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WSTEP

W zwigzku z wysokimi szkodami powodowanymi w budynkach przez
owady niszczgce drewno (14), konieczne okazato sie zbadanie stosowanych
w ochronie drewna Srodkéw impregnacyjnych z punktu widzenia ich
wartosci owadobéjezych. Jesli wartosé grzybobdjeza produkowanych
w kraju preparatéw jest do$é¢ dokladnie zbadana, to o ich wartosciach
owadobéjczych brak dotychezas jakichkolwiek danych doswiadezalnych.

Wilasnosci owadobéjeze roznych s$rodkéw impregnacyjnych do drewna
sg szeroko omowione w literaturze zagranicznej, szczegélnie niemieckiej.

Pierwsze prace z tej dziedziny opublikowali Falck (15) oraz Falck
i Coordt (16). Przy sprawdzaniu toksycznosci preparatéw w stosunku
do owadéw stosowali oni jako podioze, podobnie jak nieco pdzniej K a-
mesan (19) i Storch (28) rézne materialy, jak np. ciasto, ziarna
pszenicy, bibule filtracyjng itp. Jako owady testowe stosowano: chrzgszeze
i larwy kolatka domowego, mroéwki i inne.

Badania nad wlasno$ciami owadobdjczymi przy zastosowaniu drewna
jako podloza rozpoczeli Jensen-Storch (17) oraz Jensen-
Storch i Henriksen (18), ktéorzy jako owady testowe zastosowali
réwniez larwy spuszczela.

Trapmann (29) opierajgc sie na zaleceniach Zwigzku Popierania
Walki ze Spuszczelem (Arbeitsgemeinschaft zur Forderung der Hausbock-
kidferbekdmpfung) w Niemeczech, opracowal metodyke oznaczania wlas-
nosci owadobojezych. Wprowadzit on trzy oznaczenia; wartos$é zabezpe-
czajgcg przed owadami, trwalos¢ wartosci =zabezpieczajycej craz



272 J. Dominik, J. Wazny 2]

przydatno$¢ do zwalezania owadéw, stosujac we wszystkich wypadkach
jako kryterium oceny Smiertelnos¢ larw spuszczela.

W 1939 r. Steiner (27) poddat krytyce dotychczasowe metody
badania wartosci owadobdjczych, a Becker (1—9), Schulze (21, 22,
23)oraz Schulze i Becker (10, 24, 25, 26) wykonali cykl fundamen-
talnych prac, w ktérych wyniku opracowane zostaty trzy metody badawcze
przyjete pozniej za standardowe. Autorzy ci zbadali wlasnosci owadobdj-
cze ogromne]j ilosci srodkow impregnacyjnych.

Badania nad wlasnosciami owadobbéjezymi zwigzkow fluorowych pro-
wadzitl rowniez Korting (20).

I. CEL BADAN I MATERIAEL. BADAWCZY

Celem pracy bylo zbadanie wlasnosci owadobdjezych niektérych produ-
kowanych w kraju $rodkéw impregnacyjnych stosowanych do ochrony
drewna przed owadami. Badania przeprowadzono na podstawie znormali-
zowanych metod niemieckich (11, 12, 13), wprowadzajgc pewne modyfi-
kacje wynikajace z koniecznosci ich przystosowania do naszych warunkow.

Badania obejmowatly:

1) okreslenie granicznej wartosci toksycznej srodkéw impregnacyjnych
w stosunku do larw owadow zerujacych w drewnie, czyli tzw. granicznej
wartosci owadobéjezej;

2) okreslenie ich doraznej wartosci ochronnej, czyli skutecznosci zabez-
pieczania drewna przed rozwojem owadow;

Tabela 1
Wykaz zbadanych Srodkéw impregnacyjnych
Lp. Srodek impregnacyjny Podstawowy czynnik toksyezny Wytwornia
1 Intox sole boru ZZG ,Inco”
2 Dinol dwunitrofenol CgH(NO3):OH SP ,,Antykor”
3 Kreodina B dwunitrofenol CgHz(NO;':OH F-a ,,Fungus”
4 Nitrol ‘ alfanitronaftalen C;eH;NO; SP ,,Antykor”
5 Termit Ciemny oleje weglopochodne SP ,,Antykor”
6 Termit Jasny oleje weglopochodne SP , Antykor”
7 Xylamit Super chlorowane polifenole i naftaleny ZZG ,Inco”
8 Xylamit Super W chlorowane polifencle i naftaleny ZZG ,Inco”
9 Xylamit Popularny chlorowane polifencle i naftaleny ZZG ,Inco”
10 Xylamit Destylowany chlorowane polifenole i naftaleny ZZG ,Inco”
11 Tetra 3 chlorowane polifenole i naftaleny ZZG ,Inco”
12 Preparat A-5 chlorowane naftaleny i pieciochlorofenol ZZG ,Inco”
13 Preparat A-6 chlorowane naftaleny i pieciochlorofenol ZZG ,Inco”
14 Pasta B fluorek sodu (INaF) SP ,,Antykor”
15 Pasta M fluorek sodu (NaF) SP ,,Antykor”
16 Lakier Grzybob6jczy  fluorek sodu (NaF) SP ,,Antykor”
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3) okreslenie doraznej wartosci owadobdjezej dwoch z tych srodkow,
czyli skutecznosci zwalczania owadow w drewnie.

Badaniom poddano 16 $rodkéw impregnacyjnych, produkowanych
w kraju i w wiekszosci stosowanych od szeregu lat w ochronie drewna
budowlanego przed grzybami (tab. 1). Probki tych preparatow produkeji
1960 lub 1961 roku nadestane zostaly przez wytwornie lub uzytkownikow.
W badaniach wstepnych uzyto fluorku sodowego chemicznie czystego
i e-chloronaftalenu w oleju $rednim jako rozpuszezalniku.

Jako owady testowe zastosowano larwy spuszczela (Hylotrupes bajulus
L.), zebrane w okolicach Rogowa (pow. brzezinski, woj. 16dzkie). W bada-
niach wstepnych stosowano réowniez jaja spuszczela, larwy spuszczela
swiezo wylegniete z jaj oraz okolo 12-miesieczne larwy kolatka domowego
(Anobium punctatum Deg.), pochodzace rowniez z tego terenu lub wyho-
dowane z jaj zniesionych przez chrzaszcze zebrane na wymienionym
obszarze.

II. BADANIE GRANICZNEJ WARTOSCI OWADOBOJCZEJ

Badania wstepne. Badania wstepne mialy na celu przesledzenie
toku oznaczen dla preparatéw solowych i olejowych oraz ustalenie najod-
powiedniejszych dla naszych warunkéw okreséw badawczych. Badania
te przeprowadzono na fluorku sodowym ch. cz. jako reprezentancie $rod-
kéw solowych oraz na 8-procentowym e-chloronaftalenie (w rozpuszczal-
niku olejowym), jako przedstawicielu Srodkéw olejowych. Do badan
uzyto klockéw z bielastego, powietrznie suchego drewna sosnowego o wWy-
miarach 50 X 25 X 15 mm. Klocki doprowadzano do wilgotnosci 12%,
przechowujgc je przez okres 1 tygodnia w komorze klimatyzacyjnej
w temperaturze 20° C i wilgotnosei wzglednej powietrza 60 do 70%.
Nasycanie §rodkami impregnacyjnymi prowadzono w eksykatorze, pod
zmniejszonym ci$nieniem wynoszacym 110 mm stupa rteci dla fluorku
sodu i 180 mm dla a-chloronaftalenu. Dla pierwszego z nich zastosowano
stezenia od 0,01 do 4% w wodzie destylowanej, dla drugiego od 0,5 do 60 %
w acetonie ch. cz., przyjmujac po 5 klockéw badawczych i po 2 poréw-
nawcze, nie impregnowane dla kazdego stezenia. Iloéé pobranego srodka
ustalano na podstawie réznicy cigzaru klocka przed i po nasyceniu. Tak
przygotowane prébki skladowano na wolnym powietrzu przez 1 miesigc,
w temperaturze okoto 20° C i wilgotnosci wzglednej powietrza 60 do 70 %.
Po uplywie wymienionego okresu obsadzono je larwami spuszeczela, Dla
kazdego stezenia zastosowano jednakowy zestaw, zawierajgcy 10 larw
starszych sredniej wielkosci.

Larwy obsadzono w otworach wywierconych na czole prébek. Srednica
otworéw odpowiadata szerokosci ciala larw, a glebokosé byla tak dobrana,
by po obsadzeniu larwy pozostawala wolna przestrzen, nie mniejsza niz

18 — Folia Forestalia, 8. B, z. 6
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pot diugosei jej ciala. Po wlozeniu larw, otwory zatykano korkami z waty.
Klocki obsadzone larwami umieszczono w pozycji stojacej, otworami ku
gorze na otwartych szalkach Petriego w termostacie o temperaturze 20
do 22° C i wilgotnosei wzglednej powietrza 70 do 75 %. Ten spos6b prze-
chowywania klockéw, szezeglnie nasyconych srodkami o silnych zapa-
chach, roznil sie od zalecanego przez normy niemieckie, ale zmniejszalt
oddzialywanie par impregnatu na larwy.

Klocki poréwnawcze przechowywano w identyczny sposéb w oddziel-
nym termostacie.

Badania trwaly 6 miesiecy, przy czym oceng dziatania preparatow prze-
prowadzono po 1, 3 i 6 miesigcach. Ocena polegala na okreslaniu procentu
émiertelnoéci larw w poszezegdlnych probkach i stezemiach. Zwracano
roéwniez uwage ha zaawansowanie Zeru i stopien zniszczenia klocka oraz
obecnosé lub brak ekskrementéw. Po pierwszym miesigcu probki tupano,
zaczynajac od klockéw nasyconych roztworami o najwyzszych stezeniach.
W wypadku znalezienia w nich zywych larw, lupanie przerywano. Fakt
ten bowiem wskazywal, ze w prébkach nasyconych roztworami o nizszych
stezeniach larwy sa takze jeszcze zywe. Polupane klocki, w ktérych znaj-
dowaly sie jeszcze zywe larwy, ostroznie skladano i wigzano. Po uplywie
dalszych 2 miesiecy (3 od poczatku badania) lupano juz wszystkie klocki
bez wyjatku. Probki, w ktérych znaleziono zywe larwy, ponownie skia-

“dano i wigzano. Ostatnia ocene przeprowadzono po nastepnych 3 miesig-

cach, tj. po 6 miesigcach od poczatku badania.

Za graniczng warto$¢ owadobdjczg przyjmowano minimalne stezenie
érodka impregnacyjnego, wyrazone w kg/m® drewna, przy ktéorym wysta-
pita $miertelno$¢ wszystkich larw.

Uzyskane wyniki badan wstepnych przedstawione zostaly w tabeli 2.
Dla fluorku sodu po pierwszym miesigcu nie uzyskano pelnej smiertelnosci
larw, nawet przy maksymalnie mozliwej ilo$ci impregnatu, tj. 16,22 kg/m?
przy stezeniu 4%. Po trzech miesigcach graniczna warto$¢ owadobédjcza
wynosita 12,96 kg/m3 przy stezeniu 3%, natomiast po 6 miesigcach znacz-
nie sig obnizyla, osiggajac 0,74 kg/m? przy stezeniu 0,25 %.

Dla a-chloronaftalenu graniczna wartosé owadobdjcza wyniosta 53,65
kg/m?® przy stezeniu 25,0% po uplywie 1 i 3 miesiecy i 28,68 kg/m? przy
stezeniu 15% po 6 miesigcach.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze fluorek sodu dziala toksycznie dopiero
po upiywie dluiszego czasu. Przy tej samej iloSci preparatu w prébce,
tj. przy 8,28 kg/m?, po jednym miesigcu larwy nie wykazywaly zauwazal-
nych zmian, natomiast po trzech miesigcach stwierdzono juz 75%, a po
6 miesigcach — 100% $miertelnosei. Tego rodzaju sytuacja wydaje sie
zupelnie zrozumiata. Fluorek sodu, jako typowa trucizna pokarmowa
o dzialaniu wewnetrznym, w poczatkowym okresie badania nie daje efek-
téw z innych przyczyn niz brak dostatecznych wlasnosci toksycznych.
Znany jest w literaturze (2,26) fakt zdolnosci larw, szczegdlnie starszych,
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Tabela 2
Smiertelno§é larw przy réinych stezeniach fluorku sodu i a-chloronaftalenu
Smiertelnosé larw w %
Lp. StazEnis Gpdkawey | Lo8CErod:
ka w kg/m® po 1 miesigeu po 3 miesiacach | po 6 miesigcach
Fluorek sodu
1 0 (poréwnawecze) 0,0 0 0 0
2 0,01 0,02 0 0 0
3 0,05 0,12 0 0 0
4 0,10 0,27 0 0 75
5 0,15 0,50 0 25 75
6 0,25 0,74 0 25 100
7 0,50 1,67 0 25 100
8 0,75 2,59 0 25 100
9 1,00 3,68 0 50 100
10 1,50 6,00 0 50 100
11 2,00 8,28 0 75 100
12 3,00 12,96 25 100 —
13 4.00 16,22 25 100 —_
a-chloronaftalen
1 0 (poréwnawcze) 0 0 0 0
2 0,5 1,29 6 0 0
3 1,0 2,17 0 0 25
3 1,5 3,25 0 0 25
5 2,5 5,05 0 25 25
6 5,0 12,01 0 0 0
7 7.5 14,61 0 50 50
8 10,0 22,04 0 50 50
9 15,0 28,68 25 75 100
10 25,0 53,65 100 — —
11 40,0 68,26 100 — —
12 50,0 141,36 100 — —
13 60,0 197,00 100 — —

do glodowania. W wypadku fluorku sodu, a prawdopodobnie i przy innych
srodkach impregnacyjnych o charakterze trucizn pokarmowych, larwy
powstrzymuja sie od zerowania przez pewien okres. Tym samym toksycz-~
no$¢ badanego preparatu ujawnia sie znacznie pézniej i wolniej.

Nieco inaczej przedstawialo sie dzialanie e-chloronaftalenu w rozpusz-
czalniku olejowym, ktéry ma charakter jednoczesdnie trucizny pokarmowej
i oddechowej. Juz w pierwszym miesigcu do$wiadczenia uzyskano peing
$miertelnos¢ larw przy ilosci preparatu 53,656 kg/m® co wskazywaloby
przede wszystkim na jego dzialanie oddechowe w poczgtkowym okresie
badania. Zwraca takze uwage niewielka zmiennos¢ w S$miertelnosci larw
w trzecim i széstym miesigcu w stezeniach nizszych od granicznej wartosci
owadobojczej.

18*
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Przedstawione wyniki wstepnych badan wykazaly, ze jednomiesieczny
okres badawczy nie daje w pelni wiarygodnych wartosci owadobdjczych.
Z tych wzgledéw niezbedne jest oparcie klasyfikacji srodkéw owadobdj-
czych na rezultatach badan 3-miesiecznych oraz w miare mozliwosci
6-miesiecznych, w szczegoélnosci dla preparatow dziatajgeych jako trucizny
pokarmowe, tj. gtdwnie soli rozpuszczalnych w wodzie,

Badania krajowych $rodkdéw impregnacyjnych.
Zgodnie z wynikami badan wstepnych przeprowadzono oznaczenia gra-
nicznej warto$ci owadobdjczej 16 srodkdéw impregnacyjnych. Zastosowano
stezenia preparatéw 1 do 100%, przygotowane w wodzie destylowanej,
acetonie lub benzenie. Obserwacje prowadzono w okresach 1, 3 i 6 mie-
siecy, przy czym wyniki po jednym miesigcu traktowano jedynie jako
pomocnicze, Liczba klockéw badawczych i poréwnawezych dla kazdego
stezenia jak i caty tok postepowania, byl analogiczny jak w badaniach
wstepnych.

Uzyskane wyniki przedstawia tab. 3. Potwierdzily one slusznos$¢ wnio-
skow badan wstepnych.

Badane érodki, w wigkszosci olejowe, po pierwszym miesigcu dawaly
juz pelng Smiertelno$é larw. Graniczne warto$ci owadobdjeze wynosily
w tym okresie od 24,16 do 195,41 kg/m? Po 3 miesigcach wartosci te
znacznie sie obnizyly 1 na og6él nie ulegaly dalszym zmianom w nastepnym

Tabela 3
Wyniki badania granicznej wartosci owadobdjezej

Stezenie owadobdjeze i Wartnévé owadobdjeza

po 1 miesigeu po 3 miesigeach po 6 miesigeach

L. p. Srodek impregnacyiny st@i:;ﬂe :;i‘:':;: a[gi:;ie i;?:z;: sot‘iiiae;;e ;]:'td:;;
Db:;:uzz oeato= c{::jcz‘: owado: || st | OWRMO-

bojeza béjcza bdjcza
W % w kg/m? ¥ % w kg/m? W w kg/m?

1 Intox = = 15,0 66,20 5,0 20,72
2  Dinol 10,0 41,51 5,0 22,16 2,5 9,95
3 Kreodina B 7,5 26,89 5,0 12,95 5,0 12,95
4 Nitrol ! 50,0 193,92 5,0 19,71 5,0 19,71
5 Termit Ciemny 30,0 119,77 7.5 24,95 7,5 24,95
6 Termit Jasny 30,0 93,73 7,5 32,33 7.5 32,33
7 Xylamit Super 7,5 24,16 5,0 16,50 5,0 16,50
8 Xylamit Super W 100,0 195,41 30,0 56,51 15,0 34,14
9 Xylamit Popularny 10,0 36,49 10,0 36,49 10,0 36,49
10 Xylamit Destylowany 75,0 143,42 15,0 32,56 15,0 32,56
11 Tetra 3 15,0 52,86 5,0 18,33 5,0 18,33
12 Preparat A-5 30,0 77,69 15,0 36,48 10,0 24,08
13 Preparat A-6 15,0 58,28 10,0 41,55 10,0 41,55
14 Pasta B — — 25,0 58,14 25,0 58,14
15 Pasta M 50,0 129,17 30,0 93,41 30,0 93,41
16 Lakier Grzybobdjczy _— — 15,0 36,06 15,0 36,06
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okresie badawczym, tj. po 6 miesigcach. Wahaly sie one dla srodkéow
olejowych w granicach 9,95 do 41,55 kg/m3. Srodki impregnacyjne o cha-
rakterze past, tj. Pasta B i Pasta M, wykazaly stosunkowo malg toksycz-
noéé (58,14 i 93,14 kg/m3), co wynika prawdopodobnie z powierzchniowego
charakteru ich dzialania. Najlepsze wyniki po 3 miesigcach uzyskano dla
preparatéw Kreodina B — 12,95 kg/m3, Xylamit Super — 16,5 kg/m3,
Tetra 3 — 18,33 kg/m3, Nitrol — 19,71 kg/m3, oraz Dinol — 22,16 kg/m3,
Po okresie 6 miesigcy uklad ten nieznacznie sie tylko zmienil, przy czym
na pierwsze miejsce wysungl sie Dinol (9,95 kg/m3).

Poréwnujge uzyskane wyniki z rezultatami badan zagranicznych, uzy-
skanych przy zastosowaniu starszych larw spuszczela, mozna stwierdzié,
Ze graniczne wartosci owadobdjcze krajowych preparatow znajduja sie na
0gb6l na poziomie preparatdéw zagranicznych o podobnym skiladzie che-
micznym, ale sg wyzsze ze zrozumialtych wzgledoéw od wartosci uzyskiwa-
nych przy stosowaniu w wielu pracach larw Swiezo wylegnietych z jaj.

III. BADANIE DORAZNEJ WARTOSCI OCHRONNEJ

Badania wstepne. Badania wstepne mialy na celu wybor najbar-
dziej odpowiednich dla naszych warunkéw owadow testowych i okreséw
badawczych. Badania te przeprowadzono na fluorku sodu ch. cz. w 4-pro-
centowym roztworze wodnym i a-chloronaftalenie w 8-procentowym roz-
tworze oleju s$redniego.

Zastosowano klocki z bielastego, powietrznie suchego drewna sosnowego
o wymiarach 50 X 25 X 15 mm. Klocki doprowadzono do wilgotnosci 12%,
a nastepnie przekroje czolowe powlekano roztopiong parafina. Badane
$rodki impregnacyjne nanoszono na powierzchnie klockéw, stosujac jedno-
krotne smarowanie pedzlem. Iloéé pobranego srodka ustalano przez waze-
nie klock6éw przed i po smarowaniu. Dla kazdego érodka i okresu badaw-
czego przygotowano po 4 klocki badawcze i 2 poréwnaweze nie poddawane
impregnacji.

Wszystkie klocki przechowywano odkryte w pomieszczeniu laborato-
ryjnym przez 4 tygodnie w temperaturze okolo 20° C i wilgotnosci wzgled-
nej powietrza 60 do 70%. Po uplywie tego czasu przystapiono do obsa-
dzania ich larwami. Na jednej z szerszych powierzchni kazdego klocka
przyklejano za pomocg parafiny plytke szklang w ten sposéb, ze pomiedzy
drewnem a szklem powstala wolna przestrzen. Przez pozostawiony otwor
dtugosci okolo 20 mm wkladano do niej ostroinie odpowiednie owady
testowe. Zastosowano jaja spuszezela (po 10 sztuk na klocek) larwy spusz-
czela $wiezo wylegniete z jaj (po 10 sztuk), larwy starsze (po 5 sztuk)
oraz larwy kolatka domowego (po 5 sztuk). Obsadzone klocki prze-
chowywano w termostatach w temperaturze 20 do 22° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 70 do 75%, ustawiajac je w otwartych szalkach
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Petriego. Klocki zaimpregnowane preparatami majacymi silny zapach
($rodki oddechowe) oraz probki poréwnaweze przechowywano w oddziel-
nych termostatach. Klocki impregnowane §rodkami bezwonnymi przecho-
wywano razem z klockami poréwnawczymi. Spos6b przechowywania pro-
bek w otwartych szalkach Petriego réznit sie od stosowanego w metodyce
niemieckiej. Stwierdzono bowiem, ze klocki nasycone preparatami o nie-
ktérych lotnych skladnikach i przechowywane w naczyniach zamknietych
powodujg nagromadzenie sie par tych skladnikéw, co zwieksza skutecz-
no$¢ dzialania. Badania trwaly 6 miesiecy, przy czym ocene dzialania
preparatéw przeprowadzono po 1, 3 i 6 miesigeach.

Po odpowiednich okresach badawczych, z klockdéw impregnowanych
i poréwnawczych zdejmowano plytki szklane i liczono, oddzielnie dla
kazdej prébki, larwy martwe oraz zywe, ktére nie wgryzly sie do prébki.
Na podstawie réznicy pomiedzy liczbg larw obsadzonych a znalezionych
na powierzchni, ustalano liczbe larw, ktére wgryzly sie w drewno. Probki,
do ktéorych larwy wgryzty sie, lupano, a po stwierdzeniu liczby larw
zywych i martwych wewnatrz drewna ponownie skladano i wigzano, aby
obserwacje te powtdorzy¢ w nastepnym okresie.

Procent smiertelnosci larw obliczano w stosunku do liczby larw obsa-
dzonych oddzielnie dla kazdego klocka, a nastepnie dla wszystkich kloe-
kow impregnowanych badanym $rodkiem i wszystkich klockéw porow-
nawezych. Za kryterium doraznej wartosci ochronnej przyjmowano smier-
telnoéé larw wynoszgeg 100%. Wyniki badaf wstepnych podaje tab. 4.

Po jednomiesiecznym okresie badawczym na probkach nasyconych
fluorkiem sodu stwierdzono, ze aczkolwiek wszystkie larwy wylegly sie
z jaj, Smiertelnosé ich wynosita 0%, a po 3 miesigcach — 100%. W préb-
kach powleczonych a-chloronaftalenem liczba zabitych jaj wahala sie
w granicach 4 do 8 dla poszezegbélnych klockéw, a $miertelnosé wynosita
100%, wliczajge w to réwniez larwy, ktore zgingly po opuszczeniu powloki
jaja. Na prébkach porownawczych wylegly sie wszystkie larwy, a smier-
telnoéé wsréd nich wynosita 10 i 20%.

Zblizone liczbowo wyniki uzyskano dla larw spuszczela swiezo wyleg-
nigtych z jaj. Fluorek sodu wywolal po 1 miesigcu $rednig $miertelnosé
90%, a po 3 miesigcach — 100% $miertelnoéci, gdy tymczasem a-chloro-
naftalen wywolal pelng Smiertelnos¢ juz po pierwszym miesigcu. W tym
czasie na probkach poréwnawczych $miertelnosé wynosita 0 do 10%.

Larwy 6-miesieczne spuszczela reagowaly wolniej na badane zwigzki.
Po 1 miesigcu okres§lenie wynikéw bylo bardzo utrudnione, gdyz wiele
larw na prébkach impregnowanych nie wgryzlo sie w drewno, aczkolwiek
wykazywato oznaki zycia. Z tego wzgledu zrezygnowano z liczbowego
okreslenia skutecznosci po tym okresie. Po 3 i 6 miesigcach dla fluorku
sodu uzyskano $miertelnos¢ 100%, dla a-chloronaftalenu — grednio $0%,
gdy tymeczasem na prébkach poréwnawczych stwierdzono w obu wypad-
kach $miertelnosé 20%. Ten ostatni wynik spowodowany byl prawdopo-
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Tabela 4

Doraina wartoéé ochronna przed owadami fluerku sodu i a-chloronaftalenu
przy jednokrotnym smarowaniu dla réznych owadéw testowych

Smiertelnosé larw w %

Srodek TNosé po 1 miesigen po 3 miesizeach po 6 miesigeach
impregnacy ny w kg/m?
min ‘ fred I max min | gred | max mie ‘ $red ‘ max
Jaja spuszczela

Fluorek sodu 0,003 80 90 100 100 100 100 - - — —
porownawcze — 10 — — 0 — — — —
a-chloronaftalen 0,1 100 100 100 — — — — — -
poréwnawcze — 20 — - —_ — — — —

Larwy spuszczela §wiezo wylegniete z jaj
¥luorek sodu 0,003 30 90 100 100 1CO 100 — — —
poréwnawcze — 10 — — 10 — — — —
a-chloronaftalen 0,09 100 100 100 — — — — — —
poréwnawceze — 0 — -— — — — — —

Larwy spuszczela starsze (6-miesigezne)
Fluorek sodu 0,004 — — — 100 100 100 — — —
- porownawcze — — — — 20 — — — —
a-chloronaftalen 0,13 - — — 60 90 100 60 90 100
porownawcze — — — — 20 — — 20 —

Larwy koiatka domowego (12-miesigczne)
Fluorek sodu 0,003 — — -— 80 95 100 20 a5 100
poréwnawcze — — — —_ 40 — -_ 40 _—
c-chloronaftalen 0,10 —_ — — 60 90 100 60 90 100
poréwnawcze — —- — — 20 — — 20 —

dobnie wzajemnym kaleczeniem sie larw na skutek duzego ich zaggszcze-

nia, co wptywalo na wzrost $miertelnosci.

Podobnie jak 6-miesieczne larwy spuszeczela zachowaly sie po 1-mie-
siecznym okresie badawczym larwy kolatka. Po 3 i 6 miesigcach dla
fluorku sodu uzyskano $rednig $miertelnosé 95%, dla e-chloronaftalenu
— 90%, przy 40 i 20% $miertelnoSci na probkach poréwnawczych. Wysoka
$miertelnos$é larw na klockach poréwnawezych nie wynikata tutaj z wza-
jemnego ich kaleczenia sie, jak to mialo miejsce u starszych larw spusz-
czela, ale prawdopodobnie spowodowana byla duza ich wrazliwoscig

i trudnosciami w dostosowaniu sie do nowego Srodowiska.
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Z przedstawionych rezultatéw badan wstepnych wynika, ze jaja i swiezo
wylegniete z jaj larwy spuszezela okazaly sig zbyt wrazliwe na $rodki
owadobodjcze, natomiast larwy kolatka zle przystosowaly sie do nowych
warunkéw srodowiska. Wyniki najbardziej odpowiadajace potrzebom
praktyki i jednoczesnie stosunkowo najlatwiejsze do technicznego wyko-
nania oznaczen, uzyskano przy zastoscwaniu starszych larw spuszezela.
Ze wzgledu na ich wzajemne kaleczenie sie przy duzym zageszezeniu,
konieczne jest zmniejszenie liczby larw w jednym klocku do 4 sztuk, przy
jednoczesnym zwiekszeniu liczb klockéw badawezych w kazdej serii do 6,
a porownawcezych — do 3. Ze wzgledu na brak réznic w $miertelnosci larw
spuszczela po 3 i 6 miesigcach najkorzystniejszym okresem badawczym
wydaje si¢ okres 3-miesigezny.

Badanie krajowych sSrodkow impregnacyjnyech.
Badanie doraznej wartoéei ochronnej 16 krajowych srodkéw impregnacyj-
nych przeprowadzono na podstawie wynikéw badan wstepnych. Starsze
larwy spuszczela obsadzano po 4 na jeden klocek, przy czym liczba kloc-
kéw badawczych wynosita 6, a poréwnawczych 3. Do badan przyjeto
okres 3-miesieczny. Badane $rodki impregnacyjne nanoszono na klocki
rrzez dwukrotne smarowanie (z wyjatkiem Pasty B smarowanej jedno-
krotnie) za pomocy pedzla, co odpowiada stosowanej w praktyce metodzie
impregnacji drewna tymi preparatami. Przy takim zabiegu uzyskiwano
srednie nasycenie okolo 0,20 kg/m? dla srodkéw plynnych, a wiee odpowia-
dajgce normom iloSciowym dla prac impregnacyjnych. Dla preparatow
typu past ilosci byly, ze wzgledu na konsystencje wieksze. Wyniki badan
przedstawia tabela 5. Jak z niej wynika, wszystkie badane srodki impre-

Tabela 5
Doraina warto§é ochronna przed owadami krajowych Srodkéw impregnacyjnych
przy dwukroinym smarowaniu

N 2
Ilo$¢ $rodka w kg/m Smierlenods

L. p. $rodek impregnacyiny | ol e - Tarw w %
1 Intox 0,22 0,25 0,30 100
2 Dinol 0,17 0,21 0,26 100
3 Kreodina B 0,20 0,22 0,26 100
4 Nitrol ' 0,20 0,25 0,28 100
5 Termit Ciemny 0,20 0,23 0,25 100
6 Termit Jasny 0,19 0,23 0,30 100
7 XKylamit Super 0,16 0,23 0,34 100
8 Xylamit Super W 0,17 0,27 0,35 100
9 Xylamit Popularny 0,19 0,25 0,29 100

10 Xylamit Destylowany 0,14 0,16 0,17 100
11 Preparat A-5 0,15 0,20 0,23 100
12 Preparat A-6 0,14 0,20 0,22 100
13 Pasta B 0,50 0,56 0,64 100
14 Pasta M 0,11 0,12 0,15 100
15 Lakier Grzybobojezy 0,08 0,16 0,20 100
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gnacyjne spowodowaly po 3 miesigcach pelmg $miertelnogé larw, a tym
samym wykazuja dostateczng doraing wartosé ochronna, przy co najmniej
2-krotnym smarowaniu. Nalezy zaznaczyé¢, ze trwatoéé tej wartosei ochron-
riej nie byla badana.

IV. BADANIE DORAZNEJ WARTOSCI OWADOBOJCZEJ

Badanie doraznej wartosci owadobéjezej przeprowadzono dla dwéch
preparatéw: Xylamit Super i Tetra 3. Ze srodkéw impregnacyjnych obje-
tych niniejszym opracowaniem, tylko te dwa ze wzgledu na sklad che-
miczny, sg zalecane jako preparaty przeznaczone do zwalczania owadow
w drewnie.

Badania przeprowadzone na klockach z drewna sosnowego, przygoto-
wanych przez przeciecie na polowy wzdluz wtokien krawedziakéw a prze-
kroju 120 X 120 mm i diugosei 200 mm z centralnie polozong twardziels.
Powierzchnie uzyskanych klockéw pozostawiono w stanie nie wygladzo-
nym. Probki doprowadzano do wilgotnosei 14 do 16 % i obsadzono larwami.
Sposdb obsadzania larw byl nastepujgcy: na czole kazdego klocka wy-
wiercono po 10 otworéw glebokosci 25 do 30 mm i $rednicy 3 do 5 mm.
Otwory rozmieszczono w ten sposéb, by srodek kazdego z nich byt odda-
lony od bocznej powierzchni préobki okolo 10 mm. W kazdy otwoér wkia-
dano po jednej sredniej wielkosci larwie i zatykano go korkiem z waty
w ten sposob, by pozostawi¢ larwie wolng przestrzen, réwng mniej wiecej
polowie dtugosci jej ciata. Klocki prébne ustawiono w termostatach otwo-
rami ku gérze. Po okresie 1—2 tygodni wyjeto z otworéw wate i spraw-
dzono, czy larwy wgryzly sie w drewno. Znakiem $wiadczacym o wgry-
zieniu sig larwy byla utworzona przez nig zatyczka z wiéréw. W wypadku
braku takiej zatyczki, larwe wymieniano., Prébki z larwami spuszczela
przechowywano w temperaturze dochodzacej do 28° C i w wilgotnosei
wzglednej powietrza 95 do 98%. W tych warunkach, zblizonych do opty-
malnych, klocki przechowywano przez 3 miesigce. W tym czasie larwy
wystarczajagco zadomowily sie w drewnie. Nastepnie skladowano prébki
przez dwa tygodnie w temperaturze okoto 20° C i przy wilgotnosei wzgled-
nej powietrza 70 do 75% w celu aklimatyzacji larw w warunkach prze-
prowadzania badan. Po uplywie tego czasu czola klockow oraz powierzch-
nig boezng od strony twardzieli pokryto rozpuszezong parafing w celu
zabezpieczenia prébek przed niepozgdanym wnikaniem preparatu od tych
stron. Pozostale powierzchnie smarowano za pomocy pedzla badanymi pre-
paratami. Dla kazdego preparatu zastosowano dwu- trzy- cztero- i piecio-
krotne smarowania. Dla kazdego oznaczenia przyjeto po trzy klocki ba-
dawcze i jeden poréwnaweczy. Ilogé pochlonietego srodka okre$lano przez
wazenie probek przed i po smarowaniu. Klocki impregnowane i porow-
nawcze skladowano w naturalnych warunkach, na specjalnie do tego celu
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dostosowanym przewiewnym strychu. Okres skladowania wynosil trzy
miesiace. Po tym okresie ze §rodka kazdego klocka pobierano wycinek
grubosci okolo 1 em, na ktérym okreslano gleboko$¢ wnikania preparatu.
Pozostate czedei klockéw badawezych i klocki poréwnaweze tupano i liczo-
no w nich larwy martwe i zywe. Przy lupaniu zwracano takze uwage na
odleglosé larw od powierzchni impregnowanych.

Procent $miertelno$ci larw ustalano w stosunku do ogdlnej liczby larw
znalezionych w poszezegolnych préobkach. Skutecznosé zwalczania owa-
déw w drewnie przez badany $rodek okreslano na podstawie $miertelnosci
larw. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 6. Dla preparatu Tetra 3

Tabela 6
Dorazna wartesé owadobdjeza preparatow Teira 3 i Xylamil Super

Smiertelnosé larw w %

) Licoba Srednia Glebokogé
Srodek: impregoanyjny smarowan Wi?éﬁna Wﬁkﬁfgfia ‘ min. ’ éred max
g i ¥
[
Tetra 3 2 0,34 4—18 50 60 70
3 0,60 4—21 €0 &0 100
4 0,80 5—25 100 100 100
5 0,89 4—27 100 100 100
Xylamit Super 2 0,37 3—18 30 40 50
3 0,70 4—19 40 50 60
4 0,87 4—24 70 80 90
5 0,95 4—26 90 95 100

nie otrzymano pelnej $miertelnosci ani przy dwukrotnym ani przy trzy-
krotnym smarowaniu. Wynik w pelni zadowalajacy (100% $miertelnosci)
dalo czterokrotne smarowanie, przy ktérym zuzyto preparatu 0,80 kg/m?.
Xylamit Super nie wywotal réwniez pelnej smiertelnosci przy dwukrot-
nym i trzykrotnym smarowaniu. Czterokrotne smarowanie (0,87 kg/m?)
dalo srednio 80% $miertelnosé larw, a dopiero pigciokrotne (0,95 kg/m?),
przy ktorym uzyskano $rednio 95% $miertelno$ci mozna uzna¢ za zado-
walajacy. Sa to wyniki zblizone do otrzymywanych za granieg dla $rod-
kéw przeznaczonych do zwalczania owadoéw. Becker (3) stwierdzil, ze
tylko niektére srodki sposrdéd wielu zbadanych powodowaly calkowits
$miertelno$¢ larw. Biorge pod uwage wysoks graniczng wartosé owado-
bbjeza badanych preparatoéw, mozna uznaé ich dorazng wartosé owado-
bbjczg za wystarczajaca przy 4—35-krotnym smarowanitl.

WNIOSKI

1. Znormalizowane metody niemieckie oznaczania wlasnosci owadobdj-
czych, po wprowadzeniu pewnych modyfikacji pozwalajg na okreslenie
w naszych warunkach granicznej wartosci owadobdjczej, doraznej war-
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tosci ochronnej przed owadami i doraznej wartosci owadobdjczej srodkéw
impregnacyjnych do drewna. Jako owady testowe w przeprowadzonych
badaniach przyjeto starsze larwy spuszezela.

2. Graniczne wartosci owadobdjcze 16 krajowych Srodkéw impregna-
cyjnych okreslone na podstawie opisanej w pracy metodyki wyniosty: 9,95
do 41,55 kg/m? dla preparatéow plynnych i 36,06 do 93,41 kg/m? dla past
impregnacyjnych.

3. Dorazna warto§¢ ochronna zbadanych $rodkéw impregnacyjnych
okreslona po 1 miesigcu od chwili impregnacji (okoto 0,20 kg/m?) jest za-
dowalajgca.

4. Dorazna wartoi¢ owadobojcza preparatow Tetra 3 i Xylamit Super
okazala sig zadowalajgca przy czterokroinym smarowaniu dla pierwszego
z nich i pieciokrotnym dla drugiego.

5. Uzyskane wyniki oznaczen wlasnosci owadobdjczych odpowiadajg
ogolnie wartosciom otrzymywanym dla preparatow zagranicznych podob-
nego typu, przy zastosowaniu starszych larw spuszczela jako owadow
testowych.

Przeprowadzone badania nie obejmowaly oznaczen trwalosci wartosc
owadobojczych preparatéw. Zagadnienie to bedzie przedmiotem oddziel-
nego opracowania.

Z Katedry Ochrony Lasu Szkoly Gidwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Praca wplyngla do Komitetu Redakcyjnego 26 czerwca 1963 7.
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HCCJEOJOBAHHWS MHCEKTHCHUAIHOTI'O KAYECTBA
HMITPETHATOB JIPEBECHHDI

Kparkoe copepxaHue

Bbln NpoBeReHbl HCC/EN0BAHUA HHCEKTHCHIHOTO KAUeCTBA 16 OTeyecTBeH-
HBEIX HMMpernaToB. HcciaenosaHusi OXBaTLIBAJH ONpejeNeHHe TPeIelbHO
BEJNHYHHB HHCEKTHCH/HOrO KauyecTBa, aKTya/JbHOr0 3allHTHOTO KauecTha
W 51 2 UMIIDErHaTOB — AKTYaJdbHOr0 HHCEKTHCHIHOTO KAuyecTBAa.

OmbiTel MPOBOAKIKCH MO CTAHTAPTHBIM HEMELKHM MeTOLaM, B KOTOPHIX
Oblii BBeZeHBl HEeKOTOphle MOAH(HKAaUHH. BBHAE TECTOBHIX HACEKOMBIX NpH-
MEHSJINCh CTAPIIMe JUYHHKH YepHOro AoMoBoro ycaua {Hylotrupes bajulus).

IlpenenbHoe HHCEKTHCHAHOE KaueCTBO COCTABJSIO JJIfl JKUAKHX HMIper-
HaToB OT 9,95 no 41,55 Kr/mM* W s nact — ot 36,06 10 93,41 kr/m3. Bee
HCCNIeyeMble HMIpPerHaTol MPOSIBUJIKM YAOBJETBODHTENLHOE aKTYaJbHOE 3a-
LIATHOE KAYECTBO TIPH ABYKpaTHOH cMaske (0,20 xr/m?¥). AKTyalbHOE HHCEK-
THCHJHOe KauecTBO ummnperHatos Terpa 3 u Kcwnamur Cynep okasanoch
VIOBJETBOPHTENbHEIM 1IDH YEThIPeXKPATHOH M NITHKPATHOH CMaske.

PRUFUNG DER INSEKTIZIDEN EIGENSCHAFTEN
VON HOLZSCHUTZMITTELN

Zusammenfassung

Insektizide Eigenschaffen wvon 16 polnischen Holzschutzmitteln
wurden gepriift. Die Untersuchungen umfassten Bestimmung von Gift-
werten gegen holzzerstorende Insekten, Priifung der vorbeugenden Wir-
kung gegen holzzerstérende Insekten und fiir 2 Prédparate Priifung der
Bekdmpfungswirkung gegen holzzerstérende Insekten.

Die Prifung erfolgte nach genormten deutschen Methoden mit einigen
Modifikationen. Als Testinsekten verwendete man Larven des Hausbock-
kéfers (Hylotrupes bajulus).

Die Giftwerte betrugen 9,95 bis 41,55 kg/m3 fiir fliissige Mittel und 36,06
bis 93,41 kg/mé® fiir Imprﬁgnierpasten. Alle untersuchte Mittel wiesen be-
friedigende vorbeugende Wirkung gegen Insekten bei zweimaligen An-
strichen auf (0,20 kg/m?). Die Bekdmpfungswirkung gegen Insekten der
Préparate Tetra 3 und Xylamit Super erwies sich befriedigend bei vier-
und fiinfmaligen Anstrichen.



