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NA ROSLINY PRZY ROZNYCH METODACH STOSOWANIA
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Zaklad Ochrony Drewna, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Zaprezentowano metodyke zastosowana do wyznaczania wplywu srodkow ochrony drewna na roslin-
nos¢. Przedstawiono wyniki fitotoksycznego dzialania dziesigciu preparatow w testach: bezposredniego
naniesienia na licie, skazenia gleby, kontaktu roslin z zaimpregnowanym drewnem oraz kietkowania na-
sion na skazonym podiozu.

Stowa kluczowe: srodki ochrony drewna, fitotoksycznos¢, ochrona srodowiska.

WSTEP

Powszechne stosowanie srodkow ochrony drewna stwarza potrzebg naukowej we-
ryfikacji panujacego dotychczas powszechnego mniemania o braku wptywu srodkow
ochrony drewna na roslinno$¢. W zwiazku z tym postanowiono opracowa¢ metodyke
badawczg pozwalajaca okreslac fitotoksyczny wplyw fungicydow na roslinnosé i przy
pomocy tej metodyki oznaczy¢ fitotoksyczne dzialanie srodkéw ochrony drewna. Za-
stosowane procedury badawcze i wyniki przeprowadzonych badan moga stanowic na-
ukowa podstawe do opracowania jednolitej metody badania fitotoksycznosci srodkow
ochrony drewna w skali migdzynarodowej. Stworzenie klasyfikacji szkodliwosci $rod-
kow ochrony drewna dla roslin stanowi¢ moze podstawe do wprowadzenia ograniczen
stosowania poszczegdlnych srodkow wylacznie w ustalonym zakresie.

Badania miaty na celu uzycie wyselekcjonowanego organizmu testowego do okre-
$lenia jego reakcji na dziatanie wybranych srodkow ochrony drewna stosowanych roz-
nymi metodami i na tej podstawie wyznaczenia wartosci fitotoksycznych. Zastosowa-
no cztery formy oddziatywania preparatow na roslinnosc:
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+ bezposrednie oddzialywanie preparatu na ro$ling testowg przy naniesieniu na liscie
i todygi metoda oprysku;

+ bezposrednie oddziatywanie preparatu na roéling testowg poprzez system korze-
niowy przy doglebowej aplikacji preparatu;

» posrednie oddziatywanie preparatu na rosling testowa poprzez kontakt roslin z drew-
nem nasyconym srodkami ochrony drewna;

- wplyw preparatu na zdolnos¢ kielkowania roslin testowych na skazonym podtozu.

MATERIALY 1 METODY

Badane $rodki

W badaniach uzyto 10 najczesciej stosowanych w ochronie drewna substancji chemi-
cznych, ktére stanowig bazg toksyczna wazniejszych typow impregnatéw. Wsrod nich znalazly
sie: olej kreozotowy (impregnacyjny), parakumylofenol, tlenek trojbutylocynowy (TBTO),
preparat typu CCA (zawierajacy zwiazki Cr, Cu, As), preparat typu CCB (zawierajacy zwiazki
Cr, Cu, B), s6l sodowa pentachlorofenolu (NaPCP), fluorek sodu (NaF), kwas ortoborowy
(HsBO;), chlorek alkilo-dimetylo-bezyloamoniowy (QAC), preparat handlowy zawierajacy
CuHDO [Bis(N-Cykloheksylo-dioksydiazenian)miedziowy, zasadowy weglan miedzi i kwas
borowy]. Z powyzszych fungicydéw sporzadzono roztwory o geometrycznym szeregu stezen.

Roslina biowskaznikowa
W wyniku studiéw literaturowych, oraz wstgpnego testu selekcyjnego wybrano gorezycg
biala (Sinapis alba L.) odmiana “Biala Nakielska™, ktora nastgpnie uzyto do badarn giéwnych.

Przygotowanie materialu oraz zastosowane wskazniki

Badania bezposredniego oddziatywania preparatéw na rosliny przez oprysk i podanie
doglebowe oraz dzialanie posrednie poprzez kontakt roslin z zabezpieczonym drewnem prze-
prowadzono na materiale roglinnym przygotowanym w taki sam sposob. Substratem do uprawy
roslin testowych byla standaryzowana ziemia ogrodnicza. W pojemnikach z substratem wy-
siewano 2 rzedy nasion gorczycy w ilosci 60 sztuk na naczynie. Utrzymujac optymalna wilgot-
no$¢ podloza inkubowano rogliny przez okres 10-14 dni. Po okresie 10-14 dni od wysiania, gdy
ro§liny skietkowaly i liscienie dobrze si¢ wyksztalcily oraz pojawila si¢ pierwsza para lisci
(dtugosci 1-2 mm) poddawano rosliny dalszym, trojakim testom. Opryskiwano je preparatem,
podlewano substrat réznymi ilosciami preparatu oraz pomigdzy dwoma rzedami roélin umiesz-
czano prébke drewniang nasycong fungicydem. Po obserwacji przez pewien czas rosliny
$cinano dokonujgc wizualnej oceny nekrozy roslin.

W celu szybkiej i tatwej oceny stopnia poparzenia roslin w testach okeslano wzrokowo
procentowe poparzenie kazdej rosliny oraz liczono ich taczna liczbg w danej klasie poparzenia.
Podczas szacowania poparzen poslugiwano si¢ nastgpujaca pigciostopniowg skala:

0 — brak objawdéw poparzenia — s,

1 —25% poparzenia powierzchni liscieni i lisci — 52

2 - 50% poparzenia powierzchni liscieni i lisci — 53

3 —75% poparzenia powierzchni liscieni i lisci — 54

4 — 100% poparzenia powierzchni liscieni i liSci, calkowita nekroza roslin — ss
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Obliczenie Sredniego stopnia poparzenia ro$lin S dokonano wedlug wzoru:

§= [("1 *5|)+ (”z *5, )+ (’71 *53)+ (”.: *34)"' (”5 * 55 )] 1
n

w ktorym:

§ — stopien poparzenia

1\, 12, 13, My, 15 — liczba roslin o okreslonym stopniu poparzenia,
81, 82, §3, 54, §5 — stopien poparzenia,

n—ogolna liczba roslin w danym powtdrzeniu.

Nastepnie uzyskane wyniki wyrazono w procentach jako nekroze spowodowang dziata-
niem badanego srodka przy zastosowanym stezeniu. Rosliny kontrolne, Jjako nie dotkniete ne-

kroza uznawano za wzorzec. Wywolana nekrozg¢ N obliczano ze stopnia poparzenia, wy-
razajac w %:

S
N—E*IOO )

gdzie:
N —nekroza w %,
§ — stopien poparzenia wyliczony ze wzoru (1).

W celu wyrazenia 100% nekrozy roslin spowodowanej dzialaniem fungicydéw zastoso-
wano wskaznik N,qo , a nekrozy 50% — wskaznik Nsg.

W tescie wplywu skazenia podloza na zdolno$é kielkowania roslin zastosowano plytki
Petri’ego, do ktérych dopasowano krazki z bibuly filtracyjnej nasycone roztworami preparatow
o réznych stezeniach. Po wysezonowaniu na kazdym krazku umieszczano po 50 nasion gor-
czycy, zwilzano woda i przykrywano plytka pokrywkowa, pozostawiajac do skietkowania na-
sionna okres 1 tygodnia. Kontrolg stanowily nasiona wysiane na czystej bibule. Po zakon-
czeniu obserwacji liczono ilos¢ nasion skielkowanych. W celu oceny wplywu srodka ochrony
drewna na ostabienie zdolnosci kietkowania nasion jako kryterium przyjeto zdolnosé kielko-
wania nasion na skazonym podiozu w odniesieniu do zdolnosci kietkowania nasion kon-
trolnych. W tym celu liczono ilos¢ skietkowanych nasion na skazonym podlozu i poréwnywano
Ja do ilosci skietkowanych nasion w kontroli (na podiozu nie skazonym).

Z=Zx100
y 3)

gdzie:
Z — zdolnos¢ kietkowania,
z — liczba kietkujacych roslin w tescie na podiozu skazonym,
y — liczba kietkujacych roslin w kontroli na podiozu nieskazonym.
W celu wyrazenia zahamowania zdolnosci kietkowania w 100%, spowodowanej skazeniem

podloza postuzono si¢ wskaznikiem Kjgo, a ograniczenia zdolnosci kietkowania w 50%
— wskaznikiem K.

Podanie preparatéw roslinom
Bezposrednie oddzialywanie fungicydéw na rosliny biowskaznikowe badano nanoszac
fungicydy metoda oprysku na todygi, liscienie i liscie. Podczas oprysku nanoszono 5 cm’ cieczy
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na roéliny w jednym naczyniu. Zastosowano geometryczny szereg 10 stezen: 0,01; 0,02; 0,05;
0,1;0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0% dla srodkow wodnorozpuszezalnych (0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0;
5,0; 10,0; 20,0; 50,0; 100,0% dla oleju kreozotowego i parakumylofenolu). Opryskane roéliny
pozostawiano do obserwacji na okres | tygodnia. Po tym czasie dokonywano oceny wy-
wolanych uszkodzen, stosujac wizualng oceng stopnia poparzenia roslin.

Drugim testem bezposredniego oddziatywania fungicyddw na roéliny biowskaznkowe bylo
oddzialywanie poprzez system korzeniowy przy doglebowym podaniu fungicydu. Do substratu
glebowego dodawano roztwory preparatow uzyskujac retencj¢ czynnego sktadnika w glebie
odpowiednio: 0,416; 0,833; 1,25; 1,66; 2,08;2,50; 3,33; 5,00; 6,66; 8,33 kg:’m3 (0,0416; 0,0832;
0,208; 0,416; 0,832; 2,08; 4,16; 8,33; 12,5; 16,6; 20,8 kg/m3 dla oleju kreozotowego i para-
kumylofenolu). Podlane w ten sposdb rosliny pozostawiono do obserwacji na okres 2 tygodni
w celu ujawnienia si¢ ewentualnych zmian w roslinach testowych. Po tym czasie dokonywano
oceny wywolanych uszkodzen stosujac wizualna oceng stopnia poparzenia roslin.

Poérednie oddziatywanie na rosliny srodkéw ochrony drewna zawartych w drewnie prze-
prowadzono postugujac si¢ drewnianymi probkami z bielu sosnowego (Pinus sylvestris L.)
o wymiarach 280 - 80 - 5 mm. Probki zostaly nasycone prézniowo osiggajac retencje srodka
aktywnego w drewnie o wartoéciach: 0,016; 0,032; 0,080; 0,160;0,321; 0,803; 1,60; 3,21, 8,03;
16,07; 32,14; 48,21 kg/m’ (0,16; 0,32; 0,80; 1,6; 3,2; 8,0; 16; 32; 80; 160; 321; 480 kg/m’ dla
oleju kreozotowego i parakumylofenolu). Po wysezonowaniu drewniane probki umieszczano
wzdhiz pojemnika po $rodku, pomigdzy dwoma rzgdami roslin w taki sposob, ze wszystkie
roéliny stykaly sig¢ li$émi i licieniami z zaimpregnowanym drewnem. Podczas okresu ba-
dawczego deski zraszano woda dla zachowania pozoréw naturalnej ekspozycji elementow
drewnianych na opady atmosferyczne. Roliny pozostawiono do obserwacji na okres 2 tygodni.
Po tym czasie dokonywano oceny wywolanych uszkodzen stosujac wizualng oceng stopnia
poparzenia roslin.

W tescie wplywu skazenia podioza na zdolno$¢ kielkowania roslin nasiona badanej roliny
umieszczano na krazkach bibuly filtracyjnej nasyconej roztworami preparatéw o stgzeniach:
0,01;0,02;0,05;0,1;0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0% oraz olejem kreozotowym i parakumylofeno-
lem o stezeniach: 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0; 50,0; 100,0%. Po zakonczeniu obser-
wacji liczono ilo§é nasion skietkowanych i poréwnywano z iloscig nasion skietkowanych
w kontroli.

WYNIKI

Podczas przeprowadzania testow fitotoksycznodei $rodkéw ochrony drewna naj-
bardziej wyrazne dziatanie nekrotyczne powodowane przez fungicydy zaobserwowa-
no w tescie bezposredniej aplikacji na czesci zielone rosliny. Stwierdzono, Zze wszy-
stkie zastosowane fungicydy okazaly si¢ fitototoksyczne (Tabela 1, Ryc. 1). Ze
wzrostem stezenia preparatu narastaly objawy poparzenia az do catkowitego zamarcia
organizmow (100% nekrozy). W wigkszosci badanych przypadkow znaczne poparze-
nia (ok. 50% nekrozy roslin) wywotane zostaly dos¢ matymi dawkami preparatow,
mieszczacymi sie w zakresie od 0,1 do 3%, czyli ponizej wartosci stgzefi zalecanych
przez producentéw. Wyjatek moga stanowi¢ preparaty TBTO, olej kreozotowy 1 para-
kumylofenol, powodujace catkowite nekrozy juz w stgzeniach ponizej 0,1%. Najmniej
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szkodliwy byt kwas ortoborowy (H;BO3), ktéry wywotat nekroze 50% dopiero w naj-
wyzszym stosowanym stezeniu tj. w 10%. W pozostatych przypadkach wraz ze wzros-
tem stezenia dal si¢ obserwowac wzrost nekrozy az do wystapienia catkowitej — 100%.
Zjawisko to poza wspomnianymi juz preparatami (TBTO, olej kreozotowy i para-
kumylofenol — wartosci stgzen letalnych ponizej 0,1%) w zaleznosci od preparatu ob-
serwowane bylo przy stgzeniach oscylujacych w granicach 5 — 10%, czyli przy po-
wszechnie stosowanych stgzeniach w impregnacji drewna. Rownie szkodliwe jak
$rodki oleiste (olej kreozotowy 1 parakumylofenol) okazaty sie rozpuszczalniki zasto-
sowane do rozpuszczania tych dwoch srodkow — benzen oraz benzyna ekstrakcyjna.
Dowodzi to faktu wysokiej szkodliwosci uzytych zwiazkéw organicznych w stosunku
do roslin, zaréwno rozpuszczalnikow, jak i czystych preparatow.

Podczas testu bezposredniego oddzialywania preparatow na rosliny poprzez sys-
tem korzeniowy przy aplikacji doglebowej, ze wzrostem retencji preparatow w sub-
stracie, obserwowana byla intensyfikacja objawow nekrozy (Tabela 1, Ryc. 2 1 3).
W tescie tym reakcje roslin testowych na poszczegdlne preparaty roznity sig nieznacz-
nie od reakcji na te same preparaty w tescie oprysku. Pierwsze wyraznie zauwazalne
objawy nekrozy (50%) pojawity si¢ w zaleznosci od preparatu przy zawartosci srodka
w glebie od 1 do 3 kg/m’. Aby spowodowaé 50% nekroze potrzeba bylo nieco
wigcej preparatow takich jak olej kreozotowy i parakumylofenol gdyz w granicach
3 do 8 kg/m’. Pozornie wydawac by sie moglo, ze sa to wartosci bezwzglednie wyzsze,
Jjednak trzeba zaznaczy¢, ze oba preparaty czgsto bywaja stosowane w postaci nie roz-
cieniczonej, o stgzeniu 100%. A wigc w poréwnaniu do preparatéw solnych, stosowa-
nych zwykle w stezeniach okoto 5-10%, nie sa to wartosci znaczaco wysokie. Podczas
dalszego wzrostu retencji preparatow w glebie obserwowany byt nasilajacy si¢ proces
nekrozy. Catkowite zamieranie roslin obserwowano przy retencjach od 3 do 8 kg/m”.
Wyjatek i tym razem stanowily olej kreozotowy i parakumylofenol, powodujace
catkowita nekroze przy zawartoéci preparatu w glebie w ilosci 12-20 kg/m’.

W poréwnaniu z pozostalymi testami, reakcja roslin na fungicydy podczas posred-
niego oddziatywania przez nasycone drewno okazala si¢ stabo zauwazalna. Wyniki
wskazuja, ze wigkszos¢ zastosowanych fungicydéw okazata sig nieszkodliwa dla ros-
lin (Tabela 1, Ryc. 4). Stosowanie zaimpregnowanego drewna w wigkszosci wypad-
kow nie niosto za soba wigkszego zagrozenia dla roslin. Poza nielicznymi wyjatkami
nie obserwowano catkowitej, 100% nekrozy roélin, ani nawet 50%. Tylko w nielicz-
nych przypadkach koncowy efekt oddzialywania przy stosowaniu maksymalnych
retencji powodowal wyjatkowo czgsciowe poparzenia. Jedynie preparaty NaPCP
i QAC spowodowaty 50% nekrozg przy retencjach odpowiednio 5,7 i 45 kg/m” (osta-
tnia warto$¢ rzadko stosowana podczas przemystowego nasycania drewna). Wyjatko-
wo zachowywatl si¢ w tym tedcie preparat TBTO, wywotujacy zarowno nekroze 50%
jak i catkowitg — 100%. Reakcje te obserwowane byly w zakresie retencji normalnie
stosowanych podczas nasycania drewna, tj. odpowiednio Ns; przy retencji okolo
1 kg/m’ i Nygo przy 8 kg/m’. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze stosowane w tym tescie
retencje preparatéw byly czysto doswiadczalne, gdyz dla wigkszosci srodkéw ochrony
drewna wartosci grzybobdjcze maja o wiele nizsze wartosci i w zwigzku z tym faktem
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Tabela 1
Table 1

Wartosci letalne fitotoksycznego dzialania srodkéw ochrony drewna
przy réznych metodach aplikacji

Phytotoxicity levels of wood preservatives, given varying forms of application

! Inhibicja Aplikacja przez Aplikacja Kontakt
: kietkowania oprysk doglebowa z zabhezpieczonym
1 Stezenie (%) |  Stezenie (%) Retencja (kg/m°) drewnem
! Inhibition of seed Application Application Retencja (kg/m")
| germination by spraying to the soil i Contact with
Concentration (%) | Concentration (%) | Retention (kg/m’) R;[:::iidn?lfg?'{rjn’)
Nazwa preparatu Kso Kigo Nsp Nigo Nso Nigo Nisp Nioo
Preservative | L ) . ]
CCA 0,04 0,1 0,9 5,0 1.7 5,0 - -
cCB 0,18 0,5 3.0 10,1 2,7 50 - -
| H3BO4 0,30 0,5 10,0 - 2,0 5,0 - -
| cuHDO 015 | 05 | 07 | 50 | 125 | 666 - S E
| NaF 0,15 0,5 2.1 10,0 23 8,33 - -
QAC 0,05 0,2 0,22 1,2 1.3 8,33 40,0 -
NaPCP 0,02 0,05 0,12 1,5 0.9 25 3.3 -
|  TBTO 0005 | 001 | 0015 | 0.1 1,0 34 10 | 80
| parakumylofenol | 18 100 . 0.1 3.0 w5 | - -
| Olej kreozotowy | 1.9 5 , 0,01 80 | 208 | - .

w praktyce nie stosuje si¢ tak wysokich retencji. Biorac to pod uwage mozna przyjac,
7e nie zachodzi wigksze niebezpieczenstwo oddzialywania zaimpregnowanego drew-
na na rosliny zywe.

Podczas testu kielkowania roélin na skazonym podlozu, wszystkie zastosowane
fungicydy okazaly sie fitototoksyczne (Tabela 1, Ryc. 5 i 6.). Silny wplyw na sil¢
kietkowania miat fakt rozpuszczalnoéci preparatu w wodzie, a co za tym idzie mozli-
wos¢é jego migrowania do nasion. We wszystkich przypadkach srodkéw wodnorozpu-
szczalnych dat sig zaobserwowa¢ silny efekt inhibicji kiefkowania przy bardzo matych
stezeniach. Spadek zdolnosci kietkowania o 50% wystapit juz przy stgzeniach od
0,01% do 0,1%, w zaleznosci od stosowanego preparatu. Catkowite zahamowanie
kielkowania ro$lin obserwowano przy stezeniach od 0,1% do 0,5%. Charakter zjawis-
ka mial bardzo gwaltowny przebieg i miescit si¢ w zakresie stgzen ponizej 1%. Test
zdolnoé¢ kielkowania na skazonym podiozu wykazal, e najbardziej szkodliwym prepa-
ratem podczas wschodzenia roélin byl TBTO. W jego obecnosci nasiona nie kietkowaly
w kazdym z zastosowanych stezen, poczynajac od 0,01%. Pozytywnym wyjatkiem oka-
zaly sie $rodki oleiste: olej kreozotowy i parakumylofenol. Ich oddzialywanie ograni-
czone bylo brakiem rozpuszczalnoci preparatu w wodzie, a co za tym idzie utrudnio-
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Rys. 1. Nekroza roélin podczas bezposredniego oddzialywania fungicydu
przy aplikacji przez oprysk
Fig. 1. Direct action of fungicides by spraying — necrosis of plants

Nekroza (%)

100
/&( —=— CCA
80 —&— CCB
S ——H3B03
. 60 //f/ —%— CuHDO
g 40 —o— NaF
g —+—QAC
20 - NaPCP
——TBTO
0
0.1 1 10

Retencja (kg/m°)
Retention (kg/m°)

Rys. 2. Nekroza roslin podczas bezposredniego oddziatywania fungicydu
przy aplikacji doglebowe;j
Fig. 2. Direct action of fungicides by injection to the soil — necrosis of plants
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Rys. 3. Nekroza roslin podczas bezposredniego oddzialywania fungicydu
przy aplikacji doglebowej
Fig. 3. Direct action of fungicides by injection to the soil — necrosis of plants
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Rys. 4. Nekroza roslin podczas posredniego oddziatywania fungicydu na rosliny poprzez
kontakt z zaimpregnowanym drewnem
Fig. 4. Indirect action of fungicides via treated wood samples — necrosis of plants




WPLYW SRODKOW OCHRONY DREWNA NA ROSLINNOSC...

67

Zdolnosé kietkowania (%)
Germination capacity (%)

100 ——CCA
o5 | —m— CCB
—A—H3BO3
60

RN Svr

40 \ \\ \ \ —e—QAC
20 —+—NaPCP
——TBTO
0 .
0.001 0.01 0.1 1 10

Stezenie (%)
Concentration (%)

Rys. 5. Inhibicja kietkowania nasion na skazonym podtozu

Fig. 5. Inhibition of seed germination
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nym dyfundowaniem do nasion. Niemniej jednak oba preparaty wywarly szkodliwy
wplyw na rosliny i obserwowany byt efekt hamowania kietkowania. 50% oslabienie
kietkowania obserwowane bylo przy stezeniu oleju kreozotowego okoto 0,2%, zas
parakumylofenolu przy 1,5%. Calkowite zahamowanie kietkowania obserwowano
odpowiednio przy stezeniu 5% i 100%. Dowodzi to, ze dopiero podczas kietkowania
nasion w Srodowisku czystego parakumylofenolu nie bedzie miato miejsca wschodze-
nie roslin.

WNIOSKI

Wyniki uzyskane podczas badan fitotoksycznosci 10 podstawowych, najczgsciej
stosowanych bioczynnych skladnikow srodkow ochrony drewna pozwalaja na wy-
ciggnigcie nastgpujacych wnioskow:

1. Skazenie podtoza impregnatami o zalecanych stgzeniach roboczych nawet po ich
10 lub 100-krotnym rozcienczeniu moze wywiera¢ hamujacy wptyw na kietkowa-
nie roslin.

2. Przy bezposrednim zastosowaniu impregnatéw metodg oprysku obserwowano
szkodliwe oddziatywanie srodkdw na rosliny, wywolujace przy stosowaniu stgzen
roboczych w granicach zalecanych przez producentéow (5-10%) powstawanie ne-
kroz, a w mniejszych stezeniach silne poparzenia.

3. Obecnosé w glebie czynnych substancji grzybobojczych nawet w ilosciach niz-
szych niz 1% powoduje nekroze roslinnosci.

4. Kontakt roslin z zaimpregnowanym drewnem w przypadku wigkszosci fungi-
cyddw nie powodowal zauwazalnych zmian u roslin. Niektére fungicydy zawarte
w drewnie wykazywaly pewne wilasciwosci fitotoksyczne, ale najczgdciej przy po-
ziomie retencji przekraczajacym koncentracje powszechnie stosowane w praktyce.

5. Najsilniejsze dzialanie fitotoksyczne powodowaly TBTO, NaPCP, CCA, olej
kreozotowy i parakumylofenol; §rednie — QAC, CuHDO i CCB; zas$ naj-
nizsze — NaF i H;BO;.

Srodki ochrony drewna moga by¢ niebezpieczne dla roslin w réznych fazach ro-
zwojowych, zarébwno w przypadku bezposredniej aplikacji, jak i skazenia gleby. Za-
grozenia dla roslin moga wystapi¢ podczas nasycania drewna, natomiast nie zachodzi
wigksze niebezpieczenstwo dlaroslin podczas eksploatacji zaimpregnowanego drewna.

Praca wplyngla do Redakeji w kwietniu 2001
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INFLUENCE OF WOOD PRESERVATIVES ON PLANTS.
PART II. REACTION OF PLANTS TO THE WOOD PRESERVATIVES
APPLIED BY DIFFERENT WAYS

Summary

The aim of the study was to determine the reaction of plants to the wood preservatives and wood treated
with preservatives. The study was made comparatively with ten types of organic and water-borne preserva-
tives. The white mustard (Sinapis alba L.) was chosen for use as bioindicator and the tests were carried out
to determine the response of plants to preservatives. The following methods of testing were examined:

— direct application of the preservatives to the plant by spraying,

— application of the preservative to the soil substrate,

— plants growing in the vicinity of treated wood,

—seed germination rate.

The phytotoxic concentration of wood preservatives was presented. It is to conclude that the presence
of wood preservatives may have sometimes negative effect on the ecosystem.
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