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Z BADAN WPLYWU OGRZEWANIA W WODZIE I PARZE
WODNEJ DREWNA BUKOWEGO
NA ZMIANY JEGO WYMIAROW

M3 HCCAENOBAHMH IO BJIMSIHWIK) HATPEBA B BOJIE U B BOJAAHOM TIAPE
APEBECUHLI BYKA HA U3MEHEHUY EE PASMEPOB

AUS UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS DER ERWARMUNG VON
BUCHENHOLZ IM WASSER UND IM WASSERDAMPF AUF ANDERUNGEN
SEINER AUSMASSE

GENEZA ZAGADNIENIA I CEL PRACY

Odksztaicenia wystepujace w drewnie, poza odksztalceniami mechani-
cznymi, mozna podzieli¢é na dwie zasadnicze grupy:

a) odksztalcenia higroskopijne wywolane zmianami wilgotnosci
drewna, -

b) odksztalcenia termiczne wywolane zmianami temperatury
drewna. :

Najlepiej poznano dotychczas odksztalcenia higroskopijne. Najwiecej
badan przeprowadzono na temat swobodnego pecznienia drewna w cie-
czach o temperaturze pokojowej oraz w powietrzu o réznej wilgotnosci.
Zagadnieniem tym zajmowali sie miedzy innymi Clarke (1), Frey-
~-Wyssling (2), Iwanow (3), Kollmann (5), Lindsay
i Chalk (8)i Perkitny (13). Ustalili oni, ze specznienie drewna
zalezy od nastepujacych czynnikéw: gatunku drewna, jego ciezaru wlasci-
wego, kierunku anatomicznego, wielkosci badanych prébek i ich polozenia
w strzale.

Znacznie mniej danych spotka¢ mozna w literaturze na temat odksztal-
cen drewna w cieczach o podwyzszonej temperaturze. Wymienié tu nalezy
prace Vorreitera (19), ktéra wykazala, ze wraz ze wzrostem tempe-
ratury wody swobodne pecznienie drewna postepuje szybciej i osiaga
wigksze wartosci. Ogélne wyniki powyzszej pracy zostaly potwierdzone
badaniami Marciniaka i Nowaka (10), ktére wykazaly, ze bie-
laste drewno sosnowe o wilgotnodci poczatkowej 0% specznialo w kierun-
ku stycznym w wodzie o temperaturze 20°C o 8,4%, a w wodzie o tempe-
raturze 98°C specznialo o 8,7%.
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W literaturze spotyka sie réwniez pewne dane dotyczace termicznych
odksztalcen drewna. Podreczniki z zakresu nauki o drewnie (5, 7) podajg
liczby charakteryzujsce wydluzenia termiczne zupelnie suchego drewna.
Na podstawie tych liczb przeprowadzano réwniez obliczenia odksztalcen
termicznych drewna Swiezego (4, 17).

Badania opublikowane do roku 1952 ograniczaly sig do pomiaru od-
ksztalcen termicznych drewna zupelnie suchego. Przeprowadzenie badan
dotyczacych odksztatcen termicznych drewna wilgotnego bylo utrudnione
ze wzgledu na trudnosé utrzymania w drewnie stalej wﬂgotnosm przy
zmianie jego temperatury.

W praktyce wazne sg wspoiczynniki rozszerzalnosci termicznej drewna
o wilgotnoéci odpowiadajgcej stanowi powietrzno-suchemu.

Ogarkowa (12) oznaczyla wspélczynniki rozszerzalno$ci termiczne]j
dla drewna brzozowego o wilgotnosci 7—27%. Przy oznaczaniu tych
wspblezynnikéw autorka uwzglednila spadek wilgotnosei prébek i zwia-
zane z tym kurczenie sie drewna. Wyniki jej zgadzajg sie z danymi poda-
wanymi w literaturze dla drewna zupelnie suchego.

- Badania z zakresu rozszerzalnodci liniowej drewna wilgotnego prze-
prowadzili Kiibler (), MacLean (11),Perkitny (14)iWalter
(20). Stwierdzili oni, ze drewno wilgotne poddane gwaltownemu ogrzewa-
niu zachowuje sie inaczej niz drewno zupelnie suche.

Kiibler (6) stwierdzil ponadto, ze drewno powietrzno-suche podczas
wzrostu temperatury wydiuza sie podobnie jak drewno zupeinie suche.

W dostepnej literaturze brak jest danych okreglajacych wplyw ogrze-
wania w wodzie i parze wodnej §wiezego drewna maksymalnie specznia-
lego na zmiany jego wymiarow.

Celem niniejszej pracy jest stwierdzenie wplywu ogrzewania w wodzie
i parze wodnej drewna bukowego w postaci arkuszy formiru grubosci
0,8 mm na zmiany jego wymiarow. Wyniki badan moga mie¢ znaczenie
praktyczne przez poznanie jednego z wielu zjawisk wystepujacych w dre-
wnie podczas obrébki hydrotermicznej i moga przyczyni¢ sig do lepszego
wyjasnienia zjawiska pekania drewna w czasie tej obrobki.

METODYKA BADAFT I OPIS WYKONANYCH DOSWIADCZEN

Sposob ‘przygotowania materialu doswiadczal-
ne go. Do dosw1adczen uzyto §wieze drewno bukowe. Z klody bukowe]
diugosci 1000 mm, a $rednicy 480 mm, nie poddanej wstepnemu ogrzewa-
niu zmiekczajacemu, pozyskano skrawaniem plaskim forniry grubosci
0,8 mm. Otrzymane forniry podzielono na trzy partie w zaleznosci od
polozenia w klodzie.

Podzial przekroju czolowego klody na poszczegblne strefy pozyskania
wykazuje rys. 1.
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Szeroko§¢ forniréw uzytych do doswiadczen uzalezniona byla od sred-
nicy klody oraz od miejsca pozyskania.

W celu zapobiezenia wysychaniu forniréw przechowywano je w wodzie
do chwili rozpoczecia doswiadezen.

Sposéb wogrzewa-
nia arkuszy forniru /\
w wodzie i w parze
wodnej. Arkusze forni- / STRLIA \

réw ogrzewano w wodzie
/ STREFA 1

39—t 0

o temperaturze 50 i 98° C
oraz w parze wodnej o cis- -
nieniu 0, 1, 2 i 3 at. Ogrze- STREFA 1
wania w parze wodnej o
wyzszym ci$nieniu nie sto-
sowano z wzgledu na mozli- Rye 1. Podziat klody bukowej na strefy po-
wosé wystapienia termiczne- zyskania fornir6w
go rozkladu drewna.

W celu stwierdzenia wplywu czasu ogrzewania w wodzie i w parze
wodnej na odksztalcenia plastyczne forniru bukowego stosowano okres
ogrzewania 1 i 3 godziny.

b §§—ap

Sredtnea 750

Po zakonhczeniu procesu
ogrzewania forniry studzono
do temperatury 20°C przez
zanurzenie ich w zimnej
wodzie. Czas niezbedny do
ostudzenia arkuszy forniru
przy stalym przeplywie wo-
dy wynosil okolo 5 minut.

Sposéb pomiaru
odksztalcenarkuszy
8 forniru. W celu stwier-
lj E‘ dzenia wplywu ogrzewania

swiezych arkuszy forniru

bukowego na zmiane ich
dlugosci i szerokosci wyko-
nano dwa pomiary w tempe-
raturze 20°C, a mianowicie
= pierwszy  pomiar  przed
ogrzewaniem forniréw w
stanie maksymalnego specz-
l nienia, drugi pomiar po ostu-

T i 3153_7; —— dzeniu w wodzie uprzednio
Rys. 2. Schemat arkusza forniru z zaznaczonymi  ©8rzéwanych arkuszy forni-

miejscami pomiaru ru do temperatury 20°C.

§
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Temperature forniréw oznaczono termometrem termistorowym. Nato-
miast pomiaru diugosci i szerokosci poszczegélnych arkuszy forniru
dokonano suwmiarks z dokladnoscia do 0,1 mm, w miejscach przedsta-
wionych na rys. 2. Dla wyeliminowania bledu pomiarowego mogacego
powstaé na skutek pofaldowania sie arkuszy forniru, przed pomiarem
arkusze umieszczono pomiedzy dwoma plytami szklanymi obcigzonymi
od gory.

Sposéb wykonania obliczenia zmiany wymiardow.
Zmiany wymiaréw poszczegblnych arkuszy forniru spowodowane ogrze-
waniem w wodzie lub w parze wodnej obliczono w procentach wymiaru
arkuszy forniru przed ogrzewaniem. : :

Obliczenia wykonano za pomocg nastepujacego wzoru:

o= -]i_—ll— + 100,
h
gdzie @ — wielkosé odksztalcen liniowych wyrazona w procentach,
l, — wymiar przed ogrzewaniem w mm,
ls — wymiar po ogrzewaniu W mm.

WYNIKI DOSWIADCZEN I ICH ANALIZA

Wyniki doswiadczen jako wartosci srednie uzyskane z pomiaru 10 arku-
szy forniru zestawiono w tabeli 1.
Tabela 1
Wolyw ogrzewania w wodzie i w parze wodnej Swiezych forniréw bukowych
o grubo$ci 0,8 mm na zmiany ich wymiaréw, wartosci Srednie z pomiaréw
na 10 arkuszach forniru

B Kierunek“bomiaru B N
Temperatura podluzny w czesci przy-
wody w °C CaE DRprzerEny obwodowej

..‘h_lb “ ogrzewania strefa pozyskania forniréw
cisnienie " Axinaeh
pary W gess I I m | I n |
W Ak zmiany wymiaréw w % wymiaréw forniréw
przed ogrzewaniem
% 1 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,09 0.10 0,23 —0,03 | —0,03 | —0,03
- 1 0,33 0,50 0,51 —0,08 | —0,06 | —0,12
3 0,52 0,56 0,86 —0,12 —0,09 —0,15
1 0,30 0,46 0,53 —0,10 —0,11 —0,11
2 3 0,42 0,63 0,86 —0,12 —0,12 —0,14
i 1 0,39 0.53 0,64 —0,12 —0,12 —0,12
3 0,42 0,74 0,90 —0,13 0,13 —0,16
5 1 0,55 0,86 0,99 —0,20 | —0,27 | —0,30
0.56 0,92 1,02 —40,25 —0,39 —0,39
. 1 0,57 0,96 1,05 —0,37 | —0,40 | —0,36
3 0,59 1,00 1,13 —0,42 | —045 | —0,43
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Z tabeli tej wynika, ze badane forniry bukowe podczas ogrzewania

w wodzie i parze wodnej wykazuja wyraznie zmiane wymiaréw arkuszy,
ktéra przy obecnym stanie wiedzy o odksztalceniach wilgotnosciowych
i termicznych nie moze by¢ wytlumaczona. Wyjatek stanowig arkusze
. fornir6w ogrzewane w wodzie o temperaturze 50°C przez okres 1 godziny,
ktore nie ulegly zadnym mozliwym do zacbhserwowania zmianom wymia-
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Rys. 3. Wplyw warunkow ogrzewania forniréw bukowych pozyskanych ze strefy I
na zmiany ich wymiaréw. Goérna cze§é wykresu — dla kierunku poprzecznego,
dolna cze$¢é wykresu — dla kierunku podtuinego w czesei przyobwodowej

row. Natomiast odksztalcenia wystepujace w srodku szerokosei arkuszy
forniru byly tak minimalne, ze nie przekraczaly wartosci bledu pomia-
rowego.

Zmiany wymiaréw arkuszy forniréw w kierunku poprzecznym majg
znak dodatni, tzn. arkusze forniru na skutek ogrzewania w wodzie i parze
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wodnej zwiekszyly swoje wymiary. Natomiast zmiany wymiaréw w kie-
runku podluznym w czeSci przyobwodowe] arkuszy majg znak ujemny.
Przytoczone fakty sklaniajg autoréw do sformulowania hipotezy,
ze gléwng przyczyne zmian wymiaréw arkuszy forniréw stanowi rozla-
dowanie sie w tkance drzewnej pozostalo$ci naprezen wzrostowych.
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Rys. 4 Wplyw warunkoéw ogrzewania forniréw bukewych pozyskanych ze strefy II
nz zmiany ich wymiaréw. GoOrna czesé wykresu — dla kierunku poprzecznego,
dolng cze§é wykresu — dla kierunku podiuinego w czeéci przyobwodowej
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Za stusznoscig twierdzenia, ze zmiany wymiaréw zaobserwowane na
arkuszach forniréw s w zasadzie spowodowane rozladowaniem sie na-
prezen wzrostowych, przemawia fakt, iz znak zmiany wymiaréw arkuszy
forniréw odpowiada przeciwnemu znakowi naprezen wzrostowych wy-
stepujacych w strzale drzewnej. o

Dotychczasowe badania w kraju i za granicg (6, 15, 18) wykazaty, ze
w strzale zywego drzewa wystepujg wyraznie i zawsze w ten sam sposdb
zroznicowane naprezenia wzrostowe, a mianowicie:

a) w kierunku podluinym — naprezenia rozciggajace w strefie przy-
obwodowej, naprezenia sciskajace w strefie przyrdzeniowej;

b) w kierunku stycznym — naprezenia $ciskajace;

¢) w kierunku promieniowym — naprezenia rozciagajace.

Skrécenie sie arkuszy forniru wzdluz wiékien w czesci przyobwodowe;j
zwigzane jest najprawdopodobniej z rozciggajacymi naprezeniami wzros-
towymi, ktére powoduja w strefie zewngtrznej wydluzenia tkanki drze-
wnej. Natomiast wydtuzenia arkuszy forniréw w kierunku poprzecznym
spowodowane s3 prawdopodobnie wydhuzeniem sie na przekroju poprze-
cznym sprezyscie Sciénietej tkanki drzewnej w czasie wzrostu drzewa.

Naprezenia wzrostowe podczas ogrzewania drewna w wodzie zanikaja,
nastepstwem czego sg zmiany wymiaréw (9).

Wplyw warunkéw ogrzewania arkuszy forniru bukowego na wielko§¢
jego odksztalcen przedstawiajg rys. 3—5. Z rysunkéow tych wynika, ze
Zzmiany wymiaréw zwiekszaja sie wraz z czasem ogrzewania forniréw.
Decydujacy wplyw na wielkosé zmiany wymiaréw ma pierwszy okres
ogrzewania. Wzrost temperatury wody i pary wodnej powoduje zwieksze-
nie sie odksztalcen.

Zasadniczy wplyw na wielko§é zmiany wymiaréw w kierunku poprze-
¢znym wywiera strefa pozyskania forniréw, a wiec plaszczyzna przekroju.
Najmniejszym odksztalceniom ulegaly arkusze forniru pozyskane ze
strefy przyrdzeniowej (przekr6j promieniowy). Natomiast najwiekszym
odksztalceniom ulegaly arkusze forniru pozyskane ze strefy przyobwodo-
wej (przekréj styczny), w ktérej to strefie strzaly drzewnej wystepuija
najwieksze naprezenia wzrostowe.

Miejsce pozyskania forniru nie ma wyrafnego wplywu na wielkosé
zmiany wymiaréw w kierunku podiuzym.,

Na podstawie powyzszych stwierdzen mozna przypuszezaé, ze pOmimo
tak daleko posunigtego rozdrobnienia odcinka strzaly drzewnej na:cienkie
arkusze forniréw, naprezenia wzrostowe w temperaturze otoczenia okoto
20°C nie ulegaja calkowitemu roztadowaniu, Fakt ten mozna wyttuma-
czy¢ w ten sposéb, ze sprezyste elementy strukturalne Sciany komoérkowej
(szkielet celulozowy) powigzane s3 w drewnie o temperaturze okolo 20°C
tak silnie ze sztywnymi trudno odksztalcajacymi sie elementami plasty-
cznymi (wypelniajgca lignina), ze naprezone elementy sprezyste nie mogag
ulec catkowitemu odprezeniu. Dopiero po ogrzaniu drewna w wodzie lub

9 — Folia Forestalia
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w parze wodnej, na skutek rozmiekczenia sie elementéw plastycznych,
naprezone elementy sprezyste ulegaja swobodnemu odprezeniu, powo-
dujgc zmiany wymiaréw drewna.
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Rys. 5. Wplyw warunkéw ogrzewania forniréw bukowych pozyskanych ze strefy III
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WNIOSKI

Analiza wynikéw doswiadczen pozwala na sformulowanie nastepu-
jacych wnioskow.

1. Arkusze forniréw pozyskane ze $wiezego drewna bukowego po
ogrzewaniu w wodzie i parze wodnej zmieniajg swoje wymiary. W kie-
runku poprzecznym zmiany wymiaréw wystepuja w postaci wydluzen,
natomiast w kierunku podiuznym w czesci przyobwodowej w postaci
skrécen.

2. Zasadniczy wplyw na wielkosé zmian wymiaréw arkuszy forniréw
w kierunku poprzecznym wywiera strefa ich pozyskania. Najwickszym
odksztalceniom wydluzajgeym ulegajs arkusze forniréw pozyskane ze
strefy przyobwodowej (przekrdj styczny), natomiast najmniejszym —
forniry pozyskane ze strefy przyrdzeniowej (przekrdj promieniowy).

3. Zaobserwowane zmiany wymiardéw forniréw bukowych maja znak
przeciwny niz naprezenia wzrostowe wystepujace w strzale drzewa. Na
tej podstawie autorzy sformulowali hipoteze, e zaobserwowane zmiany

wymiaréw spowodowane sg gléwnie rozladowaniem sie pozostalosci na-
prezen wzrostowych.

Poniewaz wnioski powyzsze dotycza badan przeprowadzonych na arku-
szach forniru bukowego, przeto przed ich uogélnieniem nalezy przepro-

wadzi¢ dalsze badania na elementach drewnianych o wiekszych wy-
miarach.

Z Katedry Mechanicznej Technologii Drewna
Wuyzszej Szkotly Rolniczej w Poznania,

Praca wptynela do Komiletu Redakcyjnego 18 stycznia 1960 7,
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U3 VICCAEIOBAHMM 110 BIUAHUIO HATPEBA B BOJE
Y B BOJIAHOM ITAPE IPEBECHMHEI BVKA HA M3MEHEHUA
EE PA3MEFPOB

KpaTkoe colepxanue

VccmemoBauma B ODJIACTH TEILIOBOIO PaCLIUPEHMA BIIAKHOI ApeBecHHEI
ToRazasM, YT BIAXKHAA APEBECHMHA IO[BEPTHYTasA PESKOMY Harpesy BeZET
ceba uHaye, yeM abCcOMdIOTHO CyXafd ApeBeCHHA.

Ilensio HacTofwell paboThi OBLIO YCTAHOBJEHME KaK BJMAET HATPEB
B BojJie ¥ B BOAAHOM mape OyKoBOi IpeBeCHHBL B c¢opme mMCTOB ILITIOHA HA
M3MEHEHNE ee Pa3MepoB.

VcenenoBaHUA MPOBOAMIIMCE C JIMCTAMM IIIIIOHA Tomumuoi B 0,8 MM, 110-
JIy4eHHBLIX MyTeM CPEe3LIBAHMA CO CBEIKETO fyk0oBOro Kpsa, KOTOpBIA He
MOABEPTaJCA 3apaHee CMArYAINEMYy IPONapHBAHMIO.

IlInon pa3sgeseHO Ha TPHM TPYNNEBI II0 30HAM MX MOJIyHeHUA (puc. 1).

OTrpenbHBEIE JIMCTHI INTIOHA HATPEBAJHCH B BOME C reMmnepatypoit B 50
u 98°I1, a Tagxe B BOAsSHOM mape c zaejeHueM 0, 1, 2, 3 atT B TedeHue
1 1 3 uacos. Tlocie 3aBepllieHna IIpoliecca HArpeBa LINOH OXJAaMKAAJICA 10
remmepaTtypst 20°11 B XOJIOZJHOM BOTE.
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C uenpio yCTAHOBJEHMS BIMAHMA HArpeBa CBEIKMX JMCTOB DyKOBOTO
LINOHA B MAKCHMAaXbHO pa3byxIeM COCTOAHMM HA M3MEHEHWMA MX pasMe-
POR, npoBeneHo nBa npomepa B Temmepatype 20 + 2°I1, a umeHHO: NepBLIit
riepex HarpeBoM, BTOPOII — IIOCJe OXJaXKJAeHusA HarpeBaeMBIX BIIepBBIE
JIVICTOB IIITIOHA.

MzmeneHNMA pasMepoOB OTHAENBHBIX JIMCTOB IITIOHA, BEISBAHHBIE HATPEBOM,
BBIYMCIANNMCE B NMMPOLEHTaX Pa3sMEPOR JMCTOB LIIIOHA A0 HATPEBAa.

ITpoBenenHbie MCCAENOBAHMA TOKA3aJM, YTO JICTEI GYKOBOTO IIITIOHA
M3MEHAIOT CBOM pa3sMepPsl BCJIEACTBME HATPEBA B BOJe M B BONAHOM Hape.
MsmeHeHNA 5TH B IIONIEPEYHOM HATIPABIEHMM JIMCTOB BRICTYIAOT B (hopMe
OPOYHBIX YAJIMHEHMIA, 32TO B IPOAOJBHOM HATIPABIAEHMM B IepucpepuitHoit
qacTy — B opMe TIPOYHEIX CcOKpamieHws Camble GONBINME yAJIMHEHMAS
pazMepoB Habmofamuck B IUNOHE NOJYYEeHHOM M3 TAHTEHTAJNBHOH 30HBI
(III), HaumMeHBIIMe — B IIOJYYEeHHBIM M3 cepaueBmuHHOi z0HbBI (I). Pocr
TEMIIEPATYPLI ¥ BpeMeHM HarpeBa BBIZHIBAJ YBeJIYeHMe ZedopMalmu.

Hedopmaimii, HabarogaeMeIX BO BPEMS HArpeEa B Bofe mmona uz 6y-
KOBOJ ApPeBeCHHBI, NPM CYLIECTBYIOIEM COCTOSHWY 3HAHWI O BJAIKHOCT-
HBIX U TeIlTOBBIX AethOpMAIIMAX OPEBECHHEI HENb3:I 00bACHUTE.

Tak Kark 3HaK fgediopManyy JMCTOB IINOHA COOTBETCTBYeT oGpaTHOMY
3HAKy POCTOBBIX HaNpPAMXEHWH B CTBOJIE, TO aBTOPaMM IIPeAIoJaraeTcd,
YTO OCHOBHOJI NpwMuMHOi flechopManmy JMCTOB BO BpPeMA MX HarpeBa fB-

. JIIeTCA TMafeHMe OCTATKOB POCTOBLIX HATIPAXKEHMIA B IPEBECHOM TKAaHM.

AUS UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS
DER ERWARMUNG VON BUCHENHOLZ IM WASSER UND IM
WASSERDAMPF AUF ANDERUNGEN SEINER AUSMASSE

Zusamenfassung

Untersuchungen tuber thermische Ausdehnbarkeit feuchten Buchen-
holzes erwiesen, dass feuchtes, einer plétzlichen und intensiven Erwir-
mung unterworfenes Buchenholz sich anders verhdlt als vollstindig
trockenes. , ‘

Der vorliegenden Arbeit wurde als Ziel gesetzt, festzustellen welchen
Einfluss die Erwirmung im Wasser und im Wasserdampf von Buchen-
holz in Form von Furnierbldttern auf Anderungen der Ausmasse ausiibt.

Fiir Versuchszwecke wurden 0,8 mm starke, aus waldfrischem, zuvor
nicht geddmpften Buchenrundholz erhaltene, vertikal gemesserte Furnier-
blitter verwendet. -

Das Probenmaterial wurde in drei Gruppen eingeteilt, wobei jede aus
einer enderen Stammquerschnittzone stammte.

Die Furnierblatter wurden jeweils 1 und 3 Stunden lang im Wasser
von 50°C und 98°C, bezw. ebensolang im Wasserdampf bei 0, 1, 2 und 3
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atli gelagert und auf diese Weise erwidrmt. Die Abkiihlung bis 20°C
erfolgte durch Eintauchen in kalter Wasser.

Zwecks Feststellung welchen Einfluss die Erwérmung saftfrischer,
in den Zustand maximaler Quellung gebrachter Buchenfurnierblitter auf
Anderungen ihrer Ausmasse ausiibt, wurden jeweils zwei Messungen
bei 20°C £ 2° der Probekdrper vorgenommen, und zwar einmal vor der
Erwirmung, das zweite Mal nach erfolgter Abkiihlung.

Die durch Erwidrmung verursachten Anderungen der Ausmasse
wurden in Prozenten der Anfangsabmessungen, also vor der Erwédrmung,
ausgedriickt.

Es wurde festgestellt, dass Buchenfurnierblitter infolge Erwirmung
im Wasser und im Wasserdampf ihre Ausmasse dndern. Diese Forméan-
derungen treten quer zum Faserverlauf als dauerhafte lineare Ausdeh-
nungen in Erscheinung, parallel zum Faserverlauf — in Zonen der
dusseren Jahrringe — dagegen als dauerhafte lineare Verkiirzungen.
Die héchsten Verformungswerte, quer zum Faserverlauf, wurden in den
dusseren Zonen (III), die kleinsten in der marknahen Zone (I) festgestellt.
Die Messwerte stiegen mit Behandlungstemperatur und -dauer.

Die zur Zeit bekannten Forschungsergebnisse der feuchtigkeits- und.
thermischbedingten Forménderungen des Holzes geben keine Aufklidrung
liber das Wesen der Dimensionséinderungen, die an, im Wasser erwidrmten
Buchenfurnieren, festgestellt worden sind.

Da in der Peripheriezone des lebenden Baumes Zugspannungen auf-
treten, im Stamminneren dagegen Druckspannungen, vertreten die Ver-
fasser die Ansicht, dass die erhaltenen Untersuchungsergebnisse auf ein
Entladen dieser Wachstumsspannungen zuriickzufiihren sind.
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