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Stopien destrukeji w poszezegolnych strefach drewna brzozy zaatakowane] przez Piptoporus betulinus
oceniono na podstawie analizy organoleptycznej badajac wyglad. barweg i spéjnos¢ drewna. Nastepnie
przeprowadzono badanie zawarto$ci substancji ckstrakcyjnych w mieszaninie alkoholowo-benzenowej i
substancji rozpuszczalnych w 1% NaOH oraz zawartosci substancji mineralnych i wybranych
pierwiastkow metalicznych w drewnie z przekrojow poprzecznych pnia na wysokosci wystgpowania
owocnikow grzyba.

Slowa kluczowe: drewno brzozy, rozkiad brunatny, owocniki huby, substancje
ekstrakcyjne, substancje rozpuszczalne w 1% NaOH, substancje mineralne,
pierwiastki

WSTEP

Drzewostany brzozowe zajmuja w Polsce prawie 500 tys.ha, co stanowi ponad
5,5% zadrzewienia kraju (dane na rok 1992). Zapas grubizny wynoszacy ponad 70 tys.
m’ daje temu gatunkowi trzecie miejsce wsrod drzew lisciastych (Praca zbiorowa
1993). W poréwnaniu z rokiem 1945 udziat drzewostanow brzozowych wzrost ponad
350% i stale rosnie, gtownie za sprawg duzych zdolno$ci przystosowawczych tych
drzew do roznych warunkéw srodowiska.

Brzoza w poréwnaniu z innymi gatunkami jest odporna na oddziatywanie emisji
przemystowych. Odgrywa wielka rolg we wezesnych stadiach sukcesji pierwotnej i
wtornej. Jest typowym gatunkiem pionierskim i szybkorosnagcym przystosowujacym,
np. grunty porolne lub nieuzytki poprzemystowe do zasiedlenia przez inne gatunki
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(Bernadzki i Kowalski 1993). Brzoza ma najmniejsze wymagania wzgledem klimatu i
zasobnosci gleby sposrod naszych drzew. Wystarcza jej krotki okres wegetacyjny (Pu-
czylowska 1992).

Drewno brzozy stanowi surowiec do produkcji wysoko-gatunkowej sklejki szkut-
niczej i lotniczej, elementow instrumentoéw muzycznych, galanterii, klepki podtogo-
wej. Drewno brzozowe jest rowniez dobrym surowcem celulozowo-papierniczym
oraz do wyrobu plyt (Giefing 1982).

Brzoza nalezy do gatunkéw $wiattolubnych. Rosnac w zwarciu stabnie i stopnio-
wo zamiera dlatego tez jest bardzo czesto porazana przez chorobotworcze grzyby. Si-
nadskij opisuje 44 gatunki grzybéw porazajacych drewno brzoz i powodujgcych jego
zgnilizny (Puczytowska 1992). Oprécz huby pospolitej lub czyrenia ogniowego, porek
brzozowy (Piptoporus betulinus) nalezy do najwazniejszych patogenéw brzoz, stad
plynaca potrzeba lepszego zbadania proceséw rozkladu drewna brzozowego powodo-
wanego przez ten grzyb.

Porek brzozowy nalezy do podstawczakow (klasa: Hymenomycetes, rzad: Aphyl-
lophorales, rodzina: Polyporaceae). Wytwarza on owocniki jednoroczne, ktore wy-
stgpuja na pobocznicy pnia porazonego drzewa. Owocniki maja posta¢ konsolek.
Gorna strona owocnika jest brunatno-biata, spod biaty w postaci hymenoforu rurko-
watego. Owocniki dorastaja érednio do $rednicy 6-12 cm i wigcej (Manka 1976).
Wedtug badan Kundzewicza (1986) optimum termiczne dla Piptoporus betulinus wy-
nosi 26°C. Huba ta woli siedliska wilgotne natomiast suchy rok z mafa ilo$cia opadow
ogranicza jej rozwdj (Puczytowska 1992).

Porek brzozowy znany tez pod nazwg huby brzozy wystgpuje na brzozach ostabio-
nych przyspieszajac ich zamieranie. Atak grzyba nastgpuje przez jamki i promienie
rdzeniowe, przez ktore strzepki grzybni przedostaja si¢ do stef przerdzeniowych pnia.
Grzyb najpierw wywoluje zgnilizng brunatna wewngtrznych stref drewna czego obja-
wem jest powstanie falszywej twardzieli. PoZniej niszczy ostabiony biel rozkladajac
$cianki komorkowe. Zniszczeniu enzymatycznemu ulega tu gtownie celuloza. Drew-
no traci na masie, intensywnie sie kurczy i pgka. Silnie porazone jest bardzo kruche,
mozna je w palcach rozetrze¢ na proszek. Charakterystyczna jest tez brunatna barwa
porazonego drewna (Manka 1976).

Barwa nie zawsze odzwierciedla stopien rozkladu drewna podobnie kruchos¢ dre-
wna z uwagi na trudnos¢ pozyskania odpowiednich probek i brak norm do jej badania
jest trudna do oceny. Szczegdlnie przydatne sa do oceny badania skladnikow porazo-
nego drewna brzozy w mieszaninie alkoholowo-benzenowej i w rozcienczonych al-
kaliach. Zawarto$¢ ta rosnie bardzo wyraznie wraz ze wzrostem stopnia rozkladu
brunatnego drewna powodowanego przez porek brzozowy (Lutomski 1970, 1977,
Kundzewicz 1986).

Celem pracy bylo przeprowadzenie oznaczen umozliwiajacych stwierdzenie w ja-
kim stopniu Piptoporus betulinus powoduje destrukcje sktadnikow chemicznych dre-
wna brzozowego, w pierwszym roku swego rozwoju w warunkach naturalnych.
Sprawdzono takze czy wraz z rozkladem drewna zachodza zmiany w zawartosci sub-
stancji mineralnych i w skladzie wybranych pierwiastkow metalicznych.
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METODYKA

Do badan pozyskano 2,5 m fragment pnia brzozowego porazonego przez Piptopo-
rus betulinus w pierwszym roku rozwoju grzyba. Brzoza w wieku 40 lat i wysokosci
ok. 15 m o piersnicy 6lcm zostala $cigta w drugiej potowie wrzesnia 1994r. Drzewo
rosto na gruntach porolnych w warunkach typu siedliskowego lasu - bér mieszany wil-
gotny w nadlesnictwie Celestynow (Mazowiecki Park Krajobrazowy). Udzial brzoz w
tym drzewostanie wynosi 50%.

Z pozyskanego pnia wycigto na wysoko$ci wyrastania owocnikow cztery krazki
drewna o grubosci 80 mm kazdy wg schematu przedstawionego na rys. 1. Z kazdego
krazka pobrano do analizy pig¢ probek drewna oraz po jednej prébee z przyrosnigtych
owocnikéw porka brzozowego. Strefy z ktérych pobrano drewno do badan przedsta-
wiono narys. 2. Drewno z poszczegdlnych stref oraz owocniki huby podzielono me-
chanicznie i rozdrobniono.

Do oznaczenia zawartosci substancji rozpuszczalnych w mieszaninie alkoho-
lowo-benzenowej i zawartosci substancji rozpuszczalnych w 1% NaOH (hemiceluloz)
uzyto rozdrobnionego drewna o frakcji 0,49+1,0 mm. Kazda nawazka wilgotnego ma-
terialu miata mase ponad 4 g. Wlasciwego oznaczenia zawarto$ci substancji rozpusz-
czalnych w mieszaninie alkoholwo-benzenowej w stosunku 1:1 dokonano w aparacie
Soxhleta, a zawartosci substancji rozpuszczalnych w 1% NaOH wedtug Krutul
(1994). Dla odpowiadajacych sobie stref pobrania probek z czterech przekrojow obli-
czono wartosci $rednie.

4 A. B, C, D - badane przekroje
A, B, C, D - examined cross-section

| : krazki wyciete do badax_’l :
_as.ﬂ_-—g’/ the rings cut out for the examinations

o owocnik P. betulinus
- P. betulinus fructification

25m X gle

Rys.1. Migjsca wystepowania owocnikow Piptoporus betulinus z zaznaczeniem badanych przekrojow
wzdluz wysokosci pnia
Fig.1. Places of occurrence of Piptoporus betulinus fructifications with marked examined cross- sections
along the height of the stem
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Do oznaczef zawartosci wybranych pierwiastkéw metalicznych pobrano najdrob-
niejsza frakcje materiatu badawczego (ponizej 0,49mm). Wilgotne probki o masie 2,5
g byly spalane w porcelanowych tyglach w piecu muflowym w temperaturze 600°C.
Znane masy absolutnie suchego popiotu uzyskanego ze spalenia probek przenoszono
ilosciowo do kolbek miarowych o pojemnosci 50 cm’ kazda. Zawarto$¢ kolbek uzu-
peliano 10% roztworem kwasu solnego (b.cz.). Przy oznaczaniu zawartosci jonow
wapnia, magnezu i potasu z uwagi na wysokie stgzenie tych pierwiastkow roztwor
wyjéciowy dodatkowo rozcieficzano pigciokrotnie wodg redestylowang i dodawano
azotanu lantanu jako czynnika thumigcego interferencj¢ chemiczna. Oznaczenia zawa-
rtosci wybranych pierwiastkow metalicznych dokonano przy uzyciu komputerowego
spektrofotometru absorpcji atomowej typu AA-660. W celu skorygowania bledow
wynikajacych z zanieczyszczen wszystkie uzyskane wyniki zostaty odniesione do pro-
by zerowej. Koncentracje danego pierwiastka odniesiong do masy absolutnie suchego
materiatu badawczego obliczono ze wzoru:

Z=(c*50*r)/m; w ppm (ug/g)

w ktorym:  Z - koncentracja danego pierwiastka w 1g zupetnie suchego materialu
badawczego w ppm
¢ - koncentracja jonow danego pierwiastka w lem® roztworu po uwz-
glednieniu proby zerowej w ppm
c=cp-co
cp - koncentracja jonow danego pierwiastka w lem® badanego roz-
tworu w ppm
co - koncentracja jonow danego pierwiastka w lem® roztworu préby
zerowej W ppm
r - wspotezynnik wynikajacy z rozeieficzenia roztworu wyjsciowego
dlaCa, Mg, K r=35, dla pozostatych pierwiastkow r=1
m, - masa absolutnie suchego materialu badawczego w g.
Uzyskane wyniki usredniono dla odpowiadajacych sobie stref z czterech badanych
przekrojow.
We wszystkich oznaczeniach okre$lano wilgotnos¢ materialu badawczego metoda
suszarkowo-wagowg i na tej podstawie liczono masg absolutnie suchych probek wg
PN-77/D-04100.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan zawartosci substancji rozpuszczalnych w mieszaninie alkoholowo-
benzenowej w badanych strefach drewna i owocnikach Piptoporus betulinus zesta-
wiono w tabeli 1, a substancji rozpuszczalnych w 1% NaOH w tabeli 2. Srednie warto-
$ci uzyskanych wynikéw zawartosci substancji rozpuszczalnych przedstawiono na

rys. 3.
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Rys.2. Przekroj poprzeczny pnia brzozy na wysokosci wyrastania owocnika Piptoporus betulinus
oraz strefy pobrania prébek do badan:

1 - strefa zawierajaca biel, najblizsza hubie do okoto 15mm od miejsca wrastania owocnika
2 - strefa zawierajaca biel w odleglosci okoto 1530mm od miejsca wrastania owocnika
3 - strefa zawierajaca falszywa twardziel
4 - strefa zawierajaca falszywa twardziel rdzeniowa
5 - strefa bielu po przeciwnej stronie wrastania owocnika

Fig. 2. The cross-section of the birch stem at the height of the occurence of the fructification

of Piptoporus betulinus and of the place of taking the samples:

1 - zone of sapwood, the closest to fungus, to about 15 mm from the place of ingrown
fructification
2 - zone of sapwood 15 - 30 mm from the place of ingrown fructification
3 - zone of false heartwood
4 - zone of false heartwood of the core
5- zone of sapwood on the opposite side of the ingrown fructification

Z przedstawionych ponizej danych wynika, ze niezaleznie od badanego przekroju
poprzecznego najwieksza zawartoscia substancji rozpuszczalnych w mieszaninie
alkoholowo-benzenowej charakteryzuje si¢ drewno najblizsze hubie (strefa 1) i wyno-
si §rednio 23,2%. Podobna zawartoscia tych substancji charakteryzuja si¢ badane czte-
ry owocniki huby (22,0%). Najwigksza zawartoscig substancji ekstrakcyjnych
charakteryzuje si¢ drewno fatszywej twardzieli przyrdzeniowej (strefa 4) i Wynosi
$rednio 6,7%. Prawdopodobnie wynika to z naturalnie wigkszej zawartoscei tych sub-
stancji w drewnie przyrdzeniowym pnia brzozowego. W miarg oddalania si¢ od miejsc
wyrastania owocnikow zawarto$¢ substancji rozpuszczalnych w mieszaninie alkoho-
lowo-benzenowej maleje i w drewnie bielu po przeciwnej stronie pnia (strefa 5) wyno-
si ona tylko 3,9% co odpowiada zawartosci tych substancji w zdrowym drewnie
brzozowym. Drewno ze strefy 5 mozemy uznac za drewno zdrowe i traktowac je jako
drewno kontrolne.
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Tabela 1
Table |
Zawartos¢ substancji rozpuszczalnych w mieszaninie alkoholowo-benzenowej (1:1)
w drewnie brzozy porazonej przez Piptoporus betulinus i owocnikach huby

The contents of extractiove substances soluble in the alcohol-benzene mixture (1:1)
in the birch wood attacked by Piptoporus betulinus and in the fructifications of the fungus

Badane Zawartoéé substancji ekstrakeyjnych odniesiona do absolutnie suchej masy w %
przekroje The contents of the extractive substances in relation to the dry mass in %
Cross-sections Huba Strefa pobrania drewna |
examined Fungus The place of taking the samples
1 2 3 4 5
A 23,1 24,8 12,6 53 6.4 39
B 20,9 222 10,8 4,0 6,5 3,8
C 228 239 12,9 49 7.0 3.6
D 21,0 21,7 9,0 5,0 6,8 4.1
x 220 232 13 438 6.7 39 |
o 1,16 1,44 1,81 0,56 0,27 0,21

x - $rednia, average; o - odchylenie standardowe, standard deviation

Tabela 2
Table 2

Zawarto$¢ substancji rozpuszczalnych w 1% NaOH w drewnie brzozy porazonej przez
Piptoporus betulinus i owocnikach huby
The contents of the substances soluble in 1% NaOH in the birch wood attacked by
Piptoporus betulinus and in the fructifications of the fungus

Badane Zawartos¢ substancji rozpuszezalnych w 1% NaOH odniesiona do absolutnie suchej masy w %
preckroje The contents of the substances soluble in 1% NaOH in relation to the dry massin% |
Cross-sections Huba Strefa pobrania drewna
e Fungus The place of taking the samples
! 2 T I S N
A Y 485 345 | 18 19.1 19.7
B 433 47,6 38,2 14,1 18.4 18,3
L0 459 52,5 404 133 17.5 18,6
D 44,1 46,6 40,1 153 18,5 19,6
X 438 48.8 383 13,6 184 19,1
5 1,75 2,59 271 147 0,66 0,70
x - $rednia, average; 6 - odchylenie standardowe, standard deviation

Podobne zaleznosci jak dla zawarto$ci substancji rozpuszczalnych w mieszaninie
alkoholowo-benzenowej wystepuja dla zawarto$ci substancji rozpuszczalnych w 1%
NaOH. Srednia zawarto$¢ tych substancji w owocnikach Piptoporus betulinus wynosi
43,8% i jest nieco mniejsza w poréwnaniu zawartodcia tych substancji w strefie bielu
potozonego najblizej huby: 48.,9%. W miare oddalania si¢ w glab pnia od miejsca wy-
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rastania owocnikéw zawartosé substancji rozpuszczalnych w 1% NaOH maleje
§wiadczac o mniejszym stopniu rozktadu drewna. Jednak najmniej tych substancji
znajduje si¢ w drewnie pobranym ze strefy 3 czyli falszywej twardzieli ($rednio
13,6%) a nieco wigcej w fatszywej twardzieli rdzeniowej (strefa 4) i bielu po przeciw-
nej stronie pnia (strefa 5) 1720%. Bezwzgledny blad pomiarowy wszystkich oznaczen
zawartosci substancji rozpuszczalnych byt mniejszy od 0,1%.

Ehuba fungﬂ

|
|
]

g

SIS
w

zawartodé w %
contents in %
o

substancje rozpuszezalne w mieszaninie substancje rozpuszczalne w 1% NaOH
alkoholowo-benzenowej substances soluble in 1% NaOH
substances soluble in the alcohol-benzene

mixture

Rys.3. Zawartosé substancji rozpuszezalnych w mieszaninie alkoholowo-benzenowej i w 1% NaOH
w drewnic brzozy (1,2.3.4.5) porazonej przez Piptoporus betulinus oraz w owocnikach huby
Fig. 3. The contents of the substances soluble in the alcohol-benzene mixture, and in 1% NaOH
in the birch wood (1.2.3.4.5) attacked by Piptoporus betulinus and in the fructification of the fungus

W tabeli 3 przedstawiono wyniki zawartosci substancji mineralnych czyli popiotu
powstalego ze spalenia badanego drewna i owocnikow huby. Owocniki Piptoporus
betulinus charakteryzuja si¢ czterokrotnie wigksza zawartoscig substancji mineral-
nych w poréwnaniu z drewnem brzozy na ktérym pasozytowaly. Zawartos¢ popiotu
dla drewna ze strefy 5 w odniesieniu do absolutnie suchej masy wynosita Srednio
0,3%. W badanym drewnie nie stwierdzono istotnego zwiazku migdzy stopniem jego
destrukcji powodowanym przez hubg, a zawarto$cia popiofu.

Koncentracja wybranych pierwiastkéw metalicznych w analogicznych strefach
badanych przekrojow: A,B,C.D jest zblizona. Z uwagi na poprawe czytelnosei i duzg
liczbe wynikéw w opracowaniu przedstawione sg tylko wartosci Srednie, ktore zesta-
wiono w tabeli 4 oraz narys. 4.
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Tabela 3
Table 3
Zawartos¢ popiotu w drewnie brzozy porazonej przez Piptoporus betulinus
i w owocnikach huby
The contents of the ash in the birch wood attacked by Piptoporus betulinus
and in the fructifications of the fungus
Badane Zawarto$¢ popiolu odniesiona do absolutnie suchej masy w %
przekroje The contents of ashes related to the dry mass in %
Cross-sections Huba Strefa pobrania drewna
examined B .
g The place of taking the samples
1 2 3 4 5
A 1,49 0,37 0,30 0,33 0,44 0,27
B 1,62 0,42 0,38 0,28 0,45 0,28
C 1,66 0,47 0,43 0,32 0,53 0,38
D 1,41 0,42 0,40 0,21 0,39 0,27
X 1,55 0,42 0,38 0,29 0,45 0,30
o 0,116 0,041 0,056 0,054 0,058 0,054
x - $rednia, average; ¢ - odchylenie standardowe, standard deviation
Tabela 4
Table 4

Zawartosé¢ wybranych pierwiastkow metalicznych w drewnie brzozy porazonej przez
Piptoporus betulinus i owocnikach huby. Wartosci $rednie z czterech badanych przekrojow
(A,B,C.D)

The contents of some elements of metals in the birch wood attacked by Piptoporus betulinus
and in the fructification of the fungus. The average qualities from four examined
cross-section (A,B,C,D)

Strefa pobrania Zawartos¢ danego pierwiastka przypadajaca na | g absolutnie suchej probki w ppm
drewna The contents of an element for 1g of the dry mass of the sample in ppm

The place of taking [ = = 4 3 T, S +
the samples Fe Zn” Mn~ Na Mg~ Ca” K

Huba Fungus 14,8 125 26,4 49 4 482 2540 1054

1 9.6 11,9 66,2 247 128 3660 388

2 12,8 10,7 59,6 378 126 3120 603

3 10,6 11,1 18,6 18,6 155 2860 62,4

4 133 19,7 14,8 153 297 6080 62,0

5 12,1 6,1 B2 34,0 103 3190 182

Ze zbadanych pierwiastkow w drewnie brzozy najwigcej jest wapnia, magnezu i
potasu a w dalszej kolejnosci manganu, sodu, cynku i zelaza. Natomiast w badanych

owocnikach huby jest najwigcej potasu (1054 pg/g), nastgpnie magnezu (482 pg/g)
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i wapnia (2540 pg/g), w dalszej kolejnosci cynku, sodu, manganu, a najmniej zelaza
(14,8 pg/g).

Drewno bielu brzozowego w poréwnaniu z falszywa twardziela zawiera ponad
czterokrotnie wigcej potasu i trzykrotnie wigcej manganu, przy czym zawartos¢ man-
ganu wyraznie maleje wraz ze zmniejszaniem si¢ stopnia rozkladu drewna w czescl
bielastej, dla potasu zaleznos¢ powyzsza nie jest tak oczywista. Strefa 4 obejmujaca
rdzen pnia brzozowego zawiera $rednio dwukrotnie wigcej wapnia w poréwnaniu z
pozostatym drewnem. Dla pozostalych badanych pierwiastkow powyzsze zaleznosci
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Rys.4. Zawartos¢ wybranych pierwiastkow metalicznych w drewnie brzozy porazonej przez Piptoporus
betulinus i w owocnikach samego grzyba:
a) Fe™,Zn®" ,Mn™", Na'
b) K™, Mg", ca™'
Fig.4. The contents of some elements of metals in the birch wood attacked by Piptoporus betulinus and
in the fructifications of the fungus:
a) Fe'*, Zn®™ ,Mn** ,Na
b) K'. Mg, ca”’
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nie wystepuja, ich koncentracja we wszystkich badanych strefach drewna ksztattuje
si¢ na stalym poziomie.

Wzgledny biad pomiarowy dla poszczegélnych oznaczen badanych pierwiastkow
metalicznych byt mniejszy od 5%.

WNIOSKI

1. Zawarto§¢ substancji rozpuszczalnych w mieszaninie alkoholowo-benzenowe; i
substancji rozpuszczalnych w 1% NaOH jest dobrym miernikiem stopnia rozktadu
drewna brzozowego porazonego przez Piptoporus betulinus, o ile uwzgledni sig ro-
znice w naturalnej zawartosci tych substancji w drewnie bielu, fatszywej twardzieli
i drewnie przyrdzeniowym.

2. Owocniki Piptoporus betulinus zawieraja zblizona ilos¢ substancji rozpuszczal-
nych w mieszaninie alkoholowo-benzenowej i substancji rozpuszczalnych w 1%
NaOH, jak drewno brzozowe najbardziej zniszczone rozkladem brunatnym, zZnaj-
dujace sie najblizej miejsc wyrastania tych owocnikéw (strefa 1). Zawartosc ta jest
podobna pomimo ze sq to inne substancje a ggstos¢ owocnika jest mniejsza w po-
rownaniu z gestoscig drewna.

3. Zawarto$¢ zelaza, cynku, sodu, magnezu i wapnia w drewnie brzozy nie zalezy od
stopnia jego rozkladu, powodowanego przez Piptoporus betulinus.

4. W drewnie ze strefy przyrdzeniowej pnia brzozy jest dwukrotnie wigcej wapnia w
poréwnaniu z drewnem z pozostatych stref. Drewno brzozy charakteryzuje si¢ zna-
cznie wieksza koncentracje potasu i manganu w drewnie bielu (drewno nie objete
falszywa twardziela) w poréwnaniu z drewnem falszywej twardzieli. Ponadto za-
warto$¢ manganu zwigksza si¢ wraz ze stopniem rozktadu drewna w strefie bielu,
powodowanym przez Piptoporus betulinus.

5. Owocniki Piptoporus betulinus charakteryzuja si¢ ponad czterokrotnie wigkszq za-
wartoscia cynku i ponad trzykrotnie wigksza zawartoscia potasu 1 magnezu w po-
réwnaniu z drewnem brzozy, na ktorym rosty. Owocniki te zawieraja takze prawie
dwukrotnie wigcej sodu.

Praca wplynela do Redakcji w grudniu 1997
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PN-77/D-04100 Drewno. Oznaczanie wilgotnosci.

THE CONTENTS OF SOME CHEMICAL SUBSTANCES IN THE BIRCH
WOOD ATTACKED BY PIPTOPORUS BETULINUS (BULL. EX FR.) P. KARST

Summary

The investigations on the birch wood samples attacked by Piptoporus betulinus in the first year of its
activity were carried out. The wood from chosen places of the cut out rings at the height of the occurrence
of the fructifications was examined and the fructifications as well. The highest contents of the substances
soluble in the alcohol-benzene mixture and the substances soluble in 1% NaOH is in the wood of the most
damaged places the closed to places of growing of the fructifications of Piptoporus betulinus. The
fructifications include a large quantity of these substances as well: 22% - those soluble in the
alcohol-benzene mixture, and 43,8% - those soluble in 1% NaOH. Apart from that they include five times
more zincum, over three times more magnesium and potassium and twice as much sodium than the
adjacent wood. In the wood the concentration of the manganium increases together with the increase of the
decomposition of the birh wood. For the rest of the examined elements: iron, calcium, zincum, magnesium,
sodium the forgoing interdependence doesn’t happen.
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