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Badano zalezno$é migdzy wystepowaniem drewna mlodocianego i dojrzalego u drzew sosny
zwyczajnej pochodzacych z upraw o standardowej i rozluznionej wiezbie sadzenia. Oznaczano
wymiary cewek drewna wezesnego i péznego. Okreslono granice wystepowania drewna mtodocia-
nego metodami pomiaréw cewek. W pracy stosowano technike maceracji drewna i barwienie
safraning obojetna.

WSTEP

Poczatkowa wigzba zakladania upraw sosnowych zwlaszcza na gruntach
porolnych jest obecnie przedmiotem rozwazania w aspekcie prognoz rozwoju
zasoboéw lesnych [2, 10].

Grunty porolne i nieuzytki obecnie przeznaczone do zalesienia jak donosza
niektérzy autorzy sa zblizone do siedlisk boru $wiezego [10]. Siedliska boru
Swiezego i boru mieszanego to siedliska pozwalajace na wzrost sosen o najle-
pszych parametrach technicznych [6].

Dotychczasowa wigzba sadzenia sosny wyrazona liczba sadzonek na 1 ha
wynosila zaraz po II wojnie §wiatowej do 16 000 szt./ha. Obecnie zalecana
wigzba dla sosny wynosi 10-12 tys.ha. Istnieje w $wiecie tendencja do
rozluzniania wiezby do 2 x 2 m co wynosi okoto 2500 szt./ha [15, 16]. Jak wynika
zbadan szwedzkich 16 % drewna mlodocianego bardzo negatywnie wptywa na
techniczng wartos¢ drewna i jego przydatnoéé do konstrukeji [16].
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Norweskie badania nad biezacym przyrostem rocznym $wierka (Picea abies
/Fr./ Karst.) i powstawaniem drewna mlodocianego, wykazatly §cisle zwiazki
miedzy wysokoscig podstawy korony a objgtoscig tworzacego sie drewna mto-
docianego [5].

Drewno mlodociane (juvenile wood) ma u sosny dwie podstawowe wyroz-
niajace je od drewna dojrzalego (mature wood) cechy.

Pierwsza to dlugo$é cienkosciennych cewek na og6t 1,1 mm; druga to maty
% drewna péznego (9, 15].

Zaleznos¢ miedzy diugoscia cewki, a odlegloscia od rdzenia jest znana od
dawna [11, 14]. Drewno dojrzate u sosny tworzace sie w wieku 40-60 lat w
zaleznosei od zasobnoéci siedliska (typ siedliskowy lasu) charakteryzuje si¢
wymiarami cewek rzedu 3,2 mm oraz znacznie wiekszym udzialem drewna
péznego [13]. Celem przedstawionej pracy byta préba ustalenia czy istnieja
wyrazne zwiazki pomiedzy wiezba zakladania upraw, a wymiarami cewek u
drzew sosny zwyczajnej 40- i 60-letnich.

MATERIALY I METODY

Material do badan stanowilo drewno drzew w wieku okofo 40 i 60 lat
pochodzace z drzewostanéw wyrostych na terenie Regionalnej Dyrekeji Lasow
panstwowych w Pile, ktéra pomogta w pobraniu materiatu i wykonaniu badan.
Materiat pochodzil z N-ctwa Zdrojowa Gora. Material do badan stanowily
krazki wyciete w plaszczyznie Scigcia drzewa i na wysokoéci piersnicy postu-
zyly one do badan anatomicznych (biometrycznych).

Metodyka pomiaréw obejmowata szerokosci przyrostéw i procentu drewna
péznego na wyszlifowanych krazkach odziomkowych oraz pomiar dlugosci
cewek, zewnetrznych srednic cewek dla drewna wezesnegoipéznego. Mierzono
dlugosé cewek ostatniego (zewnetrznego) przyrostu rocznego grubosci, ostat-
niego przyrostu rocznego grubosci dla strefy drewna mlodocianego, strefy
przej$ciowej miedzy drewnem miodocianym i dojrzatym, oraz drugiego przyro-
stu rocznego grubosci (liczac od rdzenia). Dla pomierzonych cewek okreslano
smuklo$é liczona jako stosunek dlugosci cewki do jej érednicy zewnetrznej.
Pomiary wykonywano na materiale macerowanym metoda Schulze’go i bar-
wionym safraning obojetna wg Wagenfiihra [17].

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Wyniki pomiaréw charakteryzujace wybrane cechy makrostruktury bada-
nego drewna przedstawiono w tabeli 1. Narysunkach 1 - 12 zestawiono Srednie
wyniki pomiaréw cewek wykonanych przy uzyciu mikroskopii $wietlnej (mi-
kroskop Amplival Zeiss - Jena - pow. 32 X i 600 x).

Wyniki pomiaréw wybranych cech makrostruktury drewna pozwalaja na
stwierdzenie réznicy w procencie drewna mlodocianego mierzonym na $red-
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nicy drzewa. Wplyw wiezby standardowej na ksztaltowanie si¢ makrostruktu-
ry drewna zaznacza sie wyraznie u drzew 60-letnich. W tej grupie wiekowej
procent drewna mlodocianego w badanych drzewach w wiezbie standardowej
byl 0 okolo 50% mniejszy anizeli u sosen wyrostych w wiezbie luznej.
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Rys. 1. Srednia dtugosé cewek ostatniego sloja rocznego w strefie drewna dojrzalego
Fig. 1. Mean length of tracheids of the last growth ring of the zone of mature wood
Rys. 2. Srednia dlugoéé cewek sloja rocznego z polowy strefy przejSciowej
Fig. 2. Mean length of tracheids from the growth ring from the half zone of transient wood
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U drzew 40-letnich nie zaobserwowano wyraznych réznic w tym wzgledzie,
co mozna wigzaé ze znacznie mniejszymi Srednicami u tych drzew.

Procent drewna péznego byt w drewnie mlodocianym znacznie mniejszy niz
w drewnie dojrzatym, co jest zgodne z danymi z literatury [15].

24 232
- -t DU
E 2
£ 128
=
E 18
E
E 16
2
o
2 14 138
12
40-lat 40-years 60-lat 60-years 40-lat 40-years 60-lat 60-years
Drewno wczesne - Spring wood Drewno pdZne Summer wood
OWigzba luzna Loose distance BWigZba standardowa Standard distance
12
115
E
E
L
B 1
g
E
£
o 105
-]
g
)
| 1 Semm—
0396
40-lat 40-years 60-lat 60-years 40-lat 40-years B0-lat 60-years
Drewno wczesne - Spring wood Drewno péZne - Summer wood

OWiezba luzna Loose distance B Wiezba standardowa Standard distance

Rys. 3. Srednia dlugosé cewek ostatniego stoja rocznego w strefie drewna mlodocianego
Fig. 3. Mean length of tracheids of the last growth ring of the zone of juvenile wood
Rys. 4. Srednia dlugoéé cewek drugiego stoja rocznego - drewno mlodociane
Fig. 4. Mean length of tracheids of the second growth ring - juvenile wood
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Analizujac dlugosci cewek mozna zauwazy¢, ze jedynie cewki drewna
péznego ostatniego przyrostu rocznego w strefie drewna dojrzatego u drzew
wyrostych w wiezbie standardowej (rys. 1) osiagnely érednia; diugos¢ 3,1 mm
podawana przez Sptawe-Neymana i Wagenfiihra [11, 14, 17]. W drewnie strefy
obwodowej dojrzatym lub zblizonym do dojrzatego byly cewki z drewna drzew
wyrostych w wiezbie standardowej. One to byly zawsze dluzsze od cewek
drewna z drzew wyrostych w wiezbie luznej (rys. 1).

45

43
41,55

E
=2 38
B
Ew
a
[a}
35
E
2 33
3
[ =
'3 31
@
29
27
2% — -
40-lat 40-years 60-lat 60-years 40-lat 40-years 60-lat 60-years
Drewno wczesne Spring wood Drewno péZne Summer wood
0O Wiezba luzna Loose distance H WiegZba standardowa Standard distance
50

4791

4271

Srednica [um] Diameter [um)

40-lat 40-years 60-lat 60-years 40-lat 40-years 60-lat 60-years

Drewno wczesne Spring wood Drewno péZne Summer wood
O Wiezba luzna Loose distance H Wiesba standardowa Standard distance

Rys. 5. Przecietna srednica zewnetrzna cewek ostatniego sloja rocznego w strefie drewna
dojrzalego
Fig. 5. Average outside diameter of tracheids of the last annual ring in zone of mature wood
Rys. 6. Przecietna érednica zewnetrzna cewek sloja rocznego z polowy strefy przejéciowej
Fig. 6. Average outside diameter of tracheids from annual ring from the half of transient zone
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Cewki drewna poznego strefy przejsciowej drzew 60-letnich uzyskaty dtu-
gosé 2,2- 2.4 mm, podczas gdy cewki drewna wczesnego ponizej 2 mm (rys. 2).

Przedstawione na rys. 3 dlugosci cewek ostatniego przyrostu rocznego w
strefie drewna mlodocianego wskazuja wyraznie na lepsze warunki wzrostu
drzew posadzonych w wiezbie luzne;j.

Zblizone tendencje zaznaczaja sie¢ w 2 przyroscie drewna mlodocianego
(rys. 4).
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Rys. 7. Przecigtna Srednica zewnetrzna cewek ostatniego stoja rocznego w strefie drewna
mtodocianego
Fig. 7. Average outside diameter of tracheids of the last growth ring in zone of juvenile wood
Rys. 8. Przecietna Srednica zewnetrzna cewek drugiego sloja rocznego
Fig. 8. Average outside diameter of tracheids of the second growth ring
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We wszystkich przypadkach (rys. 1-4) potwierdzila si¢ znana regula, ze
drewno pézne charakteryzuje sie cewkami o wigkszej dtugosci [17].
Pomiary $rednic zewnetrznych cewek wykazaty, ze we wszystkich przypad-

kach (rys. 5-8) byly one wigksze u drewna wczesnego przy wiezbie luzne;j.

827

T0

Smukiosé Sleuderness

40-lat 40-years 60-lat 60-years

Drewno wczesne Spring wood
0O Wiezba luzna Loose distance

40-lat 40-years

B60-lat 60-years

Drewno péine Summer wood
& WieZba standardowa Standard distance

91,2

785

75

70

Smukioéé Sleudermness
2

45

40-lat 40-years 60-lat 60-years

Drewno wezesne Spring wood
D Wig#ba luzna Loose distance

Rys. 9. Przecietna smukloéé cewek ostatniego sloja rocznego w strefie drewna dojrzalego
Fig. 9. Average slenderness of tracheids of the last growth ring in zone of mature wood
Rys. 10. Przecietna smuktosé cewek stoja rocznego w strefie z polowy strefy przejsciowej
Fig. 10. Average slenderness of tracheids of the last growth ring from half of transient zone
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Wyliczono smuklosci cewek (rys. 9-12) wykazaly, ze cewki drewna z drzew
sadzonych w wiezbie standardowej miaty zdecydowanie wieksze smuklosci od
cewek drewna sosen sadzonych w wiezbie luzne;j.
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Rys. 11. Przecietna smukloéé cewek ostatniego stoja rocznego w strefie drewna mlodocianego
Fig. 11. Average slenderness of tracheids of the last growth ring in the juvenile wood zone
Rys. 12. Przecietna smuklosé cewek drugiego sloja rocznego
Fig. 12. Average slenderness of tracheids of the second growth ring
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Réwniez i tu cewki drewna péznego osiagaly wartosci powyzej 90 (niezalez-
nie od wieku) (rys. 9), podczas gdy wartosci te dla drewna péznego w strefie
przejéciowej wynosily okolo 70, by w 2 przyroScie rocznym osiaga¢ wartosci
rzedu 45-50 (rys. 12).

Badania wykazaly, iz zostata zachowana podobna tendencja w tym zakresie
réwniez w odniesieniu do drewna wczesnego.

DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

Autorzy pracy zdaja sobie sprawe z faktu, Ze czyszczenia wezesne i pézne,
a takze trzebieze zmieniaja docelowa liczbe drzew w drzewostanie. Wydaje sig
jednak, ze pierwsze lata wzrostu drzew sosny zwyczajnej maja zdecydowany
wplyw na powstawanie strefy drewna miodocianego.

Uzyskane wyniki badan potwierdzily niektére doniesienia z literatury [15].
Podobnie jak u Cryptomeria japonica drewno mlodociane sosny mialo mniejszy
procent drewna péznego niz drewno dojrzate [11, 13, 16].

Przedstawione wyniki pomiaru makro- i mikrostruktury drewna wydaja si¢
wskazywaé, ze istnieje wplyw wiezby zakladanych upraw na wlasciwosci
wytwarzanego drewna i tak; u sosen posadzonych w wigzbie luznej powstaje
okoto 50% wiecej drewna mlodocianego charakteryzujacego si¢ mniejszym
procentem drewna péznego i z relatywnie wigksza dlugoscia 1 zewngtrzna
srednica cewek. Wydaje sie to mieé¢ zwigzek z wigkszymi w tej fazie wzrostu
rozmiarami aparatu asymilacyjnego. Taka zaleznosé stwierdzili autorzy bada-
jacy $wierki i szydlice japonska [5, 15]. W dalszej fazie wzrostu zwlaszcza w
drewnie dojrzalym sytuacja ulega odwréceniu tzn. wzrasta procent drewna
pbinego, a cewki osiagaja dlugo§é oraz smukloéé uznawane powszechnie za
cechy drewna o wysokich parametrach uzytkowych jako drewna konstrukcyj-
nego oraz przydatnego na cele celulozowo-papiernicze. Maleje réwniez szero-
ko§¢ przyrostéw rocznych gruboéci w drewnie dojrzatym co potwierdzili inni
autorzy [15].

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze mimo poczatkowych korzysci wynikaja-
cych z rozluznienia wiezby sadzenia tak ze wzgledéw gospodarczych (mniejsza
liczba sadzonek) jak i hodowlanych (wigksza zywotnosé i zdrowotnos¢ sosen)
w dtuzszym horyzoncie czasowym zaznacza sig wyzsza jako$¢ surowca drzew-
nego uzyskanego z drzew posadzonych w wickszym zageszczeniu (wigzba
standardowa). Potwierdzity to badania wlasciwosci chemicznych [18] i wytrzy-
matosciowych [6].

Autorzy jednak uwazaja, ze zachodzi potrzeba kontynuowania tych prac na
o wiele bardziej licznym materiale dodwiadczalnym.

Z przedstawionych w pracy rozwazan mozna w wnioskowac, ze tego rodzaju
zaleznosci dotycza wigkszoéei gatunkéw drzew iglastych.
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WNIOSKI

1. Stwierdzono wyrazny wplyw wiezby poczatkowej zakladanych upraw

sosnowych na parametry biometryczne drewna oraz powstawanie drewna
mtodocianego (juvenile wood).

2. W wiezbie standardowej u drzew 60-letnich cewki miaty wymiary zblizo-

ne do uznawanych za wlasciwe dla drewna o wysokich parametrach technicz-
nych oraz o okolo 50% mniejszg (liczong na dlugosci promienia) iloéé drewna
mlodocianego (juvenile wood).
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.Wagenfihr R, Scheiber Ch.: Holzatlas. Lipsk 1985.

3. Za celowe nalezy uznac kontynuowanie badan na szerszym materiale tak
d wzgledem liczby badanych drzew jak tez i badanych siedlisk.

Praca wplyneta do Redakeji w kwietniu 1995
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BIOMETRIC PARAMETERS OF THE SCOTS PINE
(PINUS SYLVESTRIS L.) WOOD IN THE ASPECT
OF INITIAL PLANTATION SPACINGS

Summary

Scots pine trees in the average age about 40 and 60 years were selected for research of the
annual growth in thickness and the length, and diameter of tracheids from the spring and summer
wood.

Measurements were made on the 2 ring of juvenile wood (from pith), last growth ring from
juvenile wood, half of intermediate zone between juvenile and mature wood, and the last growth
ring (dated as 1993 y.). This last growth ring was named as "mature wood". There was measured
the quantity of juvenile wood and expressed as percent of the stem radius. All measurements were
made on the wood on the breast diameter of tree. It was found that the percent of late wood has
ben rather small in the younger trees (6% in loose spacing, 7,2% in standard spacings). The most
interesting results were obtained when considering parcentage of juvenile wood in the crossection
on the height of 1.3 m above ground. At the younger (40 years old) pines it has been 67% to 43%
in loose and standard spacings respectively. The some ratio for the older trees was 48% to 18%
respectively.

If we add to that, that the measured tracheids length has tendency to be shorter in juvenile
wood we could asses that in practical use eg. for structural purpouses is of lesser value.

Results of our work are compatible with the studies of strength properties made on the some
wood

When considering the effect of loose initial spacings of plantation we observed as a rule longer
and more slender tracheids in wood from trees grown on plantations with standard initial spacings.
This is in accordance with the findings of other authors concering Spruce, and Japanese cedar.
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