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Podjeto prébe przeanalizowania jakosci technicznej wytwarzanego drewna przez sosny zwy-
czajne (Pinus sylvestris L.) wyrosle w drzewostanach gdzie zastosowano zréznicowang wiezbe w
fazie zakladania upraw. Jakosc techniczna drewna wyrazono wybranymi wlasciwosciami fizyko-
mechanicznymi. Szukano zawigzku miedzy wigzba poczatkows zaktadanych upraw, a nastepuja-
cymi wytrzymatoSciami: ciskanie wzdtuz wickien, zginanie statyczne, a takze modul sprezystosci
przy zginaniu. Analizie poddano drewno drzew rosnacych w wigzbie standardowej /powszechnie
stosowanej/ oraz luznej.

WSTEP

Prognozy zmian zasobéw lesnych w Polsce przewiduja wzrost popytu na
drewno przy réwnoczesnym obnizeniu sie jego podazy. Wzrost popytu uwarun-
kowany bedzie przede wszystkim znacznym przyrostem ludnosci i zwiazana z
tym koniecznoS$cia rozwoju budownictwa mieszkaniowego [2], a takze wzro-
stem cywilizacyjnym kraju. Podobnie ksztaltuje sie to zagadnienie w skali
swiatowe]. Dostepne dane statystyczne charakteryzujace uktady demograficz-
ne wykazuja, ze ludnosé Swiata podwaja sie co 39 lat, zaé panstw gospodarczo
rozwinietych w ciggu 125 lat, a krajow rozwijajacych sie co 32-35 lat [5]. Fakty
te dowodza, ze niedobory krajowego surowca drzewnego nie bedzie mozna
uzupetnia¢ importem, gdyz bedzie on w znacznym stopniu utrudniony. Ten-
dencje spadku lesistosci na $wiecie, za wyjatkiem Europy, potwierdzaja ta teze.
Forestry statistics to-day for tomorrow FAO Rzym 1993 za Rykowskim 1994
[6].
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W Polsce w latach 1970 i 1990 pozyskanie drewna utrzymywatlo si¢ na
zblizonym poziomie tj. 16,390 tys. m” 1 16,307 tys. m3, za§ w jego zuzyciu na
jednego mieszkanca nastapit wyraziny spadek z 0,53 m® do 0,43 m® [8].

Lasy w Polsce zajmuja tereny o najgorszych warunkach dla produkeji
przyrodniczej co niewatpliwie rzutuje nailos¢1 jako$é produkowanego drewna.
Dodatkowo stan ten poglebiaja emisje i imisje przemystowe pogarszajac wa-
runki egzystencji gatunkéw lasotwérczych, a tym samym i produkgji drewna.
Cheac sprostaé narastajacym potrzebom w zakresie drewna i materialéw
drewnopochodnych nalezy szukaé drég poprawy sytuacji w tym zakresie.
Jedna z nich nalezy upatrywaé w zagospodarowaniu gruntéw rolnych nieuzyt-
kowanych i nieuzytkéw przeznaczonych do zalesieri. Pozwoli to na zwiekszenie
w przyszlosci bazy surowcowej tj. mozliwosci pozyskania drewna.

Obecnie lesistosé Polski wynosi 27,9% powierzchni kraju - planuje sig ja
zwiekszyé do 30% [3]. Wzrost lesistosci 0 2,2% wymagac bedzie zalesienia okolo
750 tys. ha najstabszych gruntéw rolniczych i nieuzytkéw [2].

Tworzenie programéw zalesien gruntéw porolnych pociaga za soba wyste-
powanie szeregu watpliwosci zaréwno u pracownikow administracji lesnej, a
takze 0s6b przerabiajacych i uzytkujacych drewno. Takimi s3 miedzy innymi:
wiezba sadzenia i wigzaca sig Scisle z nig jakos¢ produkowanego drewna.

Celem niniejszej pracy jest préba ustalenia ksztaltowania sig wybranych
wskaznikéw jakosci technicznej drewna sosen wyrostych w drzewostanach o
zréznicowanej wiezbie poczatkowe;j.

Ewentualne konkluzje wynikajace z przeprowadzonych badan moga postu-
zy¢ do wybrania optymalnego systemu zalesienia gruntéw porolnych zapew-
niajacego dobre efekty hodowlane i surowcowe.

MATERIAE I METODYKA BADAN

Materialem do badan bylo drewno sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)40
i 60-letniej wyrostej na gruntach porolnych w drzewostanach o zréznicowanej
wiezbie poczatkowej tj. standardowej i luznej. Drzewa posadzone w wiezbie
okreslonej jako standardowa w chwili zakladania uprawy mialy rozstaw rze-
déw 1,2 - 1,3 m, a migdzy sadzonkami 60 - 80 cm. Sosny za$ posadzone w
wiezbie luznej posiadaly odstepy miedzy rzadami i sadzonkami w momencie
zakladania uprawy 2,0 x 2,0 m.

Drewno do badari pobrano przy wspélpracy z RDLP Pita. Zalozenie meto-
dyczne polegalo na wyborze drzew przecietnych pod wzgledem biometrycznym
tj. pochodzacych z grupy drzew panujacych w drzewostanie wedtug klasyfikacji
Krafta. Przy wyborze drzew prébnych zwracano uwage na stan zdrowotny
aparatu asymilacyjnego. Do badan wybierano drzewa zdrowe, ktére nie wyka-
zywaly zadnych objawéw uszkodzenia przez emisje i imisje przemystowe, co
sprawdzono w oparciu o stan aparatu asymilacyjnego tj. o liczbe igiet na
krotkopedach.
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Badania wybranych wtasciwosci fizyko-mechanicznych drewna sosen z
gruntéw porolnych prowadzone byly oddzielnie dla drzew 40 i 60-letnich z
uwzglednieniem wiezby standardowej 1 luznej.

Oddzielnie badano drewno bielaste oraz twardzielowe. W badaniach kiero-
wano si¢ wskazaniami norm przedmiotowych dotyczacych tych wilasciwosci
oraz opracowanymi procedurami badawczymi. Material badawczy suszono w
warunkach polowych, a nastepnie klimatyzowano do ustalenia sie stalej masy
w komorach klimatyzacyjnych przy wilgotnosci powietrza 65 + 5% i tempera-
turze 20 + 2°C. Liczebnoéé prébek nie byta nizsza niz 16 dla kazdego wariantu
oznaczenia.

Analizowano nastepujace wlasciwosci fizyko-mechaniczne: gestos¢ drewna,
wytrzymalo$é na Sciskanie wzdtuz wiékien, wytrzymalos¢ na zginanie staty-
czne oraz modul sprezystosci przy zginaniu statycznym. Badania prowadzono
na prébkach pelnowymiarowych o przekroju poprzecznym 20x20 mm i dtugosei
wynikajacej z wymagan norm przedmiotowych, dotyczacych analizowanych
wiasciwoscei drewna. W celu uzyskania lepszej poréwnywalnosci wybranych
wskaznikéw jakosci technicznej badanego surowca drzewnego sprowadzono
gesto§é drewna sosen do jednakowego poziomu. Po jej ustaleniu dokonano
przeliczenia wartosci poszezegélnych wskaznikéw wytrzymatosciowych. Wyni-
ki badan wyrazono w jednostkach /wartosciach/ bezwzglednych.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan przedstawiono na rysunkach 1 - 3 w formie diagraméw
stupkowych.
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Rys. 1. Ksztaltowanie sig¢ wytrzymalosci drewna na Sciskanie wzdluz widkien u sosen wyrostych
w drzewostanach o zréznicowanej wiezbie poczatkowej
Fig. 1. Compression strength along the grain of the pine wood from trees planted in various ini-
tial distances
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Rys. 2. Ksztaltowanie si¢ wytrymaloéci drewna na zginanie statyczne u sosen wyrostych w drze-
wostanach o zréznicowanej wigzbie poczatkowej
Fig. 2. Static bending strength of the pine wood from trees planted in various initial distances
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Rys. 3. Ksztaltowanie sie wartosci modulu sprezystosci drewna przy zginaniu statycznym u so-
sen wyroslych w drzewostanach o zréznicowanej wigzbie poczatkowe)
Fig. 3. Values of the elsticity modules at static bending of the pine wood from trees planted in va-
rious initial distances
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Analizujac ksztaltowanie sie wytrzymalosci na Sciskanie wzdtuz wiékien
(rys. 1), mozna stwierdzi¢, ze w drzewostanie 40-letnim w obu rodzajach
drewna tj. bielastym i twardzielowym wtasciwosé ta byla wyzsza u drzew
posadzonych w wiezbie standardowej, powszechnie stosowanej w praktyce
lesno-hodowlanej, anizeli u sosen rosngcych w wiezbie luznej. W przypadku
drewna bielastego réznice te byly bardziej wyrazne, za§ w strefie twardzieli
mniej wyrazne. U sosen 60-letnich rosnacych w wiezbie luznej drewno bielaste
wykazalo nieznacznie wyzsza wytrzymato$é w poréwnaniu z drewnem drzew
wyrostych w wigzbie standardowej. Wytrzymatosé zas drewna twardzielowego
w obu przypadkach byta do siebie zblizona.

Badania wytrzymaloSci na zginanie statyczne (rys. 2) wykazaly, ze we
wszystkich przypadkach zaréwno u drzew mlodszych jak i starszych, w obu
rodzajach drewna, stwierdzono zdecydowanie wyzsze wytrzymalosci u sosen
wyrostych w wigzbie standardowej anizeli w wiezbie leénej.

Zblizona prawidlowosé stwierdzono w przypadku modutu sprezystosci (rys.
3).

Wytrzymalo$é¢ na zginanie statyczne i modul sprezystosci przy zginaniu
statycznym potwierdzajg hipoteze, ze drewno drzew prowadzonych (hodowa-
nych) w wiezbie standardowej charakteryzuje sie lepszymi wlasciwosciami
wytrzymatoSciowymi w poréwnaniu z sosnami rosnacymi w wiezbie luzne;j.
Wigzaé to nalezy prawdopodobnie z proporcjami drewna mlodocianego w
stosunku do drewna dojrzatego. Wzrost udzialu drewna mlodocianego do
drewna dojrzalego wystepujacy w mlodych wiekowo drzewach ma ujemny
wplyw najako§éi wytrzymatosé ich drewna [7]. Wedlug Thérnquista [9] wzrost
udziatu drewna mlodocianego w stosunku do dojrzalego moze byé zwiazany
réwniez z rozluZnieniem wieZzby sadzenia sosen w zaktadanych uprawach
lesnych. Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze rozluZnienie wigzby poczatkowej zakla-
danych upraw sosnowych wplywa na zwiekszenie sie szerokosci stojéw rocz-
nych. U gatunkéw iglastych poszerzenie slojéw wiaze sie z wystepowaniem
niekorzystnego udzialu drewna wczesnego do péznego tj. wiekszego udziatu
drewna wczesnego. Taki uktad obu rodzajéw drewna z reguly warunkuje nizsze
parametry fizyko-mechaniczne surowca drzewnego [4]. Potwierdzeniem powy-
zszej prawidlowoSci sg wyniki badan uzyskane w odniesieniu do $wierka
pospolitego (Picea abtes L. Karst.) przez Chalupke, Giertycha i Krélikowskiego
(1977), w ktérych stwierdzono - wystepowanie istotnej negatywnej korelacji
miedzy udzialem drewna péznego, a szerokoscia stoja oraz pozytywna - miedzy
cigzarem wlasciwym (gestoscig), a udzialem drewna péznego.

Wyniki badan wykazaly wyzszoéé sadzenia wickszej liczby sadzonek na
hektarze od sadzenia mniejszej liczby sadzonek /wiezba standardowa i luzna/.
Wszelkie sugestie o rozluZnieniu wiezby dadza na pewno spektakularny,
liczony w tysigcach hektaréw i procentach przyrostu lesistosci efekt. Uwzgled-
ni¢ jednak nalezy, ze wytworzony surowiec drzewny w takich warunkach
charakteryzowac sie bedzie niskg jakoscig techniczna, a jego wykorzystanie i
zastosowanie zwlaszcza w konstrukcjach bedzie znacznie ograniczone. Z uwagi
na zlozono$¢ problemu i jego znaczenie strategiczne w sytuacji programu
zalesienia gruntéw porolnych niezbedne, a zarazem uzasadnione sa dalsze
badania nad przedstawionym wyzej zagadnieniem.
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WNIOSKI

1. W prowadzonych badaniach wigzba poczatkowa zakladanych upraw
sosnowych miata istotny wplyw na jakosc¢ techniczng wytworzonego surowca
drzewnego. Drewno drzew wyrostych w wigzbie standardowej charakteryzuje
sie wyzszymi parametrami wytrzymatoSciowymi za$ sosen posadzonych w
wiezbie luZnej nizszymi.

2. Wyrazne réznice wyznaczonych wartosci zaobserwowano w wytrzymato-
§ci na zginanie statyczne i module sprezystoéci przy zginaniu, mniej wyrazne
za$ w przypadku wytrzymalosci na $ciskanie wzdtuz widkien.

Praca wplyneta do Redakcji w marcu 1995
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STRENGTH OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.)
WOOD IN DEPENDENCE UPON INITIAL SPACINGS OF PLANTATION

Summary

Attempts were made to ascertain relations between selected physical and mechanical proper-
ties of Scots pine (Pinus sylvestris L.) wood and initial distance of seedlings planting. Analyses
covered such properties of wood as density, compression strength and modulus of elasticity at
bending for the wood from the trees in age ca 40 and 60 years collected in forest stand where initial
distance between seedlings was standard (commonly used) and loosened. It has been found that
the initial distance has had effect upon technical quality of obtained timber. Generally wood from
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trees planted in standard distance was characterised by the higher strength parameters than wood
from trees planted in loose initial distances.
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