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CZ.IV. WPLYW NA HIGROSKOPIJNOSC DREWNA

Krzysztof J. Krajewski

Katedra Ochrony Drewna SGGW w Warszawie

Miniaturowe prébki drewna sosny i buka poddano w warunkach laboratoryjnych dziataniu
glonu Chlorhormidium flaccidum. Po trzech miesiacach ekspozycji zbadano zmiany higroskopij-
nosci drewna pod wplywem glonéw. Zaobserwowano niewielki pod wzgledem rozmiaréw, lecz
statystycznie potwierdzony wplyw aerofitéw na wlasciwosci drewna w tym zakresie.

WSTEP

Porastanie drewna i trwale przebarwianie jego powierzchni jest przyczyna
zaliczania glonéw do organizméw powodujacych degradacje drewna. W klasy-
fikacji biotycznych czynnikéw niszczacych wg. Waznego [10), przypisana zo-
stala im cecha powierzchniowego barwienia oraz kontaminacja z drewnem.
Dalsze badania, uwiarygodnione metodami statystycznymi, potwierdzity ist-
nienie powierzchniowego wplywu glonéw na szereg fizycznych i mechanicz-
nych witasciwosci tego materiatu [4,6], za§ obserwacje mikroskopowe
udowodnily réwniez mozliwos¢ aktywnego rozwoju glonéw wewnatrz struktur
drewna [3,5]. W oparciu o badania algologiczne, stwierdzajace zjawisko hete-
rotroficznego wzrostu glonéw w warunkach braku oéwietlenia [2,7,8], orazinne
opracowania [1], ugruntowano pozycje tej grupy mikroorganizmow wéréd
czynnikéw destrukeyjnych [11].

Obecnosé glonéw na powierzchni drewna wplywa na szereg jego whasnosci
- w tym prawdopodobnie réwniez na higroskopijnosé. Zmiany tego typu, moga
posiada¢ znaczenie dla niektérych innych organizméw atakujacych drewno.
Wychodzac z takiego zalozenia, niniejsza czesé pracy z cyklu "Glony jako
czynnik degradacji drewna", po§wiecona zostala wplywowi glonéw aerofitycz-
nych na zmiany higroskopijnosci drewna w badaniach "in vitro".
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MATERIAL I METODYKA BADAN

Prébki bielaste dwéch gatunkéw drewna; sosny pospolitej (Pinus silvestris
L. )i buka pospolitego (Fagus silvatica L.), poddano w warunkach laboratoryj-
nych dzialaniu czystej kultury glonu Chlorhormidium flaccidum (Kutzing),
Fot 1960 - (Chlorophyta, Ulothrichales, Ulothrichaceae).

Do badania przeznaczono prébki drewna o wymiarach 10x20x5mm (ostatni
wymiar wzdluz wickien), stosujac po 15 powtérzen dla kazdego gatunku
drewna. Réwnolegle do badania wptywu glonéw na drewno, przeprowadzono
réwne co do wielkoéci badanie kontrolne bez uzycia glonéw. Doboru prébek
kontrolnych i badawczych dokonano zgodnie z zasadg "par prébek"”. Schemat
doboru probek w ramach kazdej pary przedstawia rysunek 1.
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PARA PROBEK

Rys. 1 Schemat obrazujacy realizacje zasady "par prébek”,
B - prébka badawcza, K - prébka kontrolna
Fig. 1. Scheme illustrating realization of the principle of "sample pairs",
B - test sample, K - kontrol sample

Wstepna inkubacja glon6w, jak réwniez trzymiesigczny okres ich oddzialy-
wania na drewno nastepowaly w warunkach sztucznego o$wietlenia jarzenio-
wego o natezeniu ok. 1.5 kilolukséw i fotoperiodzie 18 godzin na dobe. Badanie
prowadzone bylo w naczyniach zaroodpornych o $r. 12 cm i1 wysokoéci 6 cm,
wypelnionych w polowie objetosci plynng pozywka mineralng Knopa. Przez
caly czas badania prébki drewna pozostawaly pograzone w pozywce plynnej.

Wymagane warunki czystoéci badania uzyskano poprzez wstepne wyjato-
wienie prébek drewna, naczyn oraz pozywek w autoklawie (temp. 120°C,
ci§nienie 0,1 MPa).

Po trzech miesigcach oddziatywania glonéw, wyznaczono krzywe adsorpcji
pary wodnej przez drewno sosny i buka. Badanie prowadzono poczawszy od
wilgotnosci rownowaznej drewna odpowiadajacej wilgotnosci wzglednej powie-
trza ok. 35 %, az do wilgotnosci réwnowaznej drewna dla ktérej wilgotnos¢
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wzgledna powietrza wynosi ok. 97 %. Wilgotnoéé poczatkowa drewna ustalono
poprzez tagodne przesuszenie prébek do wilgotnosci 0 5 %, a nastepnie ich
klimatyzowanie nad roztworem nasyconym MgCl2 (wilgotno$é réwnowazna
drewna ok. 7%). Po ustabilizowaniu sie masy, prébki umieszczono nad nasy-
conym roztworem K2S04. Dla kazdej prébki okreslono mase w chwili zatozenia
badania, a nastepnie po uptywie: 1, 3, 6, 18, 27, 48, 72, 96, 144, 192, 312, 480,
624, 792 godzin. Badanie zostalo przerwane z chwilg wystapienia braku
dalszych kierunkowych zmian wilgotnosci drewna. W celu ograniczenia strat
wilgotno$ci w czasie pomiaréw, wazenie kazdej probki odbywato sie tacznie z
naczynkiem wagowym o znanej masie. Pomiary masy prébek wykonywano z
dokladnoscia do 0.001g. Otrzymane wyniki zanalizowano statystycznie pod
wzgledem istotnoéci obserwowanych réznic miedzy probkami badawczymi i
kontrolnymi (test Studenta).

WYNIKI BADAN

Wyniki zmian srednich wartosci wilgotnosci drewna, oraz wartosci §rednie
bezwzglednych réznic wilgotnosci probek badawczych i kontrolnych w poszeze-
gélnych okresach badania, przedstawiono w tabelach 11 2.

Wstepne klimatyzowanie prébek nad nasyconym roztworem MgClg, dopro-
wadzito wilgotnosé drewna prébek kontrolnych do poziomu ok. 7 %. W tych
samych warunkach prébki badawcze (porastane przez glony) osiagnely rednia
wilgotnosé ok. 7.3 % Koncowym efektem procesu adsorpcji pary wodnej nad
nasyconym roztworem K2S04, byto osiagniecie przez prébki kontrolne i badaw-
cze wilgotnoéci bezwzglednej ok. 25 %. Warto$ci te byly przecietnie o ok. 2.5 %
nizsze, niz prezentowane przez Schneidera [9].

Poczatkowy - gwaltowny wzrost wilgotnosci drewna, oraz faza krzywolinio-
wego przebiegu wykresu adsorpcji pary wodnej, zachodzily we wszystkich
przypadkach do ok. 200 godzin od chwili rozpoczecia badania. Dalszy przebieg
zaleznosci byt zblizony do prostoliniowego. Uzyskane krzywe empiryczne ad-
sorpcji pary wodnej przez drewno sosny i buka przedstawiono graficznie na
rysunkach 21 3.

Analizujac réznice wilgotnosci pomiedzy populacjami badawcza i kontrol-
na, mozna zauwazy¢ staly wplyw obecnosci glonéw na wzrost wilgotnosci
drewna. Prawidlowo$é ta jest podobna dla obu gatunkéw drewna. Podwyzsza-
nie wilgotnosci drewna préobek badawczych przez glony, ujawnilo sie juz od
chwili rozpoczecia badania tj. w warunkach wilgotnosci drewna ok. 7-8 %.
Mimo pewnych wahan w czasie, réznice wilgotnoéci pomiedzy prébkami ba-
dawczymi i1 kontrolnymi pozostaty na podobnym poziomie do chwili uzyskania
przez drewno réwnowagi higroskopijnej (koncowy okres badania).

Najwieksze zmiany ujawnily sie przy oddzialywaniu glonu Chlorhormi-
dium flaccidum na drewno sosny. Réznice wilgotnosci pomiedzy drewnem
porazonym i kontrolnym wyniosty w tym przypadku $rednio 0.95 %, a maksi-
mum oddzialywania (wzrost wilgotnosci o ok. 1.6 %) wystapit po 72-uch
godzinach od chwili umieszczenia probek nad nasyconym roztworem Ka2S04.
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Tabela 1
Table 1

Zmiany higroskopijnosci drewna sosny pod wplywem glonu Chlorhormidium flaccidum
Changes in the pine wood hygroscopity under the influence of the
Chlorhormidium flaccidum alga

réznice istotne wg. testu t - Studenta
significant differences according to t - Students test's

#* o= 0,05
*_q=0,1

Czas| BADANIE KONTROLA ROZNICE WILGOTNOSCI
w | Wilgot- | Odeh. | Wsp. | Wilgol- | Odch. | Wsp. Srednia| Bigd stand. | Charakt.
godz | tno$¢ | stand.| zmien. | tnos¢é | stand. zmien. roznicy §r. | testu U
Time ASSAY CONTROL DIFF. OF HUMIDITY
in |Humidity| Stand. | Coef. of | Humidity| Stand_ | Coef. of| Mean Stand. error | Sludent’s
hours dev. |variation dev. |varation of mean diff. 1 test
% =% % % % % 1
0 7.1 037 4581 739 0.26 357 |+ D32 0,25 134
1 8,81 026 3,00 785 0,09 1,13 |+ 096 0,16 385 -
3 10,10 0,40 397 9,00 0,13 143 |+ 1,10 0.24 271 *
6 11,44 0.20 1,75 1031 0.09 083 [+ 1,13 0.13 587 A
18 14,67 022 1,52 1330 009 066 [+ 137 015 595 =
21 1584 048 3,02 1457 038 252 @+ 127 035 220 *
48 18,15 035 1,94 16.86 043 249 [+ 129 037 2,01
T2 2001 047 233 18.46 046 239 [+ 155 0,40 2.2 &
9% | 2132 047 219 | 2005 041 198 |+ 127 0,39 1,69
144 | 2311 0,44 1,82 22,42 020 089 |+ 069 029 216 -
192 | 2385 028 118 2298 0.08 040 |+ 089 0,18 382 =
312 | 2452 033 135 23.74 015 063 |+ 078 023 196
480 | 2462 026 1.05 2399 019 079 |+ 083 024 1,29
624 | 2465 0,30 123 2419 017 071 |+ 046 0.23 1,38
792 | 2476 022 0,89 2435 016 067 |+ 041 0.22 135
SREDNIA _ MEAN: + 095

Tabela 2
Table 2

Zmiany higroskopijnosci drewna buka pod wpiywem glonu Chlorhormidium flaccidum
Changes in the beech wood hygroscopity under the influence of the
Chlorhormidium flaccidum alga

réznice istotne wg. testu t - Studenta
significant differences according to t - Students test's

**_.0=0,05
*-a=0,1

Czas| BADANIE | KONTROLA ROZNICE WILGOTNOSC!

w | wilgot-| oden. | wsp. | wilgol- | Odch. | Wsp. | Srednia| Biad stand. | Charakt
godz | tnos¢ | stand [ zmienn. | tnos¢ | stand. |zmienn. roznicy ér. | lestu t
Time ASSAY CONTROL DIFF. OF HUMIDITY

in | Humidity| Stand. | Coef. of | Humidity| Stand. | Coef. of Mean | Stand. emor | Student’s
hours dev. | variation dev, |variation of mean diff t lest

% % % ‘ % % % U]

o] 7.16 0,32 453 676 0,34 507 |+ 040 0,25 161

1 825 0.46 558 780 0,33 433 |+ 045 0,30 2,14 ‘

3 9,07 0,38 414 879 0,30 346 |+ 028 0.26 1,06

6 994 033 336 9,73 027 281 |+ 021 024 0.86

18 1323 025 1,90 13,02 007 050 [+ 021 0,15 140
27 1468 021 142 1433 017 121 |+ 035 0,19 1.87
48 17 47 049 283 16,94 0,32 187 |+ 053 034 1,54
72 19,89 0,36 182 18,89 015 080 + 100 024 420 -
9% 21,11 062 295 2024 027 131 |+ 088 0,39 224 -
144 | 2317 068 294 2238 039 173 |+ 079 0,45 1,74
192 | 2385 049 2,05 2285 040 175 |+ 100 040 251 £
312 | 2499 048 1,96 2408 024 140 |+ 091 037 245 -
480 | 2547 051 2,00 24,51 034 140 [+ 096 038 252 -
624 | 2544 0,55 217 2436 038 158 [+ 108 0.41 261 *
792 | 2574 0,75 292 2471 0,38 156 [+ 103 0,49 211
SREDNIA MEAN. + 087
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Rys. 2. Zmiany higroskopijnosci drewna sosny pod wplywem glonu Chlorhormidium flaccidum
Fig. 2. Changes in the pine wood hygroscopity under the influence of the Chlorhormidium
flaccidum alga
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Rys. 3. Zmiany higroskopijnoéci drewna buka pod wplywem glonu Chlorhormidium flaccidum
Fig 3. Changes in the beech wood hygroscopity under the influence of the Chlorhormidium
flaccidum alga
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Analizujac prawidlowosci zjawiska adsorpeji pary wodnej przez drewno
buka, nalezy zwrécié¢ uwage na wyrazny wptyw Chlorhormidium flaccidum na
zmiany wilgotnoéci drewna. Poczatkowe okresy badania charakteryzuja sie
malymi réznicami wilgotnoéci pomiedzy drewnem porastanym przez glony i
drewnem kontrolnym (ok. 0.4 %). Wraz z uplywem czasu obserwowany jest
stopniowy wzrost zréznicowania wilgotnosci, az do poziomu ok. 1.1 %. Podwy-
zszona wilgotno§ei drewna buka z udzialem glonéw, zachowana zostala na
podobnym poziomie do momentu uzyskania przez probki réwnowagi higrosko-
pijnej w konicowym okresie klimatyzacji. Srednie zwiekszenie wilgotnosci
drewna buka pod wptywem Chlorhormidium flaccidum wyniosto ok. 0. 7 %.
Ukierunkowany wplyw glonéw zaréwno dla drewna sosny jak i buka polegat
na stopniowym podwyzszaniu wilgotno§ci porastanego drewna, az do chwili
osiagniecia przez nie wilgotnosci bezwzglednej w granicach 19-22 %. W naste-
pnych etapach badania uwidacznia si¢ brak powiekszania réznic wilgotnosci
pomiedzy drewnem z udzialem i bez udziatu glonéw.

OCENA WYNIKOW

Statystyczna ocena wplywu glonéw na wzrost wilgotnosci drewna sosny i
buka pozwala stwierdzi¢, ze mimo ograniczonego charakteru zjawiska w
pewnych przypadkach stwierdzone réznice wilgotnosci pomiedzy prébkami
badawczymi i kontrolnymi mialy charakter istotny. Dla drewna sosny pod
wpltywem Chlorhormidium flaccidum (przy o=0.05) stwierdzone réznice wil-
gotnosci okazaly sie nieprzypadkowe dla czterech sposréd 15-tu okreséw po-
miarowych, natomiast przy zwiekszonym poziomie istotnosci (c=0.1) ww.
réznice sa istotne dla ponad 50 % przypadkéw. Podobna analiza przeprowa-
dzona dla drewna buka wykazala (przy o=0.05) istotno§¢ réznic w jednym
przypadku, natomiast przy ¢=0.1, réznice byly nieprzypadkowe dla blisko 50 %
wykonanych oznaczen, co w znacznym stopniu uwiarygadnia przebieg zaob-
serwowanych prawidlowosci.

Wyniki uzyskane w warunkach "in vitro" pozwalaja wnioskowaé, ze wzrost
wilgotnosci drewna pod wplywem glonéw nie posiada, jak sie wydaje, szczeg6l-
nie waznego znaczenia dla innych mikroorganizméw mogacych atakowac
drewno. Wynika to z faktu zbyt matych wartosci obserwowanych zmian.

Poniewaz jednak na bezwzgledne wartosci otrzymanych wynikow wyrazny
wplyw wywieraja czas i warunki ekspozycji drewna, dlatego tez mozna spo-
dziewac sie, ze przy dtugotrwalym dziataniu glonéw np. w warunkach natural-
nych rozmiary powodowanych zmian wtasciwo$ci drewna moga by¢ bardziej
Znaczace.

Praca wplynela do Redakcji w kwietniu 1995
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ALGAE AS AWOOD DEGRADATION FACTOR
PART IV. Effect on hygroscopicity of wood

Summary

Miniature pine and beech wood samples were exposed under the laboratory conditions to the
actions of the Chlorhormidium flaccidum alga. After the exposition period hygroscopicity of wood
was tested. A slight statisticaily proved effect of aerophytes on wood hygroscopicity in this respect
was observed.
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