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W pracy okredlono wplyw wieku i klasy bonitacji drzewostanéw boru mieszanego
fwiezego 1 boru &wiczego na jako$é drewnsa ustalong metodg elementéw umownych,
gestosé drewna i modul sprezystosei drewna przy zginaniu statyeznym. Zaleznoéé od wieku
WyTazono w postaci réwnan regresji drugiego lub trzeciego stopnia.

GENEZA ZAGADNIENTIA I CEL PRACY

Na zwigzek jakosei drewna z warunkami‘wzrostu i rozwoju drzew wskazujg
rezultaty licznych prac. Za prekursora badan zaleznogei gestodel 1 wytrzyma- -
fodci drewna od warunkéw siedliskowo-glebowych uwaza sie Schwappacha
[20], ktéry wykazal, ze drewno reprezentujace drzewostany sosnowe T-TTL
bonitacji, cechowalo sie znacznie wyzsza wytrzymaloscia niz drewno z drzewo-
stanéw IV i V bonitacji. Z prac opublikowanych w okresie killkunastu ostat-
nich lat, szezegdlne znaczenie dla poznania bazy drewna sosnowego, zaréwno
z punktu widzenia dojrzatosei technicznej drzewostanéw jak i wladciwosei
fizykomechanicznych, majg badania wykonane przez: Dabrowskiego
[6, 7], Dziewanowskiego [8 - 10], Gierlinskiego [11], Kobylinskiego
[12], Laurowa[14], Paschalisa [16], Raczkowskiego [18, 19], Buchholza
[1-5] i Potubojarinowa [17].

- W zakresie tematycznym rozpatrywanych prac wydzieli¢ mozna dwa
podstawowe kierunki badan. W pierwszym z nich zgrupowaé nalezy publi-
kacje, ktérych celem jest ustalenie wplywu ezynnikéw siedliskowo-glebowych
1 wieku drzewostanéw na ksztaltowanie sie jakodel drewna [1, 2, 8-10, 11].
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Do drugiej grupy zaliczono prace tych autoréw, ktérzy podjeli problematyke
okredlania zalezno$ci wladeiwosei fizycznych i mechanicznyeh drewna od
cech charakteryzujacych udziat i strukture substancji drzewnej [3-5, 6, 7, 12,
13, 14, 16, 17, 18, 19]. '

Clestoéé drewna jako wskaznik jakosei technicznej i przydatnosei techno-
logicznej posiada liczne bezsporne zalety. Na jej podstawie moina okresli¢

% warunki wzrostu i rozwoju drzewostanéw, prognozowaé kierunki uzytkowania

i procesy przerobu drewna, a takze przewidywaé jakosc produkowanych
wyrobéw. Znajomosé rozmieszczenia gestosel drewna w obrebie strzaly drzewa
powinno sie wykorzystywaé w bardziej racjonalny sposéh w trakeie manipu-
lacji i kierowania drewna do dalszego przerobu.

Uwzgledniajac przeglad piémiennictwa z omawianego zakresu oraz kierujac
sie motywami z niego wyplywajacymi, wykonano niniejszg prace badaweczg,
majaca na celu eksperymentalne ustalenie jakosci technicznej sosnowego
drewna tartacznego i drewna fredniowymiarowego, reprezentujacego TéZN0-
wiekowe drzewostany T i II klasy bonitacji boru mieszanego SwieZego oraz
11 i 11T klasy bonitacji boru éwiezego.

Biorge pod uwage zaréwno poznawezy jak i utylitarny charakter pracy,
postanowiono okresli¢ nastepujace podstawowe zaleznodei wyrazajace wplyw
wieku i klasy bonitaeji rozpatrywanych drzewostandéw na:

— jakoéé drewna sosnowego ustalong metods elementéw umownych;
— gestodé drewna;
— modul sprezystoéei drewna przy zginaniu statycznym.

Praca niniejsza stanowi podsumowanie kilkuletnich badan, zwiazanych
7z okredlaniem jakogei techniczne] sosnowego drewna $redniowymiarowego
i drewna tartacznego, reprezentujacego drzewostany réznych klas bonitacji
i typéw 'siedliskowych lasu o zmiennym wieku [l - 5].

ZALOZENTA METODYCZNE I OPiS PRZEPROWADZONYCH BADAN

Podstawowym zaloZeniem metodyeznym niniejszej pracy bylo ustalenie

~ takiego toku postepowania, w wyniku ktérego uzyska sie poréwnywalnosé

wynikéw we wszystkich wariantach badan oraz spelni si¢ jednoczeénie warunek
écislego okreélania danych wyjéciowych, umozliwiajacych zastosowanie
maszyny matematycznej do opracowania wynikow. Zdecydowano si¢ na
okreglanie jakosci i gestosci drewna oraz modulu sprezystosei drewna w ramach
dobranego szeregu rozwojowego drzewostanéw. Przy takim zaloZzeniu
kazdy drzewostan o zmiennym wieku przedstawia z bardzo duzym przyblize-
niem ,,0gniwo’ jednego i takiego samego drzewostanu. :

Material doéwiadezalny stanowilo drewno gredniowymiarowe i drewno

‘tartaczne reprezentujace drzewostany I i II klasy bonitacji boru mieszanego
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éwiezego oraz 11 3 1II klasy bonitacji boru swiefego o wieku mieszezaeym
sig w przedziale 40 - 130 lat, wzglednie 70 - 130 lat.

Za wyborem materiatu doswiadezalnego z wymienionych typéw siedlisko-
wych lasu przemawia fakt, iz dominuja one wyraZnie nie tylko w obrebie
Wielkopolsko-Pomorskiej krainy przyrodniezo-lesnej, lecz réwniez na terenie
calego kraju, o ezym $wiadceza dane liczbowe zawarte w tabeli 1.

Tabela 1

Powierzchnia drzewostanéw na. siedliskach boru mieszanego $wie-
‘ zego 1 boru $wiezego
Arca of Forest Stands on Sites of Fresh Mixed Forest and Fresh
Coniferous Forest

] Powierzchnia drzewostandéw na siedliskach boru nieszanego éwieZzego i boru
i Swietego
Area of stands on sites of fresh mixed forest and fresh coniferous forest

Typ siedliskowy lasu % o
Site type ’ w Wielkopolsko-Pomorskiej kraidie
| w kraju przyrodniczo-lesnej
i In the whole country In Great Poland and Pomeranian
| forest region
] 3
Bor mieszany Swiezy ! 18,9 12,6
Fresh mixed forest T
" Bér §wieiy 38,6 55,3
Fresh coniferous forest
Razem ’ a7,5 67,9
|

Total

Zakladajac w ramach poszezegdlnych drzewostanéw ten sam typ siedli-
skowy lasu i klase bonitacji jako czynniki stale, wiek natomiast jako parametr
zmieniany, stworzono mozliwodd ustalenia wplywu wieku drzewostanéw na
wybrane wskazniki oceny jakodei technicznej drewna.

Pierwszy etap badan obejmowal wybdr drzew modelowych. W tym celu
na oddzialach wyznaczonych do badan zalozono powierzchnie probne, opierajac
si¢ na danych zawartych w operacie urzadzeniowym, sporzadzonym dla Nad-
lesnictwa Zielonka, wchodzacego w sklad Leénego Zakladu Doswiadezalnego
w Murowanej Goélinie oraz na przeprowadzonej terenowej weryfikacji tych
danyeh. Na powierzchniach prébnych przeprowadzono nastepnie szacunki
brakarskie, ktore polegaly na pomiarze drzew i ich kwalifikowaniu do okreélo-
nych klas jako$ci. Zasadnicze kryteria zréznicowania jakoéciowego drzew
stanowily wymiary srednicy i dlugo$é odziomka bez wad. Wyodrebniono
cztery klasy jakodci surowea, zgodnie z zasadami podanymi w tabeli 2.

Uwzglednienie grubosci i dlugo$ei odziomka bez wad w szacunkach brakar-
skich jako podstawy podzialu jakosciowego, mialo na celu powiazanie wy-
nikéw tych szacunkéw z przeprowadzong nastepnie klasyfikacja dluzyc

2*
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Tabela 2

Zasadnicze kryteria wymiarowe zréznicowania jakosciowego sosno-
wego drewna tartacznego
Prineipal Dimengional Criteria of Sawtimber Qualitative Differen-

tiation
- ] Klasy jako§el dluzye
W Saadania WyInlarawe Sawtimber ¢uality class
Dimensional requirements ' l = ! T ‘ — ‘ T

Najmniejsza érednica w odleglosei 1 m od czola
garubszego korica, mierzona w ¢m wraZz z Kora 40 30 24 20 14
The least diameter in point 1 m distant from fhe
butt end, measured with bark, in em

Najmniejsza dlugesé odziomka bez wad, lub
7z wadami dopuszczalnymi w m nie ograniczano
The Ieast length of the butt log without defects without restrictions
or with permissible defects, expressed in meters |

o
W
-

[22 i 25]. W zalozeniu tym przyjeto, ze wielkosci pierénicy drzew odpowiada
gérednica dluzycy mierzona w odlegloei 1 m od odziomka.

Jedyna modyfikdcja w odniesieniu do przyjetych zasad klasyfikacji sosno-
wego drewna tartacznego bylo wydzielenie z drewna III klasy jakodei dwoch
podklas: I11a i TIIb. Koniecznoéé wyodrebnienia tych podklas wynika z re-
zultatéw badan wykonanych uprzednio przez Dziewanowskiego [9, 10]
i Buchholza [1-5] oraz z faktu, ze surowiec tartaczny II1 klasy jakosei sta-
nowi okolo 809, calej masy drewna tartacznego, reprezentujac bardzo liczna
populacje o znacznym zréznicowaniu jakofciowo-wymiarowym.

Tabela 3

Wykaz liczby powierzchni prébnyeh i drzew modelowych przyjetych w poszezegdlnych
wariantach pracy
List of Sample Plots and Mean Accepted in Particular Variants of the Study

Klasa bonitacji siedliska
Site quality class

1 | i i 11

Typ siedliskowy lasu

Site type . o
Liczba powierzchni probnych
Number of Sample plots
|
Bér mieszany &wiezy 7 7 —
Fresh mixed forest %
Bor swiezy - 10 7

Fresh eoniferous forest

Liczba drzew modelowych
Number of mean trees

Bér mieszany SwieZy 99 102 ; —
Fresh mixed forest
Bor $wiezy -~ — 129 102

Fresh coniferons forest
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Dla klasy IV, reprezentujgce] zasadniczo drewno éredniowymiarowe,
za, minimalng uznano pierénice drzew wynoszacy 14 em, gdyz w $wietle prze-
prowadzonych dotychezas badan, dluzyce o grednicach mniejszych nie po-
winny by¢ kierowane do przerobu na materialy tarte.

Na podstawie rezultatéw szacunkéw brakarskich wybrano z poszczegdl-
nych powierzchni prébnych drzewa modelowe.

Liczbe powierzehni prébnych oraz liczbe drzew modelowych, z ktérych

wyrobiono nastépnie dluzyce tartaczne, stanowigce przedmiot czedci empi-
" ryeznej pracy, w odniesieniu do klas bonitacji i typéw siedliskowych lasu,
podano w tabeli 3. '
Kazda klasa jakosci reprezentowana byla przez co najmniej trzy drzewa,
ktorych wybér oparty byl na zmodyfikowane] metodzie Hartiga, uznanej
za najbardziej odpowiednig do tego celu [1]. Z czesci odzicmkowej dluzyec
odpilowano krazki o grubodei okolo 5cem w celu ustalenia: wicku drzewa
i éredniej szerckosci slojéw rocznych.

Dowiezione do tartaku dluzyce dzielono na klody, stosujac odstopnio-
wanie dlugoéci co 1 m. Klody te z kolei przetarte zostaly na deski nie obrzynane
grubosei 25 mm.

Jakosé dluzye ustalono metoda elementéw umownych. Metoda ta, za-
proponowana i wprowadzona do tego typu badat przez Dziewanowskicego
[8, 9], polega na okreéleniu dla danej diuzycy udzialu elementéw umownych
bez wad w odniesieniu do ogdlnej liczby elementéw. Wyraza ona zatem
udzial drewna bezsecznego w masie dluzycy, a wige drewna pod wzgledem
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Rys. 1. Sposdb pozyskania prébek do ozna czania gestosei drewna (@) i modulu sprezystodci
‘ drewna (b)
¥ig. 1. The method of sample obtaining for the determination of density (a) and modulus of
elasticity (b)

struktury jednolitego, o wysokich cechach technicznych, bedacego najbardziej
obicktywnym miernikiem jakosei danego sortymentu. Element umowny
stanowila beleczka o wymiarach 25x 50 x 1000 mm. ‘
7 desck rdzeniowych, pochodzacych z kiéd odziomkowych wycigte wy-
rzynki w odleglodei 0,8 - 1,2 m od czo’a w grubszym koticu, co odpowiadalo
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wprzyblizeniu piershicy drzewa. Wyrzynki te suszono a nastepnie sezonowano
w «celu, doprowadzenia drewna do wilgotnogei 12--29%,.

Z wyrzynkéw tych wycinano prébki sluzgee do oznaczania gestosol drewna
1 modulu sprezystodci drewna przy zginaniu statycznym. Sposéb pozyskania
prébek przedstawiono na rysunku 1. Gestosé drewna oznaczono metoda
stereometryczng na prébkach o wymiarach 203x20x30 mm, zgodnie z wy-
maganiami normy przedmiotowej [23]. Przy okreslaniu gestoéci drewna probki
dzielono na bielaste i twardzielowe, z zachowaniem naturalnego ich udzialu.
Liczba pobranych prébek do oznaczania gestosci drewna miescila sie w prze-
dziale od 30 do 60 sztuk dla poszezegdlnych drzew modelowyeh, w zaleznoset
od wieku drzewostanu.

Modul sprezystosci drewna przy zginaniu statycznym wyznaczono na

~ prébkach o wymiarach 203 20X 300 mm, uzyskanych z desek rdzeniowych

[24]. Pomiary wykonano przy wilgotnosei drewna 1229,

Uzyskane w niniejszych badaniach wyniki szczegélowe, stanowiace zrodlo-
wy material analityczny, zostaly opratowane — w celu ich uogdlnienia —
przez maszyne matematyczng MERA-306, wedlug programu dotyezgcego
badania efektéw regresji krzywoliniowe] [15].

Miernikiem zgodnosci krzywej regresji byt stoplen Scislosel dopasowania
jej przebiegu do danych wyjsciowych.

Wybér stopnia regresji uzalezniony byl od wyrazonej wielkosci wspol-
czynnika determinacji (R?), przy zachowaniu zalozonego poziomu istotnosei
a=>0,05.

WYNIKI BADAN, ICH ANALTZA T WNIOSKI

Zgodnie z zalozeniami metodycznymi niniejszej pracy, za mierniki jakosci
technicznej i przydatnosci technologicznej drewna $redniowymiarowego
i drewna tartacznego przyjeto: ;

— udzial elementéw umownych bez wad.

— gestosé drewna,

— modul sprezystosei drewna przy zginaniu statycznym.

Przedmiotem analizy sg wyniki badail przedstawione na rysunkach 2 -

JAKOSC TECHNICZNA DREWNA SOSNOWEGO REPREZENTUJACEGO DRZEWOSTANY BORU MIESZA-
NEGO SWIEZEGO

Zaleznoé¢é pomiedzy wiekiem drzewostandw reprezentujacych siedliska I
i 1T klasy bonitacji boru mieszanego éwiezego a ich jakoscig, okreslong metoda
elementéw umownych, przedstawiono na rysunku 2. Analiza przebiegu
krzywych wykreslonych na podstawie réwnan regresji wskazuje, Zze w przy-
jetym przedziale wieku, udzial drewna bezsecznego wzrastal w miare przy-
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. b
rostu wieku. Intensywniejszym przyrostem jakosci cechowaly sie drzewo-
stany, pochodzace z siedlisk II klagy bonitacji. Udziat drewna bezsgcznego
osiggnal w tym wariancie swoje maksimum w wieku okolo 125 lat, a po prze-
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Rys. 2. Wplyw wielku na jakosé drewna sosnowego pochodzgcego =z siedlisk T i 1L klasy
bonitacji boru mieszanego §wieZego

Fig. 2. Effect of age on the quality of pine wood derived from stands of I and II site
quality class of fresh mixed forest

kroczeniu tej granicy udzial drewna bez wad malal, pomimo wzrostu wieku
drzewostandw.

Drewno tartaczne reprezentujace drzewostany I klasy bonitacji cechowalo
sie nizsza jakodeig, wyrazem ktérej jest mniejszy udzial elementéw bez wad.
Krzywa obrazujaca te zalezno$é wskazuje, ze jedynie w przedziale wieku
80 - 90 lat, udzial elementéw bezsecznych byl nieco korzystniejszy dla drewna
pochodzacego z siedlisk tej klasy bonitacji. Po przekroczeniu granicy 90 lat,
jakosé drewna reprezentujacego siedliska I klasy bonitacji jest nizsza W po-
réwnaniu z omawianym poprzednio drzewostanem i osiaga swoje maksimum
w przedziale wieku 120 - 130 lat. '

Obliczona na-stgpme §rednia wazona g@s‘msc drewna na przekroju pieréni-
cowym, pozwala na ustalenie zmian tej wlasciwosci w odniesieniu do drewna,
pochodzacego z drzewostanéw o zréznicowanym wieku. Okreslenie gestosai
drewna a takie modulu sprezystodei na przekroju piersnicowym stwarza
jednakowy poziom ‘odniesienia i zapewnia poréwnywalnosé wynikéw badan.

Przebieg krzywych, przedstawionyceh na rysunku 3 $wiadezy, Ze zmiana
gestodei drewna w odniesieniu do wieku ma inny charakter, anizeli zmiana
jego jakosci. Gestodé drewna wrzrastala sukcesywnie do granicy 100 - 115 lat,

|
|
£
|
#
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w zaleznosei od pochodzenia drzewostandw z siedlisk 1 lub TT klasy bonitacji,
przy czym jej wzrost byl bardziej dynamiczny od przyrostu jakosei i wynosit
odpowiednio od 40 do 35 kg/m® w zakresie 35 i 30 lat. Po przekroczeniu wy-
mienionych wyzej granic, wystgpil w obu wariantach spadek gestosci drewna,
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Riys. 3. Wplyw wicku na gestosé drewna sosnowego pochodzaeogo z siedlisk I i 1T klasy
bonitacji boru mieszanego $wiezego

Fig. 3. Effect of age on the density of pine wood derived from stands of T and LI site
quality class of fresh mixed forest

ktéry w praypadku pochodzenia drzewostanéw z siedlisk 1 klasy henitacji
byl znacznie intensywniejszy.

Analizujge przebieg obu krzywych stwierdzi¢ nalezy, iz do granicy wy-
stapienia maksymalnej gestodci drewna, wykazuja one niemalie zaleznosé
liniowa w odniesienin do wicku. W tym tei okresie gestosé¢ drewna repre-
zentujacego drzewostany I klasy bonitacji jest nieco wieksza, jednakze w miare
przyrostu wieku, réinice gestodei drewna stopniowo maleja. W drzewostanach,
ktdére wyrosly na siedliskach 1 klasy bonitacji, maksymalna gestoéé drewna
wystapila nicco wezeéniej niz w wariancie drugim i osiggnela nizsza wartosé,
za$ jej spadek w przedziale wieku byl bardziej ewidentny.

Rozpatrujae ksztaltowanie sie wspOlezynnikéw zmiennosei gestodel drewna,
na, wysokosci pierdnicy drzewa mozna wnioskowaé, iz érednia wartodé tego
wspdlezynnika byla nieco wieksza w przypadku pochodzenia drewna z siedlisk
I klasy bonitacji i stanowila 9,79%,. Najwigksze zréznicowanie tego wspdl-
czynnika wystapilo w drzewostanach 80-letnich i objelo przedzial 3,3 - 18,19,.
Srednia wartogé wspolezynnika zmiennodei gestoéei drewna, obliczona dla
surowea reprezentujacego siedliska I klasy, bonitacji wynosila 7,4% i miedcila
sie w przedziale 1,1 - 14,29
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JAKOSC TECHNICZNA DREWNA SOSNOWEGO REPREZENTUTACEGO DREZEWOSTANY BORU SWIRZEGO

Zaleznogé pomiedzy wiekiem drzewostanéw reprezentujacych siedliska
II i 1IT klasy bonitacji boru $wiezego a ich jakoscig, wyrazona udzialem.
elementéw umownych bez wad, przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Wplyw wieku na jako$¢ drewna sosnowego pochodzgcego z siedlislk TI i IIT
klasy bonitacji boru $wiezego
Fig. 4. Effect of age on the quality of pine wood derived from stands of TT and TIT site
cuality class of fresh coniferous forest

Przebieg krzywych, charakteryzujacych przyrost jakodei drewna w od-
niesieniu do wieku drzewostandw IT i 1II klasy bonitacji, opisany zostal
zav pomoca réwnan regresji trzeciego i drugiego stopnia. W przypadku
drzewostanéw reprezentujacych siedliska IT klasy bonitacji, udzial drewna
bezseeznego wzrastal sukcesywnie wraz z wiekiem, ogiggajac swoje maksimum
w wieku 120 lat. Po przekroczeniu tej granicy wieku nastepuje stopniowe
obnizanie sie jakodci drewna.

Analiza przebiegu krzywej, ilustrujacej zaleinodd jakosei drewna od wieku
drzewostanéw IIT klasy bonitacji wskazuje, iz — w prayjetym odstopnicwaniu
wieku — przebiega ona niemalie w sposéb liniowy. Sadzié nalezy, iz maksy-
malny udzial elementdw bez wad wystapi w tym przypadku dopiero po osiag-
nigeiu przez drzewostan wicku okolo 140 lat. Najbardziej dynamiczny przy-
rost jakosel drewna wystapil — w obu wariantach — w przedziale wieku
70 - 130 lat. Jest on zdecydowanie korzystniejszy dla drzewostanéw repre-
zentujacych siedliska 11 klasy bonitacji.

Rozpatrujac przebieg obu krzywych stwicrdzié nalezy, iz najwieksze
zroznicowanie jakogcei drewna, wyrazone udzialem clomentéw bez wad,
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wystapilo w przedziale wieku 90 - 120 lat. Powyzej i ponize]j tego przedziatu
wieku, réznice stopniowo malejg, o czym $wiadezy bardzo zblizony udzial
elementéw umownych bez wad, zaréwno w przypadku osiggniecia przez
drzewostany obu klas bonitacji. wieku 70 lat jak i nieco ponad 130 lat,
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Rys. 5. Wplyw wieku na gestosé drewna sosnowego pochodzacego z siedlisk T1 i 11T klasy
bonitacji boru swiezego
Fig. 5. Bffect of age on the density of pine wood derived from stands on I1 and IIT site
quality class of fresh coniferous forest

Przedstawione krzywe cechuje bardzo wysoki stopier dopasowania do
danych empiryeznych, o czym informuja podane wielkogci wspélezynnikéw
determinacji, wynoszace odpowiednio: R?*=99,8%, i R*=95,2%.

Przebieg krzywych przedstawionych na rysunku 5 ¢wiadezy, Ze zmiana
gestodci drewna w odniesieniu do wieku drzewostanéw przebiegata podobnie,
jak w przypadku rozpatrywania drewna pochodzacego z siedlisk boru miesza-
nego &wiezego. Gestosé drewna wrrastala bardzo dynamicznie do granicy
wymnoszacej okolo 105 lat, osiagajac w tym wieku swoje maksimum, po czym
wyraznie zmniejszala sie.

Jakkolwiek obie wykreélone krzywe cechuje podebny przebieg, to jednak
w poréwnywalnym przedziale wieku 70 -130 lat, drzewostany pochodzace
z siedlisk 1I klasy bonitacji cechowaly si¢ znacznie wyzszg gestodcig drewna.
Najwigksze wartodei tego wskainika wystapily w przypadku osiagniecia
przez rozpatrywane drzewostany wieku 105 lat — ponad 30 kg/m?®. W miare

»~
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obniZania si¢ wieku drzewostanéw, badZ jego przyrostu powyzej 105 lat,
réznice gestosei drewna stopniowo malejg.

Zmierzajae do wymiernej interpretacji rozrzutu gestosei drewna, ozna-
czonej na przekroju érednicowym poszezegélnych drzew modelowych, obli-
ezono wspdlozynniki zmiennosei gestosei drewna. Najwicksze wartosei wspdl-
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Rys. 6. Wplyw wicku na ksztaltowanie sic modulu sprezystodel drewna sosnowego

przy zginaniu statycznym, pochodzacego z siedlisk IT i TIT klasy bonitacji boru $wiezego

Fig. 6. Effect of age on shaping of modulus elasticity by static bending of pine wood
derived from stands of IT and IIT site quality ¢lass of fresh eoniferous forest

czynnik ten osiggngl w przypadku okredlania gestogci drewna, reprezentu-
jacego drzewostany 70-letnie (12,5%,) i 60-letnie (11,69,) II klasy bonitacji.

We wszystkich pozostalych przypadkach wspdlezynnik ten wynosil
ponizej 10%, osiagajac najnizszy wartodé w odniesieniu do drewna, pocho-
dzgcego z 110-letnich drzewostndw.

Nie stwierdzono istotnych réznic w ksztaltowaniu sie tego wspdlezynnika
w odniesieniu do drewna reprezentujacego siedliska II lub TIT klasy bonitacji
przyjetego typu siedliskowego lasi.

Na rysunku 6 przedstawiono zaleznosei modulu sprezystoéci drewna przy
zginaniu statycznym od wieku drzewostanéw IT i IIT klasy bonitacji boru
swiezego.

- W obu wariantach modul sprezystosei drewna rosnie w miarg przyrostu
_ wieku, osiggajac swoje maksimum przy okreélonej granicy, po przekroczeniu
ktérej stopniowo maleje.

W przypadku analizowania drzewostanéw z siedlisk II klasy bonitacji
modul sprezystosci drewna osigga swoje maksimum w wickn 100 lat — 11,1 GPa
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podezas gdy w wariancie drugim wynosi on 10,6 (3Pa z chwily osiagniecia
przez drzewostan wieku 110 lat. .

W przedziale wieku 70 - 120 znacznie wyzsze wartogei osigga ten wskaznik
dla drewna reprezentujacego siedliska I klasy bonitacji. W miare obnizania
sie wieku drzewostanéw réznice modulu sprezystosei drewna — w odniesienin
do jego pochodzeria z siedlisk 1II klasy bonitacji — wyraznie wzrastaja.

Obliczone wspSlezynniki zmienno$ei modulu sprezystosci drewna — w obu
wariantach — miecgcily sie w przedziale 8.8% — 19.2% i byly najnizsze,
ody wick drzewostanéw wymnosil 100 lat. Otrzymane rezultaty nie pozwalaja
jednak na dokonanie jakichkolwiek uogélnien,

WNIOSKI

Przeprowadzona analiza wynikéw badan upowaznia do sformulowania
nastepujacyeh wnioskow:

1. Stwierdzono wystepowanie istotnych zaleznosci pomiedzy wiekiem
i pochodzeniem drzewostanow a jakodcia techniczng drewna sosnowego.
Zaleznodei od wieku wyrazi¢ mozna w postaci réwnan regresji drugiego lub
trzeciego stopmia. B

2. Jakodé drewna, wyrazona udzialem elementéw bez wad rognie sukce-
sywnie wraz z wiekiem, osiggajac swoje maksimum w wieku 120 - 130 lat,
po przekroczeniu ktérego stopniowo maleje. Przebieg zmian jakosci uzalez-
niony jest takie od klasy bonitacji 1 typu siedliskowego lasu.

3. Najwyzszym udzialem drewna bezsgcznego charakteryzowaly sie drze-
wostany reprezentujace siedliska 11 klasy bonitacji zardwno boru §wiezego,
jalk i boru mieszanego Swiezego.

4. Bardzo dynamiczny wazrost gestosel pierénicowe] drewna wysbapilt
w przedziale wieku 70 - 110 lat. Maksymaina gestoscé drewna wystepowala
w zasadzie w drzewostanach 105 letnich z wyjatkiem surowea pochodzacego
z 11 klasy bonitacji boru mieszanego Swiezego (115 lat).

5. Najwyzszg gestoéé osiagnelo drewno reprezentujace drzewostany
11 klasy bonitacji boru $wiezego 1 boru micszanego $wiezego, a nastepnie
T klasy bonitacji boru mieszanego $wiezego i ITI klasy bonitacji boru §wiezego.

6. Ksztaltowanio sie modulu sprezystosei drewna przy zginanin statycznym
okreslonego na przekroju piersnicowym, obliczonego tylko dla drzewostanéw
born &wiezego, preferuje siedliska 11 klasy bonituc)i,
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Eocu Byxzoasy

BJIMSTHUE BO3PACTA HA TEXHMYECKOE KAYECTBO
COCHOBOW JJPEBECHHBI

Pesrome

1lens paboT 3aknrouanack B SKCOEPUMEHTAIBHOM OTPENEIIEHAH TEXHUYECKOTO KadecTBa COC-
HQBOTO TIH/IOBOYHWKA M CPEIHEMEPHOHW NPEBECHHEBI, TNPEACTABIAIOMIAX MeCTOImpomspacTanua I
u Il KxnaccoB GOHMTETA CBeXero cmemanHoro 6opa, a takke II u Il xnaccos GOHETETA CBEXErO
fopa.

VcTaHoBIEHBl OCHOBHBIC 3aBHCHMOCTH, BHIPAXAIOWHE BO3NEHCTBME BO3PACTA M KIACCOB
boHMTET2 PACCMATPHBAEMBIX JPEBECTOEB HA: TEXHMYECKOE KAYECTBO COCHOBOM ADEBECHHBI, OIpE-
JENEeHHOE METOAOM YCIOBHEIX 3MICMEHTOB, IUIOTHOCTH W MOIYIE YNPYTOCTH IIPM CTATHYECKOM
usrnbe,

ONBITHEIM MATEPHANOM CITYXHIK NWIOBOYHAK M CPEOHEMEPHAS ApeBeCHHA Bo3pacToM oT 40
[0 130 ner. -

ITonyueHHEIE pe3ynbraTsl Ol 00paboransr Ha DBM MEPA-306 B BuAc ypaBHCHMIH perpe-
ccum I wnu 1T creneHwm.

BoisiBICHBI MPHANHIMATEHBIC 3aBHCHMOCTH MEXIY BoapacroM, IPOMCXOXICHHEM JIPEBOCTOEB
H TEXHHIECKHM KA4YEeCTBOM COCHOBOM IIPEBECHHEI.

Jons 6ecthayTHEIX 37IEMEHTOB, INIOTHOCTE APEBECAHEI H MOY /b YIIPYTOCTH JOCTHTAIOT MaKCH-
MYMa B ONPENEIEeHHOM BO3PACTE, B 3aBHCHMOCTH OT KJTacca OOHMTETA M THITA MECTONPOU3PACTAHHSA
neca.

HawBoneman mons Geccydkoroil ApeBecHHbl OOHapyXeHa B ApeBOCTOSX Bo3pacta 120- 130
neT. Hanbonsluyro MIOPHOCTE JIPEBECHHBI HMENH JApeBOCTOM Bospacta 105- 115 pert.

Jerzy Buchholz

EFFECT OF AG.E ONVTHE TECHNICAL QUALITY OF PINE WOOD

Summary

Experimental determination of technical quality of pine sawtimber and middle
dimension wood Tepresenting I and II site quality class of mixed fresh coniferous forest
was the subject of reported study. Fundamental dependencies expressing the effect of
age and site quality class of investigated forest stands on the technical quality of pine
wood determined by conventional elements method, wood density and elasticity modulus
at bending were established. Sawtimher and middle dimension wood 40 - 130 years of age
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constituted the experimental material. Obtained results were processed with the applica-
tion of mathematical machine MERA-306 in the form of quadratic and cubic regression.
equations.

Oceurrence of significant dependencies between the age and provenance of forest
stands and technieal quality of wood was ascertained. The share of clear wood elements,
density and modulus of elasticity at bending were found to attain their maximum
values at the determined age depending on site quality class and the type of forest stand.
Maximum share of knot-free timber had been observed in stands of 120 - 130 years of
age while the highest wood density oecurred in forest stands of 105 - 115 ycars of age.




