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WPLYW TEMPERATURY NA ODKSZTARCANIE SIE
ZMODYFIKOWANEGO DREWNA BRZOZOWEGO PRZY SCISKANIU
W POPRZEK WELOKIEN

Maciej Eawniczak

Synopsis. Wood-plastic composite, as a new construction material cha-
racteristic by high dimensional stability, resistance against atmospheric con-
ditions and higher strength properties—especially compressive strength
across the fibre — was subjected to investigation aimed at the determination
of the effect of temperature on its behavior when loaded with compressive
force. Birch wood modified with polystyrene and polymethyl methacrylate
was compressed across the grain at 20, 40, 60, and 80°C temperatures. Results
obtained indicate, that limit temperature at which rapid creep of loaded
wood-plastic composite occurs, is shifting upward, above 60°C, contrary to
natural wood, where this limit temperature is below 60°C.

I. GENEZA ZAGADNIENIA I CEL PRACY

Zagadnieniu wplywu temperatury drewna na jego odksztalcenie po-
§wiecono szereg prac badawczych, z ktérych mozna wyciggna¢ general-
ny wniosek, ze wielkosé odksztalcen ro$nie ze wzrostem temperatury. Za-
leznosé ta nie jest jednak liniowa, gdyz podezas doSwiadezen przeprowa-
dzonych przez Dawidsona [2] przy wzroscie temperatury od 20 do 50°C
zaobserwowano podczas zginania tylko nieznaczny wzrost odksztalcen,
natomiast przy wzroscie temperatury od 50 do 60°C nastapit ich wyraz-
ny wzrost.

Badania Kitahara i Okabe [3] oraz Kitahara i Yukawa [4] wykazaly,
ze podczas obcigZzania drewna silg zginajaca, strzalka ugiecia wzrasta
wykladniczo wraz ze wzrostem temperatury drewna. Z kolei Lawniczak
[6] zaobserwowal, ze podczas cyklicznego ogrzewania i ochladzania drew-
na sosnowego obcigzonego silg zginajaca, przy powtérnym ogrzewaniu
w pierwszym okresie wzrostu temperatury drewna wystepuje zjawiska
pelzania powrotnego.

7 przegladu literatury wynika, ze nie ma dotychczas zadnych infor-
macji dotyczacych wplywu temperatury na zachowanie sie drewna zmo-
dyfikowanego monomerami winylowymi podczas jego obcigzania.
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Modyfikowane drewno stanowi nowy material o duzych mozliwo-
Sciach zastosowania w konstrukcjach uzytkowych. Powstaje on przez po-
laczenie w nierozerwalng calto$¢ najbardziej starego materialu konstruk-
cyjnego, jakim jest drewno, z najbardziej nowoczesnym materiatem, ja-
kimi sg tworzywa sztuczne.

Nowy material konstrukeyjny w poréwnaniu z drewnem nie modyfi-
kowanym odznacza sie wiekszg stabilnoscia wymiarows i odpornoseig na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych oraz wickszg wytrzymaloscia me-
chaniczng. Szczegélnemu powiekszeniu ulega wytrzymatos¢é drewna na
Sciskanie w poprzek wlékien, co w rezultacie poprawia uzytkowe war-
tosci drewna jako materialu konstrukeyjnego [8].

W zwigzku z powyzszym uznano za celowe przeprowadzenie badan
zmierzajgcych do ustalenia wplywu rodzaju i zawartosci polimeru w
drewnie brzozowym oraz jego temperatury na zachowanie sie tegoz
drewna podczas obcigzania silg Sciskajgcg w poprzek widkien.

I1. OPIS PRZEPROWADZONYCH DOSWIADCZEN
a. MATERIAE DOSWIADCZALNY

Do doswiadczen uzyto drewna brzozowego, stosunkowo latwo nasy-
cajgcego sic monomerami winylowymi. W celu otrzymania najbardzie]
jednorodnego materiatu drzewnego wszystkie probki do badan pozy-
skano z tej samej ktody drzewnej oraz z tych samych warstw przyrostow
rocznych.

Do nasycenia monomerami uzyto prébek o wymiarach 35X 35X 150
mm. Poniewaz w dotychczasowych badaniach do modyfikacji drewna
najczesciej, stosowano monomery styrenu i metakrylanu metylu, przeto
do doswiadczen wchodzacych w zakres niniejszej pracy zastosowano
wymienione monomery produkeji krajowe;j.

Charakterystyke monomeréw uzytych do modyfikacji drewna brzo-
zowego przedstawiajg dane zestawione w tabeli 1.

Jako inicjatora polimeryzacji uzyto nadtlenku lauroilu w ilosei 1,5%
w stosunku do ciezaru monomeru.

W celu uzyskania réznego stopnia nasycenia drewna monomerami
zastosowano trzy sposoby nasycania, a mianowicie:

1) wytworzenie podci$nienia w zbiorniku z drewnem przez 60 min,
wprowadzenie do zbiornika roztworu nasycajgcego w iloSei zapewniajg-
cej catkowite zanurzenie drewna oraz zastosowanie ci$nienia 4 kG/cm?2
w ciggu 3 godz., nastepnie pozostawienie probek w roztworze nasycaja-
cym przez 20 godz. przy ciSnieniu atmosferyeznym;

2) wytworzenie podci$nienia w zbiorniku przez 60 min, wprowadze-
nie do zbiornika roztworu nasycajacego oraz redukcja podci$nienia do
ciSnienia atmosferycznego i pozostawienie prébek w ciggu 23 godz. w roz-
tworze nasycajgcym;
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Tabela 1

Charakterystyka monomeréw uzytych do modyfikacji

drewna brzozowego produkeji Zakladéw Chemicznych
,,Ofwiecim”

Rodzaj monomeru

Rodzaj : meta-

wlasciwosci styren krylan

' metylu

Gestosé 20°C, g/em? 0,906 0,936

Zawarto$é monomeru, % 98,740 98,700

Zawartosé kwasu, % — 0,032
Zawartosé etylobenzenu,% 0,080 —

Zawartosé wody, % — 0,019

Aktywnosé — 1,760

3) nasycanie prébek w ciggu 120 godz. bez uprzedniego wytworze-
nia podci$nienia, tj. przy cisnieniu atmosferycznym.

Prébki drewna nasycone w powyzszy sposob, owinigte folig alumi-
niowa poddano ogrzewaniu w celu przeprowadzenia procesu polimery-
zacji. Prébki nasycone styrenem ogrzewano: 24 godz. w temp. 75°C, 12
godz. w temp. 85°C i 12 godz. w temp. 110°C. Natomiast probki nasyco-
ne metakrylanem metylu ogrzewano: 24 godz. w temp. 55°C, 12 godz.
w temp. 65°C i 12 godz. w temp. 100°C.

Charakterystyke drewna zmodyfikowanego przedstawiaja dane ze-
stawione w tabeli 2.

Tabela 2

Charakterystyka zmodyfikowanego drewna brzozowego
o wilgotnosei 10%

- Zawartosé G &6
Rodagy polimeru iy
polimeru 9 g/em?

A 20 0,80
Polistyren 38 0,86

50 0,97

21 0,87

Polimetakrylan 36 0,96
metylu

57 1,08

Drewno naturalne 0,64
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Z otrzymanego drewna zmodyfikowanego wyrobiono prébki o wy-
miarach 10X10X15 mm w sposéb pokazany na rys. 1. Diuzszy wymiar

AN

7[2[¢/<]5]7

Q2

Rys. 1. Schemat wyrobu prébek do badania odksztalcenn podczas $ciskania
w poprzek wiokien

probki odpowiadat kierunkowi stycznemu lub promieniowemu. Przekroj
probek byl limitowany s$rednicg cylindra konsystometru Hépplera, za
pom:ocg ktérego zdecydowano sie przeprowadzié do$wiadczenia.

Do do$wiadczen uzyto prébek maksymalnie mokrych w celu wyeli-
minowania wplywu zmian wilgotnosci na odksztalcenia wystepujace pod-
czas ogrzewania drewna w wodzie.

b. SPOSOB BADANIA ODKSZTALCEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS OBCIAZANIA

Do wykonania do$wiadezen dotyczgeych wplywu temperatury na od-
ksztalcenia wystepujace podezas obcigzania silg Sciskajaca, zastosowano
konsystometr Hopplera w polaczeniu z ultratermostatem (rys. 2). Do-
swiadczenia te przeprowadzono w sposéb nastepujacy:

1. Probke drewna o wymiarach 10X10X15 mm, w stanie maksymal-
nie mokrym, po okresleniu jej przekroju i wysokosci umieszczono w cy-
lindrze i zalano wodg o temperaturze ustalonej dla danego cyklu do-
swiadezen.

2. Cylinder wraz z probka umieszezono w konsystometrze, a nastep-
nie do konsystometru podigczono ultratermostat z woda o ustalonej tem-
peraturze. W celu doprowadzenia prébki drewna do temperatury ustalo-
nej przez termostat cylinder wraz z probks ogrzewano przez 30 min.,
gdyz doswiadczenia wstepne wykazaly, ze okres ten jest wystarczajgey
do osiagniecia zamierzonego celu.

3. Po wstepnym ogrzaniu, probke obcigzono sila Sciskajacg badz to
w kierunku stycznym (tj. silg skierowang réwnolegle do przebiegu przy-
rostow rocznych), badZ to sily skierowana w kierunku promieniowym (tj.
sily skierowang prostopadle do przebiegu przyrostéw), utrzymujac jed-
noczesnie stala temperature za pomocg ultratermostatu. Naprezenie $ci-
skajace wynosito 20 kG/cm?.

4. Po obcigzeniu odezytywano na mikromierzu tarczowym odksztal-
nenie probki.
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Rys. 2, Schemat aparatury do badania odksztalcenn podczas Sciskania drewna. A—

konsystometr: I —ciecz ogrzewnicza, 2—cylinder z probka, 3 —termomeir kon-

trolny, 4— mikromierz tarczowy, 5 —diwignia obcigzajaca z obcigznikami; B —

ultratermostat: 6 —spirala grzejna, 7 — termometr, 8 —silnik obracajgcy mieszadlo,
9 — termometr sterujgcy

Wielkosé odksztalcen obliczono na podstawie wzoru

_ Al

0

- 100 [%]

gdzie: ¢— odksztalcenia wyrazone w procentach wymiaru poczatkowe-
go prokek,

Al — przyrost odksztalcen w mm,
lg — wymiar poczatkowy probki w mm.

III. WYNIKI DOSWIADCZEN I ICH ANALIZA

Wyniki doSwiadezeh przedstawiajgce wplyw temperatury i zawartosci
polimeru w drewnie na jego odksztalcanie sie w chwili obciazania oraz
po 60 min. obcigzania silg $ciskajaca zestawiono w tabelach 3 i 4. W ta-
belach tych podano procentowe wartosei odksztalcen prébek w odniesie-
niu do wymiaru poczatkowego oraz w nawiasach wartosei okreslajace
stosunek tych odksztalcen do odksztalcen probek z drewna nie zmody-
‘fikowanego.
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Tabela 3

Wplyw temperatury i zawartosci polistyrenu na odksztalcanie sie zmodyfikowanego
drewna brzozowego podczas $ciskania w poprzek _wlékien

Kierunek obcigzenia

8
‘r
|
:
|
|
F
[
|
f

Tem- promieniowy styczny
pera-
Rodzaj tura zawartoé¢ polistyrenu w procentach
odksztatcen dre- 0 20 28 50 0 20 28 50
: wna

°C odksztalcenie w procentach wymiaru poczatkowego (od-
ksztalcenie w procentach odksztalcen drewna naturalnego)

20 3,3 2,7 2,6 2,3 3,6 2,6 2,3 2,3
(100) (82) (79) (70) (100) (72) (64) (64)

40 3,9 2,8 2,7 2,4 5,0 2,9 2,9 2,4

Odksztalce- (100)  (72)  (69)  (61) (100) (58) (58)  (48)
nia natychmia-
stowe 60 4,8 2,9 2,8 2,5 10,0 6,2 3,8 3.4

(100) (60) (58) (62)  (100) (62) (38) (34)

80 11,7 51 4,6 4,0 12,0 6,8 4,6 3,6
(100)  (44) (39) (34) (100) (57 (38) (29)

20 0,7 0,7 0,6 0,6 2,4 1,1 0,9 0,7
(100)  (100) (886) (71) (100) (486) (37 (29)

Przyrost od- 40 2,0 2,0 1,6 1,3 11,0 33 1,9 1,4
- ksztalcen (100) (100) (80) (65)  (100) (30) (A7)  (13)
| W czasie je-

| dnogodzinnego 60 116 25 2,2 1,7 160 7,6 8,0 4,2
obcigzenia (100) (22) (19) (1)  (100) (4T)  (38)  (26)

\

‘L . 80 14,3 8,9 7,3 6,0 21,6 9,2 7,1 4,3
| (100) (62) (51) (42) (1000 (48) (33)  (20)
P

| 20 4,0 3.4 3,2 2,8 6,0 3,7 3,2 2,6
| (100) (85) (80) (70) (100) (62) (53) (42)

Odksztalcenie 40 59 4,8 4,3 3,7 16,0 6,2 4,8 3.8
catkowite po (100)  (81) (73) (63)  (100) (39) (30) (24)
jednogodzin-

60 16,4 5,7 b,0 4,4 (26,0 13.8 9,8 7,6

iy SbeipAeTiy (100) (33) (30) (27) (100) (53)  (38)  (29)

l

E ‘

: 80 26,0 14,0 11,9 10,0 33,6 16,0 11,7 7.8
(1000 (54) (46)  (38) (100) (48)  (35)  (23)

W danych tych wyodrebniono:

— odksztalcenia natychmiastowe powstale w chwili przylozenia sity
obciazajgce], -

— przyrost odksztalcen w okresie 1-godzinnego obcigzania,

— odksztalcenia calkowite po 1-godzinnym obcigzaniu.

Z danych zestawionych w tabelach 2 i 3 wynika, jak to bylo do prze-
widzenia, ze wraz ze wzrostem zawartosci w drewnie polistyrenu i poli-
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Tabela 4

Wplyw temperatury i zawartosci polimetakrylanu metylu na odksztalcanie zmodyfi~
kowanego drewna brzozowego podczas Sciskania w poprzek widkien

Kierunek obcigzenia

Tem- promieniowy styczny
pera- = 3
Rodzaj tura zawarto$é polimetakrylanu metylu w procentach
odksztalcen dre- 0 21 36 57 0 21 36 57
wna

°c odksztalcenie w procentach wymiaru poczatkowego (odksztat-
cenie w procentach odksztalcen drewna naturalnego)

20 3,3 1,5 1,2 1,0 3,6 3,2 2.9 2,4

(100) (45) (36) (30) (100) (89) (8L) (67

_ 40 3.9 1,6 1,4 1,1 5,0 3,2 3,0 2,6

Odksztalcenia (100) (41) (36) (28) (l100) (64)  (60)  (62)

natychmiasto-

B 60 4,8 1,9 1,6 1,3 10,0 4,7 4,3 3,5

(100) (40) (33) (2m) (00) (41 (43)  (3b)

80 11,7 49 3,6 2,2 12,0 50 4,5 3,6

(100) (42) (300 (19 (1000 (420 (37  (30)

20 0,7 0,7 0,6 0,5 2,4 1,1 1,0 0,9

(100) (100) (86)  (71)  (100) (48)  (42) (37

Prayrost od- 0 20 19 15 09 1L0 32 22 18

ksztalcenn w (100) (95)  (76)  (46) (1000 (29) (200  (18)
czasie jednogo-

dzinnego obeig- 60 116 28 2,4 1,6 16,0 45 3,6 2,7

Zenia (100)  (24) (21) (13) (100)  (28) (32) 17

80 143 6,3 35 25 216 96 86 ° 66

(100) (44) (25 (17 (100) (44)  (40)  (30)

20 4,0 2,2 1,8 1,5 6,0 43 3.6 3,3

(100) (55 (45 (31  (100) - (72)  (85)  (BB)

Odksztatcenia 40 5.9 3,5 29 2,0 160 64 5,2 4,4

calkowite po (100) (59  (50)  (34) (100) (40) (33)  (28)

jednogodzin- g9 164 47 40 28 260 92 19 62

nym ebcigzeniu (100) (29) (24) @D ooy (35  (30)  (24)

80 260 112 7.0 47 336 146 131 102

(100) (43 27 (18) (100) (43) (36) (30)

metakrylanu metylu wystepuja mniejsze odksztalcenia spowodowane
dziataniem sity Sciskajacej.

Odksztalcenia natychmiastowe powstale w chwili obcigzenia probek
z drewna zmodyfikowanego polimerem w miare wzrostu ich temperatu-
ry zmniejszajg sie w stosunku do tychze odksztalcenn przy tej samej tem-
peraturze prébek z drewna naturalnego. Stwierdzono, ze drewno zawie-
rajgce polimetakrylan metylu o temperaturze 60 i 80°C, przy dzialaniu
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Tabela b

Wplyw wzrostu temperatury na odksztalcanie si'e drewna brzozowego
zmodyfikowanego polistyrenem podczas $ciskania w poprzek wildkien

Kierunek obeigzenia

promieniowy styczny
war- =
Rodzaj tosé temperatura drewna °C
odksztatcen poli- 40 60 80 40 60 80
meru
9 odksztalcenie w proecentach odksztalcerd
drewna o temperaturze 20°C
0 118 145 354 139 278 33
Odksztalcenia 20 104 107 189 111 238 261
natychmiastowe 38 104 108 177 126 165 200
b0 104 109 174 104 148 152
Przyrost odksztatcer 0 286 1657 2043 458 667 900
W czasie jednogo- 20 286 3567 1271 300 691 836
dzinnego obcigzenia 38 267 367 1217 211 666 789
' 50 260 340 1200 200 600 614
Odksztalcenie 0 147 410 650 267 433 560
calkowite po jedno- g9 41 159 412 167 373 432
godzinnym obciaze- g 134 156 32 150 306 366
niu B0 132 157 357 152 304 312

sity sciskajacej w kierunku promieniowym wykazuje odksztalcenie na-
tychmiastowe mniejsze od odksztalcen drewna zmodyfikowanego poli-
styrenem. Natomiast drewno to o zawartoéci 36 i 57% polimetakrylanu
metylu obcigzone w kierunku stycznym wykazalo natychmiastowe od-
ksztalcenia wieksze od drewna zawierajgcego zblizong ilo$¢ polistyrenu.

Przyrost odksztalcen w czasie jednogodzinnego obcigzania prébek,
podobnie jak odksztalcenie natychmiastowe, zmniejsza sie wraz ze wzro-
stem zawartosci polimeru w drewnie. Szczegélnie wyrazny wplyw obec-
nosci w drewnie polimeru uwidocznia sie dla probek drewna o tempera-
turze 60°C obcigzonych w_kierunku promieniowym. W przypadku tym,
jak wynika z tabel 5 i 6, przyrost odksztalcen wyrazony w procentach
przyrostu odksztalcen drewna o temperaturze 20°C jest dla probek
z drewna zmodyfikowanego przeszio czterokrotnie mniejszy od przyrostu
odksztalcen dla prébek z drewna naturalnego.

Z dotychczasowych badan wynika, ze drewno naturalne obcigzone w
poprzek wibkien wykazuje szczegélnie gwalttowny wzrost odksztalcen po
przekroczeniu temperatury 50°C. Z poczynionych obserwacji dla drew-
na zmodyfikowanego polistyrenem i polimetakrylanem metylu wynika,
ze w przypadku tym graniczna temperatura, przy ktérej pojawia sie
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Tabela 6
Wplyw wzrostu temperatury na odksztaleanie sig drewna brzozowego
zmodyfikowanego polimetakrylanem metylu podczas Sciskania w poprzek
wibkien

Kierunek obeigzenia

Za-
war- promieniowy styczny
Rodza] tosé temperatura drewna °C
odksztalcen poli- 40 60 80 40 60 80
meru = =
5 odksztatcenie w procentach odksztatcen

drewna o temperaturze 20°C

0 118 145 354 139 278 333

Odksztalcenia 21 107 127 326 100 147 156
natychmiastowe 36 117 133 292 104 148 155
57 110 130 220 108 146 150

0 286 1657 2043 458 667 900
21 271 400 900 291 408 870
36 250 400 683 220 360 860
57 180 300 510 200 355 847

Przyrost odksztalcen
w czasie jednogo-
dzinnego obcigzenia

Odksztatcenia 0 147 410 650 267 433 483
catkowite po jedno- g1 159 214 509 140 214 840
godzinnym obecigze- 36 161 299 389 133 203 332
niu 57 133 187 313 133 185 309

gwaltowne pelzanie drewna obcigzonego, przesuwa sie w gore powyzej
60°C i to tym bardziej, im wiecej polimeru znajduje sie w drewnie.
Polimery liniowe, do ktérych mozna zaliczyé zmodyfikowane drewno,
wystepuja w trzech stanach, a mianowicie: w stanie szklistym, wysoko-
sprezystym i plastycznym,.
Zaleinosé odksztalcenn polimerdéw od temperatury przy stalym obcig-
zeniu przedstawia rys. 3.

4 | g | ¢
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Temperatura

Rys. 3. Zaleino§¢ odksztalcen polimeréw od temperatury. T, —temperatura ze-
szklenia, Tp — temperatura ptyniecia, 1 — odksztalcenia sprezyste i wysokosprezy-
ste, 2 — odksztalcenia plastyczne — trwate
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Z rys. 3 wynika, Ze ponizej temperatury zeszklenia T, odksztalcenie
jest bardzo male; jako sprezyste wzrasta ono liniowo wraz ze wzrostem
temperatury. Powyzej temperatury zeszklenia pojawia sie odksztalcanie
wysokosprezyste, ktore zwiekszajac sie osiaga w pewnym momencie war-
tos¢ maksymalng i przy dalszym wzroscie temperatury — praktycznie
stala. Poczgwszy od temperatury plyniecia T, wskutek wzrostu tempe-
ratury, odksztalcenie znowu zwieksza sie, co wskazuje na przewage ply-
ni¢cia plastycznego. Z tego wynika, Ze na catkowite odksztalcenie poli-
meru skladaja sie trzy rodzaje odksztalcen, lecz przewaga ktéregokolwiek

- znich zalezy od temperatury i czasu obcigzenia.

Barg i wsp. [1] dowiedli, ze temperatura zeszklenia jest funkcjg na-

- prezen (rys. 4). Zaleznos¢ te tlumaczy wplywem naprezenia na energie
~ aktywizacji przegrupowan czgsteczkowych, a mianowicie w miare zwiek-

szenia sie naprezenia, zmniejsza si¢ energia aktywizacji, wskutek czego

~ temperatura zeszklenia polimeru obniza sie i wezesniej pojawiaja sie od-
~ ksztalcenia wysokosprezyste.

|
|
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<

a0 150 250
NapreZenio, k6 /em?

Rys. 4. Zalezno&¢ temperatury zeszklenia od naprezeni dla: I— polioctanu winylu,
2— polistyrenu, 3 — poliwinylobutyrolu (wg E. J. Barga)

Obserwacje poczynione w oparciu o wyniki przeprowadzonych badan
wykazujg, ze zmodyfikowane drewno w miare wzrostu zawartosci poli-
meru wykazuje wyzszg temperature zeszklenia od drewna nie modyfiko-
wanego, a tym samym dopiero przy wyzszej temperaturze przechodzi
w stan wysokie] sprezystosci, co przejawia sie gwaltownym wzrostem od-
ksztalcen.

Wydaje sie rowniez, ze w zmodyfikowanym drewnie stosunek zawar-
tosci polimeru krystalicznego do polimeru amorficznego jest bardziej ko-
rzystny niz w drewnie naturalnym, stanowigcym kompleks naturalnych
polimeréw, w ktérym tylko celuloza ma charakter polimeru krystalicz-
nego, natomiast niektére skiadniki hemiceluloz i lignina sg polimerami
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amorficznymi. Ponadto wzrost temperatury wywiera znacznie mniejszy
wpltyw na lignine, ktéra w miare podwyzszenia temperatury zmniejsza
lepkos¢ i nabiera cech ciala plastycznego.

Dawidson [2] podaje, ze podezas ogrzewania drewna mokrego mostki
celuloza-woda-celuloza ulegaja odbudowie i powstaja wolne miejsca
sorpcyjne.

Woda zawarta w drewnie jako plastyfikator, ze wzrostem tempera-
tury zmniejsza sw6j wspélezynnik lepkosci. Poniewaz w zmodyfikowa-
nym drewnie zawarto$¢ wody jest mniejsza niz w drewnie naturalnym,
przeto i ten czynnik moze wywiera¢ wplyw na mniejsza zdolnosé¢ do od-
ksztalcania sie zmodyfikowanego drewna podezas jego jednoczesnego ob-
cigzania i ogrzewania.

Po jednogodzinnym obcigzeniu odksztalcenia catkowite w kierunku
promieniowym sg mniejsze dla drewna zmodyfikowanego polimetakry-
lanem metylu niz dla drewna zmodyfikowanego polistyrenem. Wzrost
zawartoci polimeru syntetycznego w drewnie od 20 do 50%0 zmniejsza
calkowite odksztalcenia zmodyfikowanego drewna o 15 do 77% w sto-
sunku do calkowitych odksztalcen drewna naturalnego. Ten dodatni
wplyw obeenoéci polimeru syntetycznego na spadek calkowitych od-
ksztalcen jest najbardziej wyrazny dla drewna o temperaturze 60 i 80°C.
Wynika stad, ze zmodyfikowane drewno w poréwnaniu z drewnem na-
turalnym odksztalca sie mniej podezas $ciskania w poprzek wibkien,
szczegblnie przy temperaturze od 60°C wzwyz. Spowodowane to jest
prawdopodobnie tym, ze zmodyfikowane drewno obcigzone ma Wyzsza
temperature zeszklenia niz drewno naturalne.

IV. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikéw badan mozna sfor-
mulowaé nastepujace wnioski:

11. Drewno zmodyfikowane polistyrenem i polimetakrylanem metylu
przy tej samej temperaturze i dziataniu jednakowego obcigzania Sciska-
jacego odksztalca sie znacznie mniej od drewna naturalnego.

2. Powstale w chwili obcigzenia drewna zmodyfikowanego natych-
miastowe odksztalcenie w miare wzrostu temperatury zmniejsza sig w sto-
sunku do odksztalcen drewna naturalnego o tej samej temperaturze.

3. Drewno zmodyfikowane polimetakrylanem metylu o temperaturze
60 i 80°C wykazuje w kierunku promieniowym mniejsze odksztaleenie
od drewna zmodyfikowanego polistyrenem.

4. Przyrost odksztalcen w czasie obcigzania w kierunku promienio-
wym drewna zmodyfikowanego o temperaturze 60°C wyrazony w pro-
centach odksztalce drewna o temperaturze 20°C jest przeszlo cztero-
krotnie mniejszy od przyrostu odksztalcen dla prébek z drewna natu-
ralnego.
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5. Graniczna temperatura, przy ktérej pojawia sie gwaltowne pelzanie
jest dla drewna zmodyfikowanego wyzsza niz dla drewna naturalnego,
i to tym bardziej, im wiecej polimeru syntetycznego znajduje sie w drew-
nie.

6. Zmodyfikowane drewno podeczas $ciskania w poprzek wibkien jest
bardziej odporne na dzialanie podwyzszonej temperatury od drewna na-
turalnego.
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Maueii JJasnuvaw

BIMSAHUE TEMIIEPATYPEI HA JIEDOPMAIIMIO MOAUSHUITMPOBAHHOM
BEPE30BOM JIPEBECHHEBI ITPM CIKATHM IIOIIEPEK BOJOKOH

Kpargoe cogep=aumue

Hna mopucmranvy Gepe30Boii apesecHanl GPamM MOHOMEDEI CTHUDOI M METHI-
MEeTAEDMIIAT, KOTODhIe BBOAMIINMCE B ADEBECHMHY IIyTeM NPOIMTEM TOCTe YAAISHWMA
NpeRBapuTENbHO BO3NyXa M3 JApeBecuHBL. IIponmecc DOAVMMEPHM3ANUM MOHOMEDOB
B IpeBecHHe COBEPIIAJICA TyTeM TepMHMIecKol o6pafoTKu NpM NPMMEHEHMM B Kadec-
TBE MHMIMATOPa MNOIMMEDM3aLMM TIePeKMCcH Jaypouna. 3arem Ha obpasmer mommdim-
UMPOBAHHOM JPEBECUHBLI C DA3MbIM COAEDIRAHMEM CHMHTETMYUECKOTO IIONMMEDPA B COC-
TOAHMM MAKCHMMAaNbLHOrO pasbyxamma MeiCTBOBANM CEUMAIONMEH CHION HonepeE BO-
JIOKOH HpM Temmeparypax 20, 40, 60, 80°C.
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IIpoBefeHHEIE MCCASAOBAHUA MOKA3aJNH, 4TO IpeBecuHa, MoamduuMpoBaHHAd MO-
HOMEpaMM CTHPOJOM ¥ MEeTHMJIMETAKPHLIATOM, AedopMMDYeTcda 3HAYMTEeNLHO MEHBIIE,
yeM HaTypalbHad JpeBecHHa, MIPM OZHOI ¥ TO e TeMmeparype M CIEMMAaloLIeik
cune.

BozanKamlgye HEmoCPEACTEEeHHO B MOMEHT HATDY3EM MOIUMMIMPOBAHHON Ipe-
BecuHbl xedopManuy yMEHLIIAOTCH [0 Mepe BO3DAcTaHMA e€e TeMneparypel, a Be-
JnuyHA AehOpPMaI MeHEIIEe, 9eM HATYPaJbHOM JApPeBecHHBI IIPM TOM Xe TeMnepary-
pe. Ilpupocr gebopManMy B paigMalbHOM HAIIPaBJIeHMHM 00pa3noB MOAMMHMIMDOBAHHON
ApeBecHHBI TeMmmieparypoit 60°C mocye meficTBMA CERUMAKINel Harpy3EuM B TevYeHHe
1 waca, BeRIpaxeHHENI B OpoHeccax paedopmanmm APeBReCHMHEBI TeMmmepaTypoir 20°C,
Boneure weM B YETHIPE Da3a MeHBIDMA, dem npupocr aedopmaiyu oBpasmoB HATY-
panbHOi appesecwublr. IlpenenpHas TeMmeparypa, IpM KOTOPOi OTMeyaeTcs derrRasd
TeKY4eCTb, AJA MOIM(MIMPOBAHHON APEBECHMHEBI BHIINIE, YeM AJNd HATYDaNLHOMA, ¥ To
Tem Dosiee BBICOKMA, YeM GoNbe CHHTETUYECKOrO MOJMMEpa COIEDPIKHUTCH B ApEBEecHHEe.

Maciej Lawmniczak

EFFECT OF TEMPERATURE ON THE DEFORMATION
OF MODIFIED BIRCH WOOD COMPRESSED ACROSS THE GRAIN

Summary

Birch wood was modified with styrene and methyl methacrylate monomers
introduced into wood substance by means of impregnation after evacuation of air.
Monomers were polymerized in wood by heat treatment using lauroyl peroxide as
an initiating agent.

Swelled to maximum samples of wood-polymer composite, with different po-
lymer content, were compressed across the grain at 20, 40, 60, and 80°C tempera-
ture.

It was found that wood modified with styrene and methyl methacrylate mo-
nomers, is less susceptible to deformation due to compressive stresses applied across
the grain than untreated wood when the same compressive forces and temperatu-
res are used. The immediate strain which occurs after modified wood is loaded,
decreases with temperature rise in comparison with the strain of natural wood at
the same temperature. Strain increment in radial direction after 1 hour of modi-
fied wood loading at 60°C temperature, expressed in percentage of the strain at
20°C temperature, is more than four time lower than strain increment of matched
samples prepared from untreated wood. Limiting temperature at which rapid creep
occurs, is higher for modified wood in comparison with untreated one, the diffe-
rence being the larger the higher is polymer content of wood. The practical impli-
cation of this fact is, that modified with polymer wood when compressed across
the grain, is more resistant to the action of temperature than untreated natural
wood.

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 8 IV 1971



