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WSTEP

Grzyby niszezace drewno powodujg w nim szereg zmian, z ktérych
na szczegélng uwage z teoretycznego i praktycznego punktu widzenia
zastuguja zmiany jego wlasnosci fizycznych i mechanicznych. Przepro-
wadzone dotychczas na ten temat prace omawiajg przewaznie wlasnosci
techniczne drewna zniszezonego przez grzyby w warunkach naturalnych,
najezeéciej jeszcze w drzewie rosngcym lub po jego Scigciu. Przedmiotem
tych badan jest wige koricowy efekt dziatania grzybow, bez uwzglednia-
nia czasu dziatania i sprecyzowania warunkow, w jakich zachodzit rozkiad:
Badania tego typu prowadzili: w 1921 r. Colley (8), w 1925 r. Ba xter
(4), w1935 r. Wanin (22), Andriejew (1) i inni.

W literaturze naukowej niewiele mozna spotka¢ prac poswigconych
zbadaniu wielkoéci czy tym bardziej dynamiki zmian zachodzacych
w okreslonych warunkach w drewnie pod wplywem grzybow. Przyczyna
tego stanu rzeczy sa glownie trudnosci metodyczne zwigzane ze sztucz-
nym zarazaniem drewna, szczeg6lnie przy probkach wiekszych wymiaréw.
Przeprowadzenie tego rodzaju badain wymaga znajomosci techniki badan
mikologicznych oraz badan technologiczno-wytrzymatosciowych, co
rzadko pokrywa sie z zainteresowaniem jednej osoby lub jednego labo-
ratorium.
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Interesujacg prace z tego zakresu oglosili w 1931 r. Cartwright,
Findlay, Chaplin i Campbell (7). Badali oni wplyw Trametes
serialis Fr. na wytrzymalosé drewna $wierka sitkajskiego w zaleinosci
od czasu dzialania tego grzyba. Nad tym samym zagadnieniem pracowal
réwniez w 1935 r. Armstrong (2).

Szczegolowe badania wplywu dzialania Polyporus hispidus Fr. na dre-
wno jesionu przeprowadzili w 1936 r. Cartwright, Campbe 11
i Armstrong (5). Oznaczali oni zmiany ciezaru, wytrzymalosci na
zginanie, Sciskanie, udarnosci i wspotczynnika sprezystosci.

Milleri Mejer (12) badali w 1936 r. wplyw dzialania Corticium
laeve Pers.,, Peniophora gigantea Mass., Stereum sanquinolentum Fr.
i in. na ciezar objeto$ciowy, wytrzymalosé na Sciskanie i nasigkliwosé
drewna sosny i $wierka.

Przedmiotem badahh Scheffera (17) w 1936 r. byl wplyw dzia-
lania Polystictus versicolor Fr. na fizyczne i mechaniczne wlasnosci
drewna Liquidambar styraciflua L. ;

Scheffer oraz jego wspélpracownicy (18) badali w 1941 f. rowniez
wplyw dzialania grzybéw Polyporus Schweinitzii Fr. i Trametes pini Fr.
na ciezar wiasciwy, udarno$é i na inne rodza;je wytrzymalosm drewna
swierka sitkajskiego i daglezji.

Narayanamurti Jain i Gujjar Mal Verma (12) prze-
prowadzili w 1951 r. badania wplywu dzialania grzybow: Polystictus san-
guineus (L.) Murr. na drewno Dalbergia sissoe Roxb. Lenzites sepiaric
Fr. na drewno Pinus longinifolia Roxb. i Trametes meyenii L. na drewno
Bombax maleburum. D. C. Okreglali oni wspotezynnik sprezystosci, wy-
trzymalosci na rozcigganie oraz sklad chemiczny zagrzybionego drewna.

Wazny (23) badat w 1953 r. wplyw dziatania grzyba Leptoporus
fodinarum (Vel.) Pilat na clezar wladciwy i wytrzymalo$é na Sciskanie
drewna sosny, Swierka i buka.

Wisrod nielicznych prac nad wplywem dzialania grzybow na wiasnosci
fizyczne i mechaniczne drewna niewielka pozycje stanowia prace do-
tyczace grzybow Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. i Coniophora cerebella
Pers. Liese 1 Stamer (10) badali w 1934 r. wplyw dzialania tych
grzybow na drewno bielaste sosny., Badania dotyczyly zmian cigzaru
wiasciwego i wytrzymalosm na Sciskanie po okresach porazenia od 1 do
6 miesiecy.

Trendelenburg (19) opracowujac nowa metode badan toksycz-
nosci impregnatoréw zhadal w 1940 r. zmiany udarnosci drewna sosny
zachodzgce pod wplywem dzialania tych grzybéw, a Pechmann
i Schaile (14) w 1950 r. oraz Géhre (9) w 1955 r. badali zmiany
wytrzymatosci na zginanie statyczne. Te interesujgce badania prowa-
dzono na bardzo matych probkach, gléwnie sosnowych, przy czym okres
dzialania grzybow byl stosunkowo niewielki.
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Wsréd prac na temat wplywu dzialania grzybow Merulius lacrymans
(Wult.) Fr. i Coniophora cerebella Pers. na drewno brak wiec dotych-
czas szerszych opracowan obejmujgcych badania wigkszej liczby wias-
noéci technicznych nie tylko sosny, ale i innych gatunkéw drewna.

Czuje sie w obowiqzku zlotyé serdeczme podzigkowanie nastepujgcym osobon,
ktére stuzylty mi radg lub pomocq Przy cpracowywaniu niniejszej pracy:

prof. drowi J. Kochmanowi — jako promotorowi,

prof. drowi Z, Naewrockiemu — za przejrzenie pracy i uwagi dotyczgce
opracowania statystycznego,

mgrowi inz. L. Ubyszowej — za konsultacje i pomoc przy opracowywaniu
materialow statystycznych,

inz. B. Kaczkowskiemu — za pomoc przy otliczeniach ko%ncowych,

st. laborantce K. Pastuch — za pomoc laboratoryjng.

I. MATERIAE 1 METODYKA BADAN

1. Celizakres badan

Przedmiotem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu wywieranego
na niektére fizyczne i mechaniczne wilasnosei drewna przez grzyb do-
mowy wlasciwy Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. i grzyb piwniczny Conio-
phora cerebella Pers., bedace najpospolitszymi, a zarazem najszkodliw-
szymi u nas grzybami domowymi. W szezegélnosei chodzilo o stwierdzenie
stopnia zmian tych wlasnosci po réznych okresach dzialania grzybéw,
a wiec okreslenie ich dynamiki w warunkach zblizonych do optymal-
nych dla rozwoju danego grzyba.

Wyjaénienie tych zagadnief, waznych z punktu widzenia teorii i prak-
tyki, przyczyni¢ sie powinno do zwiekszenia bezpieczenstwa konstrukeji
drewnianych opanowanych przez grzyby oraz stworzyé podstawy teore-
tyczne do bardziej oszczednego dysponowania drewnem odzyskowym
przy remontach odgrzybieniowych. ‘

Praca obejmuje badania wplywu dzialania grzybow na wlasnosci
drewna szczegblnie wazne z punktu widzenia praktyki, tj. na jego ciezar,
objetodé, ciezar wiasciwy, nasigkliwos$é, higroskopijnosé, wytrzymaltosé
na $ciskanie, wytrzymalo§é na zginanie statyczne, wytrzymalosé na zgi-
nanie dynamiczne, udarnosé, twardose.

Badania przeprowadzono na czterech gatunkach drewna, powszechnie
stosowanych u nas w budownictwie, tj. na drewnie sosny (Pinus silvestris
L.), $wierka (Picea excelsa Lk), buka (Fagus silvatica L.) i debu (Quercus
sp.), przy czym na drewnie sosnowym badania wykonano oddzielnie dla
bielu i twardzieli.
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Badania przeprowadzono w cyklach 6-miesiecznych z uwzglednieniem
dynamiki procesu dzialania grzybéw. Szezegblowych pomiaréw doke-
nywano w okresach 1, 2, 3, 4, 5, i 6 miesiecy od chwili rozpoczecia do-
swiadczen. Dla celéw poréwnawczych przeprowadzono badania takze na
drewnie zdrowym.

2. Material badawczy

Drewno. Drewno do badan pochodzilo ze skladéw Panstwowej
Centrali Drzewnej w Warszawie. Z odpowiednio dobranych bali gru-
bofci 50 mm i 100 mm, I—II klasy jako$ci, wyrobiono probki wyma-
ganych wymiaréw. Duzy nacisk przy doborze prébek do badan polozono
na ich jakosé¢, a w szczegdlnosei jednolitosé. Do badan zastosowano jedynie
prébki pozbawione wszelkich wad i uszkodzen, o stoistosci w granicach
5—38 slojéw na 1 cm u sosny i buka, a 4—7 u $wierka i debu oraz zbli-
zonym ciezarze wilasciwym.

We wszystkich do$wiadczeniach zastosowano cztery powtérzenia.
Pozwolilo to na stosunkowo dokladne stwierdzenie zmian wlasnogei
drewna zachodzacych w czasie dzialania grzybow.

Ksztalt i wymiary prébek przyjeto na ogél zgodnie z normami pan-
stwowymi obowigzujacymi przy okreélaniu fizycznych i mechanicznych
wiasnosci drewna. Dokladniejszy opis prébek zostat podany w IT i III
rozdziale niniejszej pracy.

Poniewaz pod wplywem dzialania grzybéw nastepowalo czesciowe
zmniejszenie si¢ wymiaréw prébek, tym wicksze, im silniejszy byt roz-
klad drewna, zachodzila obawa, ze wyniki z réznych okreséw badan mogg
byé ze sobg nieporéwnywalne. Dla wyjasnienia tego zagadnienia prze-
prowadzono orientacyjne badania nad wplywem wielko§ci probki na
wytrzymalo$¢ na Sciskanie i zginanie statyczne. W wyniku ich stwier-
dzono, ze wielkos¢ prébki nie wywiera wplywu na rezultaty badan wy-
trzymatoscei.

Grzyby. Do badan uzyto czystych kultur grzybow Merulius lacry-
mans (Wulf.) Fr. i Coniophora cerebella Pers. Kultury te oznaczone jako
szczepy ,,Warszawa” wybrano jako najbardziej aktywne sposréd kilku
szczepow krajowych. Byly one wyizolowane z drewna przed kilku laty
i przechowywane w laboratorium na pozywce agarowej. Charakterystyka
kultur w okresie przeprowadzania badan przedstawia sie nastepujgco.

Grzybnia Meruiius lacrymans (Wulf.) Fr. rozwijata sie bardzo regular-
nie tworzac prawidlowe kolo; wzrost plaski; warstwa grzybni na Srodku
grubsza, ku krawedziom coraz ciefisza. Kolor bialy z zottymi plamami
tworzacymi sie nieregularnie pod wplywem swiatla dziennego. Strzepki
pod mikroskopem bezbarwne, o do$é wyraznych przegrodach poprzecz-
nych, niewielkiej liczbie rozgalezien oraz nielicznych sprzazkach. Gru-
bosé strzgpek 2,7 — 3,6 u. Sredni przyrost dobowy kolonii wynosit 0,76
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em, szybkoéé niszczenia drewna 6,1% (5,9 — 6,4%) w okresie jednego mie-

_ sigca. Grzybnia Coniophore cerebella Pers. — krétkowelnista, zbita,

gesta, rozwijala sie regularnie, majac wyglad gladkiej, delikatnej fla-
neli koloru kremowego. Strzepki pod mikroskopem bezbarwne, rozga-
tezione, o wyraznych przegrodach poprzecznych i duzym zréznicowaniu
pod wzgledem grubosdci: strzepki gléwne srednicy okolo 6u, a strzepki
rozgalezien bocznych okolo 2 . Sprzazki tworza sie okotkowo na strzep-
kach gléwnych. Sredni przyrost dobowy kolonii wynosit 0,85 c¢m, szyb-
ko$é niszezenia drewna 7,1% (6,8 — 8,8%) w okresie jednego miesigca.

Inne dane dotyczace charakterystyki biologicznej obu badanych szcze-
pow zebrane sg w tab. 1.

Tabela 1
Charakterystyka biologiczna grzybéw uzytych do badan
- M. lacrymans C. cerebella
min I opt | max min opt max
Temperatura wzrostu w °C 5 22 25 5 22 35
QOdczyn pozywki pH 2 7 9 2 6 9
Wilgotnosé poczatkowa drewna w % — 30—45 — 35—50

3. Metodyka badan

Badania mikologiczne. Pierwsza faza badan polegala na
sztucznym zarazaniu prébek drewna czystymi kulturami grzybéw. W
tym celu rozlano do naczyn szklanych pozywke agarowa o skladzie: 17 G
agaru, 350 G brzeczki piwnej 10° Bl, 650 G wody destylowanej. Stoso-
wano szalki Petriego o $rednicy 20 em dla prébek malych, stoje Wecka
o pojemnoéci 11 dla probek do badan twardosei oraz cylindry wysokosci
45 cm zamykane korkiem z waty dla probek do badan wytrzymalosci na
zginanie, Naczynia z pozywka sterylizowano, przy czym w cylindrach po
sterylizacji robiono skos, podobnie jak to sie robi w probéwkach.

Tak przygotowang pozywke szczepiono grzybnig jednego lub drugiego
grzyba. W chwili kiedy grzybnia pokryla prawie cala powierzchnie po-
zywki, przystapiono do zakladania probek drewna. Prébki byly uprzed-
nio poddane sterylizacji w autoklawie. Przeprowadzano je nastepnie nad
plomieniem gazowym i ukladano na grzybni przekrojem podluznym:
prébki male po 15—20 sztuk w szalce Petriego, probki do badan wytrzy-
malosci na zginanie po 2 w cylindrze, prébki do badan twardosci po 1
sztuce w stojach Wecka. W chwili zakladania probki miaty wilgotnosé
okolo 12%. Po uplywie 2—3 dni od zalozenia na grzybnie osiggaly one
wilgotnosé okoto 30%, bliskg wilgotnosci optymalnej dla badanych grzy-
bow.

Naczynia z grzybnig i prébkami byly przez caly okres badan prze-
chowywane w termostatach. W pomieszczeniach tych starano si¢ zacho-
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waé warunki zblizone do optymalnych dla rozwoju badanych grzybow.
Ustalong temperature 22° C nie we wszystkich przypadkach udalo sie
utrzymac. Ogélnie biorgce temperatura w czasie calego cyklu do$wiadezen
wahala sie w granicach 20—24° C, co w zasadzie jest bliskie optimum
dla rozwoju obu grzybow. Znacznie trudniej bylo utrzymaé¢ odpowiednig
wilgotnos¢ wzgledng powietrza wewnatrz naczyn. Wynosila ona prze-
waznie od 75 do 95%. Ze wzgledu na dlugi okres badan wilgotno$¢ ulegata
stopniowemu obnizaniu, co spowodowalo koniecznos$é sztucznego jej pod-
trzymywania. Przeprowadzano to przez wkladanie do naczyn w odste-
pach dwutygodniowych kawalkéw waty zwilzonej wodg destylowana.
W ten sposéb udalo sie utrzymaé wilgotnosé powietrza na odpowiednim
poziomie. Ze wzgledu na hamujgcy wplyw $wiatla na rozwdj grzybni
i intensywnos¢ niszczenia drewna [Vorreiter (20)] pomieszczenia,
w ktorych przechowywano naczynia z kulturami, byly zaciemnione.

Badania wytrzymalodciowe. W odpowiednich odstepach
czasu probki drewna wyjmowano z naczyn, oczyszezano z grzybni i pod-
dawano klimatyzacji w warunkach laboratoryjnych. Zwracano uwage
aby probki nie wysychaly zbyt gwaltownie, gdyz w ten sposob ulegaty
one, szczegblnie przy silniejszym zniszczeniu, duzemu znieksztatceniu, to
jest skrecaniu sie, wyginaniu itp. W ten spos6b doprowadzono je do wil-
gotno$ci okolo 8—9%. Tak przygotowane probki poddawano badaniom
poszczegbdlnych wiasnosei fizycznych i mechanicznych. Blizszy opis sto-
sowanych metod podany jest w nastepnym rozdziale. Badania wytrzy-
matosciowe prowadzono w Instytucie Techniki Budowlanej na 4-tonowej
maszynie wytrzymalo$ciowej Amslera.

4. Opracowanie wynikoéow

Wyniki badan zestawiono w tabelach, w ktérych podano minimalne,
srednie i maksymalne wartosci danej wlasnoSci oraz wartosei Srednie
wyrazone w procentach wartosci dla drewna zdrowego. Wprowadzono
rowniez nastepujgca liczbowsg charakterystyke statystyczna:

1) srednie odchylenie od sredniej arytmetycznej

l/ 62
g = 3
n—1

2) wspolczynnik zmiennosci

v = - 100%,

3) sredni blad $redniej arytmetycznej
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gdzie
o — frednie odchylenie od dredniej arytmetycznej,
6 — odchylenie pojedyntczego spostrzezenia od Sredniej arytmetycznej,
n — liczba spostrzezen, ’
v — wspolczynnik zmiennodci,

M — érednia arytmetyczna,
m — &redni blad Sredniej arytmetycznej.

W celu poréwnania otrzymanych srednich wartosei dla wytrzyma-
losci na $ciskanie, zginanie statyczne, zginanie dynamiczne, udarnosci
1 twardosci drewna porazonego przez grzyby z wynikami dla drewna
zdrowego (probki kontrolne) przeprowadzono prosta analize zmiennosci,
przyjmujgc jednokierunkowa klasyfikacje (okresy dzialania grzybow)
wedlug Romanowskiego (16). Analiza zmienno$ci polegala na roz-
dzieleniu catkowitej zmiennosci ukladu obserwacji érednich, czyli zmien-
nosci wokot Sredniej ogolnej ukladu na dwie czesci, z ktérych jedng
przypisuje sie dzialaniu réinic w diugoSciach okresow zagrzybienia,
druga za$ dzialaniu czynnika nieuporzgdkowanego, czyli btedu. Zmien-
nos¢ spowodowang czynnikiem nieuporzgdkowanym, zwanym zmien-
noécia niescisto$ci lub bledu, ohliczono z réznicy miedzy zmiennoscig
calkowity a wznaczonag zmiennoscig miedzy okresami. Wnioski o istotnosci
roznic wyciggnieto przez poréwnanie stosunkdéw przecietnych zmiennosci
ze zmiennosciami miedcistosei (bledu). Kiedy stosunek ten jest wiekszy
od teoretycznej wartoéei rozkladu Snedecora (e? Fishera) przyjmujemy,
ze istnieje zréznicowanie spowodowane dzialaniem grzyba. W takim wy-
padku sprawdzano istotno$é réznic migdzy $rednimi arytmetycznymi
okresow na podstawie przedzialéow ufnofei (ty,), przy prawdopodobiefn-
stwie 0,99 i 0,95. Przedzialy ufnosci dla kazdego gatunku grzyba i drewna
zestawiono w tabelach. Wnioski dotyczace istotnosei ro6znic podano
w tekécie.

W celu stwierdzenia wplywu roznych czynnikéw na ksztaltowanie
sie wynikéw badanych wlasnosci przeprowadzono réwniez wielokierun-
kowsa analize zmiennodeci. Dla kaidej z badanych wlasnoSei mechanicz-
nych drewna przeprowadzono klasyfikacje wedlug okres6w czasu, ga-
tunkéw grzyba 1 gatunkoéw drewna. Przeprowadzona zbiorcza analiza
zmiennosci polegala na rozdzieleniu catkowitej zmiennodci wynikéw na
8 czesci, obejmujacych: dzialanie czynnika czasu, gatunku grzyba, ga-
tunku drewna, wspoldziatanie gatunku drewna i gatunku grzyba, wspol-
dzialanie czasu i gatunku drewna, wspéldzialanie czasu i gatunku grzy-
ba, wspoldzialanie gatunku drewna, gatunku grzyba i czasu oraz czyn-
nika mieuporzadkowanego, czyli bledu. Ocene zréznicowania oraz istot-
nos¢ roznic sprawdzano analogicznie jak w jednokierunkowej analizie
zmiennosci. Szczegdlowej analizie poddano wspdldziatanie gatunku drew-
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na i gatunku grzyba, czyli zalezno$é wiasnoéci technicznych réznych ga-
tunkéw drewna od gatunku grzyba, wspéldzialanie czasu zagrzybienia
i gatunku drewna, czyli zalezno$¢ wlasnosci technicznych réznych ga-
tunkéw drewna od czasu dzialania grzyba, oraz wspoélzaleznosé czasu za-
grzybienia i gatunku grzyba, czyli zaleznos¢ wiasnoéei technicznych
drewna od gatunku grzyba w réznych okresach zagrzybienia.

Dla wszystkich badanych wlasnosci mechanicznych okreslono ich za-
leznosé od ciezaru wladciwego przy porazeniu przez grzyby.

Wspolzaleznosé prostoliniowa miedzy rozpatrywang wytrzymaloscig
y a ciezarem wiasciwym x okre§lano stosujgc nastepujgce wzory [wedlug
Romanowskiego (16)]:

1) wspélezynnik korelacji obliczony z szeregéw szczegélowych

Zdr Oy
e,
Nog oy
2) wspobleczynnik regresji
Jy
qu =T R
Oz

3) réwnanie regresji

y“’_—-‘g = @Pr (:L’—'IB),
gdzie
r — wspolezynnik korelacji;

8z, 0y — odchylenie pojedynczego spostrzezenia x i y od $redniej
arytmetyczne] &, 7;

Z, § — $rednia arytmetyczna wartosci x i y;

§x — $rednia czgstkowa dla danej wartodci x;
N — liczebnos¢ szeregu;

Pz — wspolezynnik regresji;

oz, 0y — S$rednie odchylenie od éredniej arytmetycznej.

Istotno$é zaleznosci korelacyjnej liniowe] oceniono przez poréwnanie
obliczonych wspélczynnikéw korelacji z tabelg wspétezynnikéw teore-
tycznych ' Fishera, przy =zalozeniu ze

k=n—2.

Jezeli warto§é obliczonego r byla wieksza od r' = 0,48 (przy prawdo-
podobiefstwie 0,99) lub ' = 0,35 (przy prawdopodobiedstwie 0,95), za-
lezno$¢ przyjmowanc za istniejges.

Wspolzalezno§é paraboliczng miedzy rozpatrywana wytrzymatoscia v
a ciezarem wiasciwym x okre$lano stosujgc nastepujgce wzory:
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1) stosunek korelacyjny y wzgledem x

_ o(Fa)
Ny — ’

Oy

gdzie 0(g:) = [/ L A —"

2) wspélezynnik regresji parabolicznej
a Yz
LE)

Oy

H

1
gdzie O(Y:r') = |/F ZNI (Y-’v'_—y)zv

3) réwnanie regresji parabolicznej

Uz = Qo + a;x + axx?®.

Ocene istotnosci R, a wiec i istotnosci 'regresji parabolicznej, przepro-
wadzano stosujgc kryterium T.

Obliczano wielkaosé
_ (N—3s3) (ni—Rz)

(s—3) @ —mny)
i porownywano z wartoscig teoretyczng T z tablic Fishera, przy zalo-
zeniu ze

R

ki=s—3 1 ky=n—s,

gdy Tp <1, to jako Ty nalezy obliczyé wielkos¢
_ (—3) —)

T (n—9 of —RY

i porownaé¢ z T tablicowym, przy zalozeniu ze

kiy=n—s i ky=s5—3,

gdzie

7y — stosunek korelacyjny y wzgledem x;

R — wspolczynnik regresji parabolicznej;

Y. — érednia teoretyczna warto§¢é y ma paraboli;
Yz — empiryczna wartosé y;

s — liczba wartosci gaz.

Jezeli wartosé Tr byla wieksza od T = 13,93 (prawdopodobienstwo
0,99) i T = 5,77 (prawdopodobienstwo 0,95) w pierwszym wypadku oraz
T = 4,37 (prawdopodobiefistwo 0,99) i T = 2,84 (prawdopodobienstwo 0,95)
w drugim wypadku, zaleznosé przyjmowano za istniejacs.

2 — Folia Forestalia
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Wykresy regresji opracowano na podstawie wspélczynnika regresji—
przy zaleznodei prostoliniowej oraz na podstawie wartosci x i poprawio-
nych wartodci y — przy zaleznodei parabolicznej.

1II. BADANIA ZMIAN WELASNOSCI FIZYCZNYCH -
DREWNA ZAGRZYBIONEGO

1. Zmiany ci¢zaru drewna

Badanie zmian cigzaru drewna pod ‘wplywem dzialania grzybow Me-
rulius lacrymans (Wulf.) Fr. i Coniophora cerebella Pers. przeprowa-
dzono na probkach o wymiarach 2 X2 X 2 c¢m. Przed zalozeniem na
grzybnie zostaly one zwazone w stanie calkowicie suchym i doprowa-
dzone do zadanej wilgotnoéei. Po odpowiednich okresach dzialania grzy-
béw prébki wyjmowano z naczyn, oczyszczano z grzybni powierzchnio-
wej, suszono do staru catkowicie suchego i- wazono. Zmiany ciezaru

drewna obliczano w stosunku do cigzaru poczatkowego prébek, stosujac
wzor

Cr
Z= - 100%,
k
gdzie
Z — zmiana ciezaru drewna w %,
C, — ciezar poczatkowy probki w G,
Cy — ciezar koacowy probki w G.
100 P 100 o
_Th‘__h‘_ Hs-.______'s &.‘__ '--..__5
90 ol L = L Taa 5
e ~i T4 RN ~<d 2
-~ 80 S, ~h 80 R £ 4
R NAN ~ = :\ R
x 70 N < 70 N N
~ \‘\4 ; ‘ \ 4
- 60 \*-. - 60 \. b"\
2 3\\\ “'\ w \ \a\
E . 1
o 50 N .S S0 N
= . \\ -E * \'2\ \
40 N 40 n .
~
30 | 30
'20 20
(7] 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 & 5 6
Okres badarh { w mies.) Okres badan (w mies.)
Rys. 1. Zmiany ciez'aru drewna pod Rys. 2. Zmiany ciezaru drewna pod
wplywem dzialania grzyba Merulius la- wpiywem dzialania grzyba Coniophora
crymans (Wulf) Fr.. 1 — sosna-biel, cerebella Pers.: 1 — sosna-biel, 2 — so-
¢ — sosna-twardziel, 3 — $wierk, 4 — sna-twardziel, 3 — $wierk, 4 — buk,

buk, 5 — dab _ 5 — dab
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Tabela 2
Zmiany ciezaru drewna pod wplywem dzialania grzyba
Merulius lacrymans (Waulf) Fr.
Okres Ciezar w G -
Gatunek dziatania
drewna grzyba w g = v
miesigeach | min ! sred % I max
Sosna-biel kontr. 3,410 3,440 100,0 "5:500" 0,04 | 0,02 1,1
1 3,200 3,220 93,2 3,230 | 0,01 | 0,01 | 03
2 2,820 2,900 84,6 2,980 | 0,07 | 0,03 | 24
3 2,500 2,610 75,9 2,700 | 0,09 | 0,04 | 3,4
4 2,320 2,360 67,9 2,390 0,04 | 0,02 | 1,6
5 1,880 1,970 56,9 1,980 | 0,07 | 0,03 | 35
6 1,500 1,620 46,6 1,730 | 0,10 | 0,05 | 6,0
Sosna-twar-i kontr 4,010 4,030 100,0 4,050 | o002 | 0,01 | 04
dziel | 1 3,900 3,940 96,5 3,970 0,03 | 0,01 | 08
2 3,700 3,760 94,0 3,900 0,09 | 0,04 | 23
3 3,520 3,600 89,6 3,670 | 0,07 [ 0,03 | 19
4 3,370 3,460 85,8 3,510 | 0,06 | 0,03 | 1,8
5 3,280 3,300 81,4 3,330 | 0,02 | 0,01 | 0,6
| 6 3,000 3,050 74,3 | 3,000 | 0,04 002 13
Swierk kontr L 2,960 2,980 100,0 | 3,000 0,02 | 0,01 | 0,6
i L2720 9,750 92,6 2,800 0,04 | 0,02 1,4
2 | 2,460 2,540 85,7 2,620 | 0,07 0,03| 25
3 2,320 2,330 79,2 2,410 | 0,05 | 0,02 | 21
4 1,900 1,980 66,6 | 2110 | 0,05| 0,02 | 25
5 1,470 1,660 559 | 1,810 | 0,14 | 0,07 | 84
6 1,050 1,250 424 | 1,390 | 012 | 006 | 96
Buk kontr | 4,840 4,870 100,0 4,900 | 0,03 | 001 | 06
1 | 4,430 4,500 93,1 4,530 | 0,05 | 0,02 1,1
2 4170 | 4,330 89,3 4460 | 0,12 | 0,06 | 27
3 L 4,020 4,030 82,8 4,030 | 0,02 | 001 05
4 3,250 3,430 69,6 3,560 | 0,17 | 0,08 | 49
L5 2,950 2,970 61,1 3,110 | 0,11 | 0,05 | 3,9
i 6 i 2,270 2,450 50,3 2,560 | 0,11 | 0,05 | 44
Dab | kontr 4,910 4,980 109,0 5,000 0,04 | 002 | 08
|1 4,900 4,970 99,8 5000 | 0,06 | 0,03 | 1,2
2 4,880 4,920 99,5 4,980 | 0,05 | 0,08 | 1,2
3 4,900 4,930 98,8 4,980 | 0,04 | 0,02 09
4 4,680 4,740 95,6 4,820 | 0,07 | 003| 1.8
5 4,680 4,740 95,0 4750 | 0,05 0,02 1,0
| 6 4,580 4,630 93,0 4,690 | 0,06 | 0,02 1,

Uzyskane $rednie wyniki zostaly zestawione w tab. 2 i 3 i przedsta-
wione graficznie na wykresach (rys. 1 i 2). Obok &redniej procentowej
wartosei ciezaru po réznych okresach dzialania grzybéw i oprocz war-
tosci skrajnych tabele podaja éredni blad, $rednie odchylenie i wspéi-
czynnik zmiennosci. Wyniki wskazujg na wyrazny spadek cigzaru drew-
na pod wplywem dzialania grzyboéw. Obnizanie sig cigzaru zachodzilo na
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Tabela 3
Zmiany ciezaru drewna pod wplywem dzialania grzyba
Coniophora cerebelle Pers.
Okres Ciezar w G
Gatunek dzialania ‘m .
drewna grzyba w o
miesigcach min ’ $red ‘ % max |
Sosna-biel kontr 3,410 3,440 100,0 3,500 | 0,04 [ 0,02 | 1,1
1 3,030 3,130 91,2 3,200 | 0,06 | 0,03 | 1,3
2 2,850 2,910 83,8 3,020 0,08 | 0,04 | 2,7
3 2,350 2,450 71,5 2,530 | 0,08 | 0,04 ]| 3,2
4 1,990 2,190 63,0 2,380 | 0,16 | 0,08 | 7.2
5 1,740 1,830 52,5 1,900 | 0,07 | 0,03 | 38
6 | 1,220 1,340 38,3 1,540 | 0,15 | 0,07 | 11,1
Sosna-twar-| kontr 4,010 | 4,030 | 100,0 4,050 | 0,02 | 0,01 ! 04
dziel -\ | 1 3,810 3,170 95,9 3,900 0,03 | 0,01 | 07
2 3,700 3,760 92,5 3,850 | 0,07 0,03 | 18
3 3,450 3,530 86,7 3,660 0,09 | 0,04 | 25
4 3,290 3,350 82,8 3,420 0,07 | 0,03 20
5 3,000 3,190 78,1 3,400 | 0,17 | 0,09 53
6 2,900 | 2,980 73,3 3,190 | 0,12 | 0.06 | 4,0
Swierk kontr 2,960 2,980 100,0 | 3,000 | 0,02 | 0,01 | 06
' 1 2,620 2,670 89,5 | 2,690 | 0,03 001 1,1
2 2,270 2,320 78,9 2,350 0,04 | 0,021 17
3 1,840 1,930 65,4 1,990 | 0,06 ' 0,03 | 3,1
4 1,390 1,480 49,4 1,700 | 0,10 | 0,05 | 8,7
5 1,260 1,280 43,7 1,300 | 092 0,01 | 1,5
6 0,990 1,040 355 | 1,050 0,05 | 0,02 | 48
Buk kontr. 4,840 4,870 1000 | 490 | 0,03 | 001] 06
- 1 | 4360 | 4,380 89,8 4,400 | 0,02 | 0,01 | 04
2 [ 3,800 3,880 79,5 3,950 | 0,06 | 0,03 1,7
3 | 3,450 3,480 71,2 3,530 | 0,04 | 0,02 | 1,1
4 3,020 3,190 65.5 3,200 | 012 | 0,06 | 3,7
5 | 2,710 2,790 57,0 2,900 | 0,08 | 0,04 | 2,1
6 | 2,120 2,280 45,4 ‘ 2,430 | 0,14 | 0,07 | 6,1
Dgb | Kkontr. 4,910 4,980 100,0 5,000 | 0,04 | 0,02 | 0,8
: 1 4,830 4,950 994 | 5000 | 0,08 0,04 16
X 2 4,890 4,960 99,3 5,000 | 0,03 | 0,01 | 0,6
- 3 4,800 4,820 97,1 4,870 | 0,03 | 0,01 | 08
4 4,600 4,710 94,5 4,790 | 0,06 | 0,03 | 1,2
5 4,490 4,540 91,9 4,620 | 0,07 | 0,03 | 1,7
6 4,410 4,530 91,0 4,630 | 0,00 | 004 | 1,9

} ogol pro-porcpnalme do czasu dzialania grzybéw. Po 6 miesigcach ciezar
obnizyt si¢ pod wplywem dzialania obu grzybow najsilniej u $wierka,
nieco mniej u sosny-bielu i buka. Sosna-twardziel i dgb wykazaly znacz-

} nie mniejsze straty ciezaru. C. cerebella wywolal meksze strafty niz M.

Iacrymans ‘ " -

- Wspélezynnik zmiennosci - éwaadczy © stosunkOWO n1ew1e1k1e] rozpie-
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todei wynikéw w poszczegblnych okresach badawczych. Rozpietosé t{a
wzrasta w miare postgpowania stopnia rozkladu, osiggajac w szdéstym
miesigcu warto§é maksymalna okolo 10%.

2. Zmiany objetosci drewna

Badania zmian objetosci drewna zachodzacych pod wplywem dziala-
nia grzybow Merulius lacrymans (Wull.) Fr. i Coniophora cerebella Pers.
przeprowadzono na tych samych probkach, na ktérych oznaczano ciezar.
Pomiary wykonywano objefosciomierzem rteclowym na prébkach catko-
wicie suchych z dokladnoscig do 0,003 c¢cm®. Uzyskane wyniki zestawiono
w tab. 4 i 5 oraz przedstawiono graficznie na rys. 3 i 4. Wskazuja one

100

A Y e e 100 —
\""J';‘-’ - 1 e T S—
90 N2 S UAEN 5
""‘"\-..f:ki: 90 \‘\" —
~ 3 < NN N 2
= 80 . \ £ ol SN Yos
! 1 —— 3. \0
~ 7 « 'y
e g 5 70 \ )
S 2 NP
= 60 2 N
3 < 60 AN
S < NN
40 , 40 ]
(4] 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 -5 6
Okres badan (w mies.) Okres hadan (w mies.)

Rys. 3. Zmiany objetosci drewna pod wply- Rys. 4. Zmiany objetosci drewna pod
wem dzialania grzyba Merulius lacrymans wplywem dzialania grzyba Coniophora

(Wulf,) Fr.: 1 -— sosna-biel, 2 — sosna- cerebelle Pers.: 1 — sosna-biel, 2 — so-
twardziel, 3 — $éwierk, 4 — buk, 5 — dab  sna-twardziel, 3 — Swierk, 4 — buk,

5 — dab

na zmniejszanie sie objetosci drewna w miare przediuzania sie czasu
dzialania grzybéw. Stwierdzono, ze u wszystkich badanych gatunkéw
drewna grzyb C. cerebella wywolal znaczniejsze zmniejszenie objetosci
niz M. lacrymans. Zjawisko to wystapilo nawet woéwcezas, kiedy straty
ciezaru drewna przy dzialaniu obu grzybéw byly prawie jednakowe.
Najwiekszy spadek objetosci stwierdzono u $wierka, nastepnie u sosny-
bielu, buka, sosny-twardzieli i debu.

Wspotezynnik zmiennosei wskazuje na niewielkg rozpietos¢ wynikow
w drewnie zdrowym oraz sukcesywny jej wzrost w miare postgpu roz-
kladu drewna. Mimo to zréznicowanie wspélezynnikow odnoszacych sie
do poszczegdlnych okreséw zagrzybienia jest niezbyt duze i waha sig
od okoto 1% (dla drewna zdrowego) do okoto 6%.
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Tabela 4
Zmiany objetosci drewna pod wplywem dzialania grzyba
Merulius lacrymans (Wulf) Fr.
Okres Objetosé w em? | '
Gatunek dzialania

drewna grzyba w ; o = 4

miesigeach min §red I T I max !
Sosna-biel kontr. 7,50 .| 17,555 100,0 | 7,64 0,07 | 0,03 | 0,9
1 7,46 7,56 100,0 | 7,56 0,13 | 0,06 1,7
2 7,37 7.48 98,8 ;| 7,57 0,08 | 0,04 1,1
3 6,40 6,89 90,9 7,03 0,32 | 0,16 4,5
4 6,46 6,69 88,3 6,72 0,20 | 0,10 2,9
5 5,52 6,26 82,5 6,77 0,36 | 0,18 5,3
6 5,02 5,19 68,5 5,47 0,19 | 0,09 3.4
Sosna-twar-| kontr. 7,13 7,83 100,0 7,95 0,11 | 0,05 1,3
dziel 1 7,72 7,78 99,3 7,81 0,05 | 0,02 0,5
2 7,70 7,74 98,8 7,81 0,05 | 0,02 0,6
3 7,40 7,55 96,4 7,7 0,18 | 0,09 2,3
4 7,30 7,45 95,1 7,43 0,10 | 0,05 1,3
5 7,04 7,19 91,8 7,37 0,14 | 0,07 1,8
"6 6,74 6,92 88,4 7,05 0,12 | 0,06 1,7
Swierk kontr. 7,35 741 100,0 7,43 0,05 | 0,02| 086
1 7,35 7,45 100,0 7,55 0,08 | 0,04 1,1
2 7,27 7,33 98,9 7,40 0,06 | 0,03 | 0,8
3 7,01 7,05 95,1 7,20 0,10 | 0,05 | 1,3
4 6,52 6,63 89,4 6,73 0,09 | 0,04 1,3
5 6,11 6,32 85,2 6,51 0,18 | 0,09 2,7
] 6,08 6,24 84,2 6,51 0,12 0,06 1.9
Buk kontr. 1,56 7,59 100,0 7,61 0,02 | 0,01 0,3
1 7,56 7,58 99,8 7,59 0,01 | 0,005 0,1
2 7,43 7,50 98,8 7,56 0,07 | 0,03 0,9
3 . 7,23 7,33 96,5 7,43 0,09 | 0,04 1,2
4 6,84 7,00 92,2 7,21 0,16 | 0,08 | 2,2
5 6,55 6,75 88,9 6,79 0,17 | 0,08 | 2,5
6 6,22 6,41 84,4 6,54 0,13 | 0,07 1,9
Dab kontr. 7,35 7,52 100,0 7,70 0,15 | 0,07 1,9
1 7,41 7,52 99.8 7,59 0,14 | 0,07 1,3
2 7,28 7,46 99,1 7,61 0,12 | 0,06 1,1
3 7,29 7,47 99,2 7,59 0,12 | 0,06 1,1
4 7,31 7,41 98,4 7,57 0,12 | 0,06 11
5 7,29 7,37 97,9 7,45 0,06 | 0,03 08
6 7,29 7,35 97,6 7,45 0,07 | 0,05 0,9

3. Zmiany ciezaru wlaséciwego drewna

Zmiany ciezaru wlasciwego drewna zachodzgce pod wplywem dzia-
lania grzybow Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. i Coniophora cerebella
Pers. opracowano na podstawie wynikéw pomiaru cigzaru i objetosci
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Tabela 5
Zmiany objetosci drewna pod wplywem dzialania grzyba
Coniophora cerebella Pers.
Okres Objetosé w cm?
Gatunek dzialania +m v
drewna grzyba w I g -
miesigcach min ‘ $red % l max
Sosna-hiel kontr. 7,50 7,55 100,0 7,64 0,07 | 0,03 | 0,9
1 7,32 7,46 98,7 7,54 0,09 | 0,04 1,2
2 7,03 7,15 94.6 7,36 0,15 | 0,07 2,0
3 6,36 .. 6,57 87,0 6,80 0,16 | 0,08 1,3
4 - 5,10 57 | 76,1 5,81 0,65-1-0,02 | 0,8
5 4,73 | 4,91 64,9 5,05 0,14 | 0,07 | 2,7
6 402 | 4,26 56,4 4,73 0,32 | 0,16 6,7
Sosna-twar-| kontr. 773 .| 17,83 100,0 7,05 0,11 | 0,05 | 1,3
dziel 1 7,71 07 99,2 7,95 0,14 | 0,07 1,7
2 7,55 7,61 97,1 7,68 0,05 | 0,02 0,7
3 7,49 7,54 96,2 7,61 0,05 | 0,02 | 0,7
4 7,22 7,29 93,1 7,37 0,07 0,03 0,9
- S 7,05 7,14 91,1 7,21 0,08 | 0,04 1,1
6 6,53 6,68 85,3 681 | 0,13 0,06 | 1,9
Swierk kontr, 7,35 7,41 100,0 7,43 0,056 | 0,02.| 0,6
1 7,26 7,37 99,1 7,44 0,07 | 0,03 0,9
2 6,58 6,89 92,9 7,19 | 0,28 | 0,14 | 3,8
3 5,81 607 | 819 6,39 | 0,21 | 0,10 3,2
4 5,40 5,68 75,1 5,69 0,15 | 0,07 2,6
5 4,16 4,34 58,5 4,49 0,14 | 0,07 | 31
6 3,48 3,75 30,6 4,03 0,26 | 0,13 | 64
Buk - _ | kontr. 7,56 7,59 100,0 -1,61 0,02 | 0,00 | 03
. 1 | 7,50 7.58 99,8 7,59 0,05 | 0,02 0,7
2 | 7,20 7,30 96,1 7,39 0,08 | 0,04 1,0
3 | 6,81 6,90 90,9 6,98 0,07 | 0,03 1,0
4 6,25 6,39 84,1 6,46 0,09 | 0,04 1,3
5 5,43 572 |° 1753 5,83 0,18 | 0,09 | 3,0
6 5,'03 517 68,1 5,39 0,16 | 0,08 2.9
Dab kontr. 7,35 7,52 | 100,0 7,70 0,15 | 0,07 1,9
1 - 7,46 7,51 | 99,7 7,56 0,04 | 0,02 0,5
2 7,44 7,49 99,5 7,87 0,04 | 0,02 0,5
3 7,46 7,52 100,0 7,68 0,10 | 0,05 1,3
4 7,32 7,38 98,1 7,43 0,04 | 0,02| 05
5 7,32 737 | 919 7,39 | 0,03 | 0,01 | 04
6 7,10 7,30 97,1 7,51 0,16 | 0,08 2,1

probek. Ciezar wlasciwy obliczano dla drewna w stanie catkowicie su-
chym za pomoca wzoru

a

Yo = G/em3,

o
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gdzie
Yo — ciezar whasciwy drewna catkowicie suchego w G/cm?,
G, — ciezar prébki catkowicie suche] w G,
Vo — objeto$¢ probki catkowicie suchej w cm?®.

Uzyskane wyniki przedstawiono w tab. 6 i 7 i na rys. 5 i 6. Swiad-
czg one o wyraznym spadku ciezaru wlasciwego wywolywanym dziala-
niem obu grzybéw. Spadek ten zachodzil ra ogél proporcjonalnie do
czasu dzialania grzybow.

100 o= — 100 ——— =
s‘.-‘- e -—--___. \ -—;\ .-—--.-"'-....i
90 » T~~ 5 90 ~
'Né =5 — — bl ] ]
;“Q ) .'l\ 2 = o & -"\ 1 =
» 80 ™~ x 80 "‘% =
= ; Tu—-rb__l:h\
L ) . 3 70 N
. [~] s )
:u: }'\\"\1 .‘i \/3
2 60 . o 60
h ’ \q ‘s
'E. \ t;‘.: 5
o 0 0
) 40
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
Okres bodan [ w mies.) Okres badan { w mies)
Rys. 5. Zmiany ciezaru wlasciwego dre- Rys. 6. Zmiany ciezaru WEaéciwego dre-
wna pod wplywem dzialania grzyba wna pod wplywem dzialania grzyba
Merulius lacrymans (Wulf) Fr.: 1 — so- Coniophora cerebella Pers.: 1 — sosna-
sna-biel, 2 — sosna-twardziel, 3 — biel, 2 — sosna-twardziel, 3 — $wierk,
Swierk, ¢ — buk, 5 — dab 4 — buk, 3 — dagb

Wspoleczynnik zmienno$ci wskazuje na stosunkowo niewielkie zroz-
nicowanie wynikow zaréwno dla drewna zdrowego, jak i porazonego
przez grzyby. Waha sie on w granicach od okolo 1% do okolo 5% i tylko
niekiedy przekracza te ostatnig wartose.

W celu stwierdzenia wiarogodnosci réznic pomiedzy cigzarem wlas-
ciwym drewna zagrzybionego w réznych okresach czasu a ciezarem
wlasciwym drewna zdrowego (probki kontrolne) przeprowadzono jedno-
kierunkows analize zmienno$ci w ramach poszezegbélnych gatunkow
drewna i gatunkow grzybéw. Obliczone przedzialy ufnosci dla srednich
arytmetycznych wynikéw podaje tab. 8. Z przeprowadzonych pordéwnan
wynika, ze istotne réznice wystepowaly prawie we wszystkich wypad-
kach. Dla M. lacrymans zanotowano nastepujace wyjatki: po okresie 1
miesigca dla sosny-twardzieli przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95, po
okresie 1, 2 i 3 miesiecy dla debu przy prawdopodobiehstwie 0,99 i 0,95,
a w przypadku C. cerebella: po okresie 1 i 2 miesiecy dla sosny-twar-
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Tabela 6
Zmiany ciezaru wlasciwego drewna pod wplywem dzialania grzyba
Merulius lacrymans (Wulf.) Fr.
Okres Cigzar wilasciwy w G/em?
Gatunek dzialania G o "
drewna grzyba w . . |
| miesigcach rain I sred ‘ T | max
Sosna-biel | kontr 0,451 0460 | 1000 | 0466 |0,007|0003| 15
1 0,416 0,425 92,3 0,431 0,006‘ 0,003 1,5
2 0,372 0,388 84,3 0,404 0,013 | 0,006 | 3,3
3 0,355 0,378 82,1 0,421 0,030 | 0,015 6.9
4 0,333 0,351 76,3 0,360 1 0,013 | 0,006 | 3,7
5 0,287 0,315 68,4 0,343 | 0,029| 0,014| 8,2
6 0,291 0,312 | 67,8 0,0330 | 0,016 | 0,008 5.1
Sosna-twar-| kontr 0,508 0,514 100,0 0,521 0,005 0,0-OZi 0,9
dziel 1 0,503 0,508 98,8 0,512 0,004 0,002| 0,8
2 0,477 0,489 95,1 0,499 0,009 | 0,004 0,3
3 0,471 0,476 92,6 0,480 0,004 | 0,002 0,8
4 0,461 0,465 90,4 0,471 0,004 | 0,002 0,9
5 0,451 0,459 89,2 0,465 0,006 | 0,003| 1,3
6 0,438 0,441 85,7 0,445 0,003 | 0,001 | 0,7
Swierk kontr 0,398 0,403 100,0 0,406 0,004 | 0,002| 1,0
1 0,368 0,369 91,5 0,371 0,002 0,001| 0,5
2 0,333 0,345 856 | 0,360 0,011 0,005| 3,2
3 0,328 0,334 82,8 | 0,337 0,004| 0,002 1,1
4 0,281 0,298 73,9 | 0,315 0,014 0,007 | 4,8
5 0,240 0,261 647 | 0,278 0,016 | 0,008 5,1
6 0,172 0,199 49,3 0,213 0,018 0,009 9.0
Buk kontr 0,636 0,541 " 100,0 0,645 0,006 0,008 0,9
1 0,583 0,593 92,5 0,597 0,006 | 0,003} 1,0
2 0,559 0,576 | 89,8 0,589 0,012 0,006 2,1
3 0,541 0,547 85,3 0,558 0,007 0,003 1,2
4 0,460 0,485 75,6 0,508 0,020 | 0,010 | 4.1
i 5 0,425 0,438 68,3 0,456 0,015 0,008 34
| 6 0,365 0,381 59,4 0,391 0,011 | 0,005, 2,8
Dab’ kontr 0,647 0,662 | 100,0 0,680 | 0,014 0,007| 2,0
1 0,645 0,660 99,6 0,672 0,011 0,005| 1,6
2 0,640 0,658 99,3 0,669 0,012 0,006| 1,8
3 0,645 0,660 99,6 0,682 0,016 0,008 | 2,4
4 0,619 0,636 96,0 0,651 0,014 0,007 2,2
| 5 0,630 0,638 96,3 0,644 | 0,006 0,003 0.9
1 6 0,618 0,627 94,5 0,637 0,008| 0,004 | 1,2

dzieli przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95, po okresie 1' i 2 miesigcy

dla debu przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95.
Mozna wiec stwierdzic,

ze ciezar wlaSciwy drewna zagrzybionego

réznil sie istotnie od ciezaru wlasciwego drewna zdrowego, z wyjgtkiem
poczgtkowych okreséw dzialtania tych grzybdéw w przypadku drewna
sosny-twardzieli i debu.
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Tabela 7
Zmiany ciezaru wlaSciwego drewna pod wplywem dzialania grzyba
Conmphom cerebella Pefrs

Ok
— dzia!zensia Cigzar wiasciwy w G/cm?
drewna grzyba w a tm L
mtesigeach min ’ sred l % l max
Sosna-biel | kontr. 0,451 0,460 100,0 ' 0466 | 0,007| 0,003] 1,5
1 0,413 0,419 91,0 0,425 | 0,005| 0,002 1,1
2 0,389 0,407 88,4 0,429 | 0,018| 0,009 4.4
3 0,362 0,376 | 817 0,391 | 0,012 0,006| 3,1
4 0348 | 0,380 | 826 0,413 | 0,027| 0,013| 7.1
5 0358 | 0370 | 804 0,380 0014 0,007 3,7
| 6 | 0301 | 0312 67,8 | 0,325 | 0,009| 0,004| 28
Sosna-twar-| kontr. 0,508 0,514 100,0 0,521 | 0,005/ 0,002 09
dziel 1 | 0,484 0,497 96,6 0,512 | 0,013 | 0,006 2,6
2 | 0,487 0,494 96,1 0,509 | 0,010| 0,005 2,0
3 | 0,459 0,460 90,6 0,495 | 0,012| 0,006 2,5
i 4 | 0454 0,459 | 89,2 0,462 | 0,005| 0,002 1,1
| 5 | 0,425 0 447 86,6 0470 | 0,019| 0009| 3,2
| 6 | 0425 0,445 86,5 | 0,462 |0017] 0,008 38
Swierk kontr. 0,398 | 0403 | 100,0 0,406 | 0,004: 0,002| 1,0
1 0,352 0,361 89,5 0,367 | 0,006| 0,003, 1.6
2 0,319 | 0,335 83,1 0,355 | 0,016| 0,008| 44
3 0,309 | 0,318 78,9 0,328 | 0,010 0,005! 3.0
4 0,246 | 0,261 64,4 0,281 | 0,015 0,007 35,3
5 0291 0,295 732 0,312 | 0,012 0,006 38
| 6 0,253 0,278 68,9 0,301 | 0,020| 0,010 6.6
Buk | kontr. | 0,636 0,641 | 1000 0,645 |0,00_6 0,003 0,9
| 1 | 0575 0578 | 90,1 0,582 | 0,003 0,001 05
| 2 0,528 0520 | 825 0,534 !0,003 0,001 0,5
| 3 i 0,499 0,504 78,6 0,510 | 0,005| 0,002 1,0
' 4 . 0483 0,501 | 78,1 0,517 | 0,014| 0,007| 27
5 | 0,476 0488 | 761 | 0499 | 0,012| 0006| 24
6 0,416 0,440 , 68,6 0,469 | 0,022! 0,011| 46
Dab kontr. 0,647 0,662 100,0 0,680 | 0,014 0,007 2,0
1 0,644 0,658 99,3 0,668 | 0,010 0,005| 1,4
2 0,651 0,660 99,6 0,667 | 0,007 0,003| 1,0
3 . 0,624 0,640 96,6 0,652 | 0,011] 0,005 1,6
4 0,627 0,637 96,2 0,644 | 0,008 0,004| 1,2
5 0,607 0,618 93,3 0,630 | 0,009 0,004 14
6 0,606 0,621 93,8 0,629 | 0,011] 0,005| 1,7

W celu zbadania wplywu roéznych czynnikéw na ksztaltowanie sie
ciezaru wlasciwego przeprowadzono wielokierunkows analize zmien-
nosci. Koncowe wyniki analizy zestawiono w tab. 9; jak wynika z niej,
wszystkie rozpatrywane czynniki wywieraty istotny wplyw na zrézni-
cowanie wynikow z wyjatkiem gatunku grzyba.

Na podstawie analizy statystycznej mozna wiec stwierdzié, ze obydwa
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Tabela 8
Poréwnanie ciezarn wlasciwezo drewna zagrzybionego i drewna zdrowego
(Przedziaty ufnoéci)

M. lacrymans C. cerebella
Getunek drewnas tu, 099 |ty 095 by, 0,99 ty, 095
Sosna-biel 0,037 0,026 0,031 0,022
Sosna-twardziel 0,011 0,008 0,051 0,037
Swierk 0,023 0,016 0,025 0,018
Buk 0,025 ! 0,018 0,023 0,016
Dab 0,025 0,018 0,020 0,014
Tabela 9
Zbioreza analiza zmiennosci ciezaru wlaseiwego drewn
- Liczba B J - F Istotnosé
L. . . _— Suma stopni | Zmiennosé . teoretyezne roéznic
Czynnik zmiennoseci = N empi-
p. kwadratow SWO- przecietna A
body i 09 | 095 |099]09
1 | Czas zagrzybienia 0,483026 ‘ 6 0,020504 385 | 2,89 2,14 | + | +
2 | Gatunek grzyba 0,000335 1 0,000335 16| 6,7 | 389 — | —
3 | Gatunek drewna 3,611943 4 0,902916 4339 | 3,41 242 |+ | +
4 | Wspoldziatanie ga-

tunku drewna i ,
gatunku grzyba 0,003752 4 0,000938 47| 341 | 242 |+ |
5 | Wspéldzialanie cza- |

su zagrzybienia i
gatunku drewna 0,000421 24 0,200013 16 1,88 157 |+ | +
6 | Wspdldziatanie cza- '

su zagrzybienia i r
gatunku grzyba = 0,015881 [ 0,002647 126 | 2,89 | 2,14 | + | +
T | Wspétdziatanie |
gatunku drewna, |
gatunku grzyba |
i ezasu zagrzy- }
bienia | 0,151444 24 0,006310 30 1,88 | 1,57 +l e
8 | Btad i 0,043922 210 0,000209 —_ — —_ |

Zmiennoéé caltko- - T
wita 4,310624 | 278 |

gatunki grzybow dbniZaja w jednakowym stopniu ciezar wlaéciwy bada-
nych gatunkéw drewna w poszczegdlnych okresach zagrzybienia.

Przy szczegélowej analizie zaleznosci ciezaru wlasciwego réznych ga-
tunkéw drewna od gatunku grzyba, czyli wspoldzialania gatunku drewna
z gatunkiem grzyba, zestawiono Srednie wyniki lgcznie dla wszystkich
okreséw zagrzybienia (tab. 10) oraz obliczono przedzial ufnosci, ktory
wyniést przy prawdopodobienstwie 0,99—0,009, przy prawdopodobien-
stwie 0,95—0,007. Analiza poréwnawecza nie wykazala réznic w stopniu
dzialania grzybow M. lacrymans i C. cerebella na cigzar wlasciwy drewna
sosny-twardzieli, §wierka, buka i debu, W przypadku drewna sosny-bielu
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Tabela 10
Zmiany ecieiaru wlasciwego réinych gatunkéw drewna w zaleznosei od gatunku
) grzyba
Cigzar wiasciwy w G/cm? Prmd?i?l ISt?_m?gé
ufnoseci roznic
Gatunek drewna 0,99
) M. lacrymans| C. cerebella réznice 0.95 0,99 0,95
Sosna-biel 0,375 0,389 0,013 g + +
0,007
Sosna-twardziel 0,479 0,474 0.004 — —
Swierk 0,315 0,321 0,005 — —
Buk 0,523 0,525 0,002 — —
Dab 0,649 0,642 0,006 S —
Tabela 11
Zmiany ciezaru wlasciwego drewna w roinych okresach
zagrzybienia w zaleinosci od gatunku grzyba
\ ; . Przedziat Istotnogé
R, Cigzar wilasciwy w G/cm? utnogei réinic
grzyba w miesigcach 0,99
R M. lacwymans| C. cerebella réznice -D,Ts 0,99 ‘ 0,95
0,012
Kontr. ! 0,536 0,536 Eus S e s ==
E ! 0,009
1 0,511 0,502 0,008 = —
2 0,491 0,485 0,005 — =
3 0,479 0,460 0,018 | + 2 =
4 0,447 0.447 —_ — ==
5 0,422 0,443 0,021 + +
6 0,392 0,418 0,026 | + | +
Tabela 12

Zmiany ciezaru wlasciwego réznych gatunkow

drewna

w réinych okresach dzialania grzybéw

Cigzar wlasciwy w %
Gatunek drewna okres dzialania grzybdw w miesigcach
kontr,
1, [ 2 l 3 f 4 I 5 { 6
Sosna-biel 100 91,6 86,3 81,9 79,5 74,5 67,7
Sosna-twardziel 100 976 95,5 91,5 89,8 | 87,9 86,0
Swierk 100 90,1 84,3 80,8 69,3 69,1 59,1
Buk 100 91,2 86,2 81,9 76,9 72,3 64,0
Dgb 100 99,9 99,9 98,5 96,7 95,2 94,6
wystapilo nieznacznie silniejsze dzialanie grzyba M. lacrymans. Ze

wie jednakowo.

| wzgledu na niewielkie réznice mozna i tu przyjaé, ze oba dzialajg pra-

Zbadano réwniez zalezno$¢ ciezaru wlasciwego drewna od gatunku
grzyba w poszczegolnych okresach badawczych (tab. 11). Za podstawe
analizy wzieto dla kazdego z grzybow Srednie wartosci ciezaru wiasci-
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wego w kazdym okresie zagrzybienia, lgcznie ze wszystkich badanych
gatunkéw drewna, traktujac je jako ogélng baze pokarmowg. Przedziat
ufnosci wynosit 0,012 przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,009 przy praw-
dopodobienistwie 0,95. Jak wynika z analizy poréwnawczej spadek cie-
zaru wlasciwego na skutek dzialania obu grzybéw byl na ogét jedna-
kowy w wiekszoéci okreséw. Niewielkie wiarogodne réznice wystgpity
w 3, 5 i 6 miesigcu.

Znacznie wieksze réznice stwierdzono analizujac wspoéldzialanie diu-
gosci okresu zagrzybienia z gatunkiem drewna, czyli zaleznos§é ciezaru
wlasciwego od gatunku drewna w réznych okresach dzialania grzybow
(tab. 12). W zestawieniu podano $rednie wartosci ciezaru wlasciwego
W réinych okresach porazenia obliczone lgcznie dla probek poddanych
dzialaniu obu grzybéw. Dla celéw porownawczych wyniki przedstawiono
W procentach ciezaru wiasciwego drewna zdrowego (prébki kontrolne).
Przedzial ufnoéeci dla réznic pomigdzy $rednimi, obliczony réwniez
W procentach Sredniej wartosci cigzaru wiasciwego dla wszystkich ga-
tunkéw drewna, wynosit 3,5% przy prawdopodobiefstwie 0,09 i 2,6%
przy prawdopodobienstwie 0,95. Analiza poréwnawcza wykazala, ze cie-
zar wilasciwy drewna obniza sie pod wplywem dzialtania grzybéw w r6z-
nym stopniu u poszczegdlnych gatunkéw drewna. Najmniejsze straty
stwierdzono u debu, nieco wieksze u sosny-twardzieli. Prébki pozosta-
lych gatunkéw drewna wykazaly prawie jednakowe obnizenie ciezaru
wilasciwego. Wyraznie wiarygodne réznice dla poszczegolnych okresow
zagrzybienia mozna stwierdzié pomiedzy- debem a sosng-twardziely oraz
pomiedzy tymi gatunkami a sosng-bielem, swierkiem i bukiem. Ostatnie
trzy gatunki wykazujg miedzy sobg istotne réznice tylko w koncowych
okresach (4 i 5 miesige).

Mozna wige stwierdzié¢, ze dzialanie grzybéw obnizalo najmniej ciezar
wilasciwy drewna debu, nieco wigcej sosny-twardzieli, a najwiecej i pra-

‘wie jednakowo sosny-bielu, $wierka i buka.

4. Zmiany nasigkliwosci drewna

Do okreslenia nasigkliwo$ci drewna po réznych okresach czasu dzia-
tania grzybow Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. i Coniophora cerebella
Pers. z porazonych kawaltkéw drewna wycinano prébki o wymiarach
okolo 2 X2X 2 em. Pod uwage brano drewno po 1, 3 i 6 miesigcach
zagrzybienia oraz drewno zdrowe. Probki suszono do 0% wilgotnosei,
wazono i wkladano do naczyh z wodg déstylowana. Po 24 godzinach
wyjmowano je, osuszano zewnetrznie bibutg filtracyjng i powtérnie
wazono. Iloé¢ wchlonietej wody oznaczano wedlug wzoru

G, —G

W= — 100%,

o



30

J. Wazny

[22]

Tabela 13

Zmiany nasigkliwosei drewna po 24 godzinach moeczenia w wodzie wywolane
dzialaniem grzybow Merulius lacrymans (Wulf) Fr. i Coniophora cerebella Pers.

Okres Nasigkliwosé
Gatunek dzialania e +m v
drewna grzyba w
miesigeach min t $red I % max
M. lgerymans
Sosna-biel kenir. 79,7 81,6 100 83,3 1,63 | 0,81 1,9
1 120,1 132,6 163 140,0 8,66 | 4,33 32
3 155,5 177,0 216 1916 |16,10 | 8,05 | 3,0
6 252,3 270,0 330 280,7 (12,60 | 6,30 4,6
Sosna- kontr 68,2 71,6 100 75,6 3,16 | 1,58 44
twardziel 1 61,2 66,7 93 71,5 435 | 217 6.5
' 3 9,7 84,5 118 89,1 4,12 | 2,06 4.8
6 90,4 97,9 - 136 104,9 6,58 | 3,26 6,7
Swierk : kontr 79,1 81,9 100 84,3 2,32 | 1,16 2,8
11 150,9 169,1 206 176,0 12,16 | 6,08 7,1
| 3 163,3 175,4 214 186,8 |11,31 | 5,63 6,4
| 6 222,7 272,9 333 330,3 57,44 | 28,72 | 21,0
Buk kontr 66,3 67,3 100 69,4 1,46 : 0,73 2,1
1 988 100,1 148 101,3 0,76 ; 0,38 0,8
3 129,3 134,2 199 137,2 3,32 | 1,66 2.5
6 168,1 179,5 266 188,2 2,34 | 1,17 1.3
Dah lcontr 43,3 44.6 100 45,5 1,17 | 0,58 2,6
1 39,3 42,2 | 94 437 203 101 4,8
3 40,6 41,9 1 93 43,8 1,34 | 0,67 3,2
6 46,1 47,5 | 106 48,9 129 | 0.64 27
C, cerebella
Sosna-biel konir 79,7 81,6 100 83,3 1,63 | 081 1.9
1 142,3 147.0 180 153,7 4,81 | 2,40 3,2
| 3 197,8 2418 . 296 230,0 |32,16 | 16,08 | 13.3
| 6 303.8 31,1 | 381 314,8 536 | 248 | 1,7
Sosna- | Ekontr 68,2 71,6 100 75,6 3,16 | 1,68 | 44
twardziel | 1 58,9 59,8 83 60,7 0,80 | 0,40 1,3
3 92,6 83,4 130 94.8 1,45 | 0,72 1,5
6 122,5 125,68 175 131,8 4,24 | 2,12 3,3
Swierk kentr 79,1 81,9 109 84,3 2,32 | 1,16 2,8
1 180,9 185,8 226 193,0 5,90 |- 2,95 3,1
3 241,5 244,3 208 247,8 3,02 | 1,00 1,2
6 302,6 326.9 399 338,6 |1555 | 7,17 4,7
Buk kontr 66,3 67,3 100 69,4 146 | 0,73 21
1 95,4 100,8 149 104,0 3,93 | 1,96 3,8
3 113,8 131,2 194 146,56 | 11,78 | 5,89 8,9
[ 170,9 178,8 265 183.8 5,32 | 2,66 2,9
Dab kontr 43,3 44,6 100 45,5 1,17 | 0,58 2,6
B | 39,7 42,5 95 44,5 4,11 | 1,05 49
3 39,7 42,5 94 44.6 2,06 | 1,03 49
8 43,1 45,7 102 47,6 199 | 099 43
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gdzie

W — ilosé wehlonietej] wody w procentach cigzaru drewna calko-
wicie suchego,

G, — ciezar prébki po 24 godzinach moczenia w wodzie w G,

G, — ¢iezar prébki drewna caltkowicie suchego w G.

Zestawienie wartosei liczbowych dla nasigkliwosci zawiera tab. 13 oraz
rys. 71 8.

300... 300 PP
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Okres badani (w mies.) Okres badan (w mies.)
Rys. 7. Zmiany nasigkliwodei drewna Rys. 8. Zmiany nasigkliwodei drewna
pod wplywem dzialania grzyba Meru- pod wplywem dziatania grzyba Conio-
lius lacrymans (Wulf) Fr.: 1 — sosna- phora cerebella Pers.: 1 — sosna-biel;
biel, 2 —- sosna-twardziel, § — swierk, 2 — sosna-twardziel, 3 — swierk, 4 —
4 — buk, 5 — dab buk, 5 — dab

Wyniki badah wykazujg, ze nasigkliwosé drewna gatunkéw szybko
ulegajgcych niszezeniu wzrastala w miare czasu dzialania grzybow.
W drewnie sosny-bielu, §wierka i buka wzrost nasigkliwoéci mial prze-
bieg zblizony do prostolinijnego.

Nieco inaczej przedstawia sie nasigkliwo$é drewna bardziej odpor-
nego na dzialanie grzybéw, tj. sosny-twardzieli i debu. Po 1 miesigeu
dzialania grzybéw na to drewno zachodzilo nieznaczne obnizZenie sie na-
sigkliwosei, po czym w nastepnych okresach nastgpit jej wzrost, silniej-
szy w drewnie sosny-twardzieli, a4 znacznie stabszy w drewnie debu.

Fakt ten mozna wytlumaczyé w sposob nastepujgcy: w pierwszej
fazie rozwoju grzybéw w drewnie strzepki grzybni nie niszcza blon ko-
mérkowych. Wnikaja one do wngtrza komérek drewna i przechodza
z komoérki do komérki w poszukiwaniu rozproszonych substancji pokar-
mowych, korzystajge z naturalnych otworéw, to jest jamek prostych
1 jamek otoczkowych. Na skutek tego jamki zostajg czeéciowo pozaty-
kane przez strzepki, co utrudnia przenikanie wody:. W pozniejszych okre-
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sach rozwoju strzepki zaczynajg niszczyé scianki komorkowe, liczba
otworéw kapilarnych szybko wzrasta, co pocigga za sobg wzrost nasia-
kliwosci. Zjawisko to potwierdzily réwniez badania mikroskopowe. Na-
lezy przypuszczaé, ze analogiczny przebieg ma nasigkliwos¢é drewna
sosny-bielu, $wierka i buka. Ze wzgledu na szybkie tempo niszczenia,
okres poczatkoweso nieznacznego obnizenia nasigkliwosci nastgpil praw-
dopodobnie znacznie wezeéniej i nie zostal uchwycony doSwiadczeniem.
Istniejgce w literaturze rozbiezne poglady na to zagadnienie wydaja
sie potwierdza¢ wysunietg hipoteze. Wanin (21) stwierdzit wzrost na-
sigkliwosci drewna sosny w koficowym stadium rozkladu wywolywanego
przez Fomes ignarius Fr. i Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. Przeciwne
wyniki uzyskal on (22) badajac nasigkliwosé drewna sosny w poczgtko-
wym stadium rozkladu przez Fomes annosus Fr. oraz Andriejew 1),
ktéry badal drewno jodly niszczone przez Pholiota adiposa Fr. i Fomes
Hartigii All. W tych przypadkach drewno znadujace sig¢ w poczatkowym
okresie zagrzybienia mialo nasigkliwosé nizszg od drewna zdrowego.
Wydaje sie, ze przyczyng tych rozbieznoseci bylo poddanie badaniom
drewna znajdujgcego sie w réznym stadium rozkladu, a tym samym nie
uwzglednienie w analizie zagadnienia dynamiki procesu rozkladu drewna.

Stopien nasigkliwosci niszczonego drewna byt réwniez uzalezniony
od gatunku niszczgcego je grzyba. W wiekszodci gatunkéw drewna z wy-
jatkiem buka, gdzie réznice byly minimalne, nasigkliwoé¢ szybciej wzra-
stala i osiggnela wyzsza wartoéé przy porazeniu grzybem C. cerebella
niz M. lacrymans. Po 6 miesigcach nasigkliwoéé wzrosta pod wplywem
dzialania grzyba M. lecrymans w drewnie $wierka o 233%, sosny-bielu
230%, buka 166%, sosny-twardzieli 36%, debu 6%. Po takim samym okre-
sie dzialania grzyba C. cerebella nasigkliwosé wzrosta o 299% w drewnie
$wierka, 281% sosny-bielu, 265% buka, 75% sosny-twardzieli i 2% debu.

Wspélezynnik zmiennosei dla wszystkich gatunkéw drewna waha sig
w granicach 2—4%, co $wiadczy o niewielkiej rozpietoSci wynikéw.
W niektorych tylko wypadkach wspoiczynnik zmiennosci wykazuje duzg
wartosé, jak np. dla $wierka po 6 miesigcach (M. lacrymans) i dla sosny-
bielu po 3 miesigcach (C. cerebella).

5. Zmiany higroskopijnosci drewna

Zmiany higroskopijnoéci drewna wywolane dzialaniem grzybow Me-
rulius lacrymans (Wulf.) Fr. i Coniophora cerebella Pers. badana na
prébkach o wymiarach okolo 2X2X 2 cm wyrobionych z wigkszych
kawalkéw drewna poddanych uprzednio zagrzybieniu. Badanie wlasnosci
higroskopijnych przeprowadzono na drewnie po 1, 3 i 6 miesigcach dzia-
tania grzybow oraz na probkach kontrolnych z drewna zdrowego. Za
miarg nasigkliwosci przyjeto ilos¢é pary wodnej wchlonietej przez drewno
w ciggu 24 godz z powietrza o wilgotnosci wzglednej 100%..
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Tabela 14
Zmiany higroskopijnoSei drewna po 24 godz. przebywania w eksykatorze wywolane
dzialaniem grzybéw Merulius lecrymans (Wulf) Fr. i Coniophora cerebella Pers.

Okres I Sorpeja W %
Gatunek dzialania
drewna grzyba w o m 2
miesigeach ' min | sred % max
M. lacrymans
Sosna=-biel kontr. 9,8 10,1 100 10,4 0,24 | 0,12 | 23
1 8,1 8,9 88 9,7 0,69 | 0,34 | 7,7
3 . 7.9 8.0 79 8,2 0,18 | 0,09 1,2
6 | 71 7,5 74 8,0 057 | 028 | 18
Sosna- kontr, 8,1 8.4 100 8,7 0,31 | 0,15 3,6
twardziel 1 71 7.9 94 8,4 0,59 | 0,28 7,4
3 54 6,8 80 1,5 1,07 | 0,53 | 15,7
6 5,7 6,7 79 7,6 0,14 | 0,07 2,1
Swierk kontr. 13,5 13,7 100 140 0,24 | 0,12 1,7
1 11,7 12,1 88 12,7 0,43 | 0,21 3,5
3 111 11,8 86 12,5 0,67 | 0,33 5,6
6 10,1 10,9 79 11,9 0,78 | 0,39 | 42
Buk kontr. 6,4 7.1 100 7,8 0,57 | 0,28 8,0
1 6,6 7,0 98 7,8 056 | 028 | 8,0
3 6,1 6,4 91 6,7 031 | 016 | 48
6 34 6,0 84 6,8 0,58 | 0,29 | 9,6
Dsgb kontr, 4,0 4,4 100 4,8 0,32 | 0,16 T2
1 3.9 4,1 93 4,5 0,26 | 0,13 8,3
3 3,1 3,9 88 4.6 0,64 | 0,32 | 16,4
6 35 4,0 80 4,6 0,47 | 0,23 | 11,7
C. cerebella
Sosna-biel kontr, | 9,8 10,1 100 10,4 0,24 | 0,12 2,3
1 8,5 91 90 10,0 0,69 | 034 | 1,7
3 7,1 7.8 Vi 88 0,74 | 0,37 9,4
6 6,1 6,6 65 7.6 0,72 | 0,36 | 10,9
Sosna- kontr, - 8,1 8,4 100 8,7 0,31 | 0,15 3,6
twardziel 1 6,7 7,1 84 7.6 038 | 0,19 4,5
. 3 ) 6,2 8,5 78 7,2 0,42 | 0,21 6,7
Swierk kontr, 13,5 13,7 100 14,0 0,24 | 0,12 | 1,7
1 11,4 11,8 86 12,0 0,26 | 0,13 2,2
3 10,4 10,7 78 114 0,45 | 0,22 4,2
6 8,5 9,2 67 10,4 0,81 | 0,40 88
Buk kontr. 6,4 7.1 100 | 7,8 0,57 | 0,28 9,0
1 5,0 5,8 81 6,2 0,54 | 0,27 9.3
3 48 5,2 73 5,7 0,55 | 0,27 | 10,5
6 4,3 44 61 5,0 0,56 | 0,28 | 12,7
Dab kontr, 4,0 44 100 4,8 0,32 | 0,16 | 7,2
1 3,9 4,4 100 4.9 0,44 | 0,22 | 10,0
3 3,7 4,0 90 4,5 0,37 | 018 | 92
6 3,6 4,1 93 4,5 0,37 | 0,18 | 9,0

3 — Folia Forestalia
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Calkowicie suche probki po zwazeniu wkladano na siatke do eksyka-
tora zawierajacego powietrze o wilgotnosci wzglednej 100%. Zatozong
wilgotnoéé powietrza w eksykatorze utrzymywal wlany na dno nasycony
roztwor weglanu sodu (Na, COs-10H,0). ngrockopunosc drewna po
24 godz. oznaczano wedlug WZOTu

Gu—G,
§=———":100%,
gdzie
S — ilog¢ wchlonietej pary wodnej w procentach ciezaru drewna
catkowicie suchego,
G, — ciezar probki po 24 godz. przebywania w eksykatorze w G,
G, - — ciezar probki calkowicie suchej w G.

Wyniki badan higroskopijnoéci przedstawiono w tab. 14 i na wykre-
sach (rys. 9 i 10). Zestawienia te wyraZnie wskazujg na zmniejszenie

sie higroskopijnosei w miare postepowania rozkladu drewna. Grzyb
14 14
13 \.\ 13\
(7] S N 12N
11 3T 11 I
= ) ~.
10 R 10 .
29 2y T
2 g~ ] 2 g el
[ ~ . f—— ] ) ~ —
g/ SRt 3 20 SR [ e 4 W R s S
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0 1 2 -3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
Okres. badai { w mies.) Okres badan | w mies.)
Rys. 6. Zmiany higroskopijnoéci drewna Rys. 10- Zmiany higroskopijnosei dre-

pod wplywem dzialania grzyba Meru-
Lius lacrymons (Wulf) Fr.: 1 — sosna-
biel, 2 — sosna-twardziel, 3 — swierk,

wna pd wpltywem dzialania grzyba Co-
niophora cerebella Pers.: 1 — sosna-biel,
2 — sosna-twardziel, 3 — $wierk, 4 —

4 — buk, 5 — dab buk, 5 — dab

C. cerebella niszezagcy drewno szybciej powodowal rowniez znaczniejsze
obnizenie higroskopijnosci. W drewnie gatunkéw odporniejszych na dzia-
lanie grzybéw, jak np. w drewnie sosny-twardzieli, higroskopijnos¢ ob-
nizala sie wolniej lub jak w drewnie debu — bardzo nieznacznie.
Zmniejszanie sie higroskopijnosci drewna pod wplywem dziatania
grzybow wydaje sig z teoretycznego punktiu widzenia catkowicie uza-
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sadnione. O higroskopijnosei drewna decyduje higroskopijnosé jego skla-
dnikéw, tj. przede wszystkim celulozy i ligniny. Grzyby M. lacrymans
1 C. cerebella wywolujg rozklad drewna typu destrukecyjnego, podczas
ktérego rozktadowi ulega w drewnie celuloza, a zawartoéé ligniny prawie
sie nie zmienia. Jak wiadomo, lignina wykazuje nizsze wlasnodci higro-
skopijne niz celuloza [Nikitin (13)]. Z tego wynika, ze higroskopijnosé
drewna bedzie sie zmniejsza¢ w miare obnizania sie procentowej zawar-
tosei celulozy. Fakt ten nie znajduje dostatecznego potwierdzenia w do-
tychczasowych, nielicznych zreszty pracach na ten temat. Wanin (21)
stwierdzil! nawet nieznaczne zwigkszenie higroskopijnosci drewna sosny
porazonego przez M. lacrymans, natomiast Miller i Meyer [Pie-
relygin (15)] nie stwierdzili réznicy w higroskopijnosci miedzy dre-
wnem zdrowym sosny i Swierka, a zniszczonym przez tzw. grzyby skla-
dowse,

Storpler’l higrbskopijnos’ci drewna zalezny by! réwniez od gatunku grzy-
ba wywolujacego rozklad. Przy zagrzybieniu przez M. lacrymans higro-
skopijno$¢ drewna malata nieco wwolniej niz przy zagrzybieniu przez
C. cerebella. Po 6 miesigcach dziatania M. lacrymans higroskopijnosé
w drewnie sosny-bielu zmniejszyla sie o 26%, sosny-twardzieli i §wierka
¢ 21%, buka o 16%, debu o 10%. Przy zagrzybieniu przez C. cerebella
w tym czasie higroskopijno$é sosny-bielu obnizyla sie o 35%, éwierka
o 33Y%, sosny-twardzieli o 22%, a debu tylko o 7%.

Wspolezynnik zmiennosci wynikéw- wahat sie érednio dla obu grzybéw
w “granicach 2—6%, co $wiadczy o nieduzej ich rozpietosci. Rozpietosé
higroskopijnosci drewna porazonego przez grzyby byla na ogoét wicksza
niz drewna zdrowego.

1II. BADANIA ZMIAN WEASNOSCI MECHANICZNYCH DREWNA
ZAGRZYBIONEGO

2 Zmlany wytrzymalosm drewna na éf:lskanle
wzdluz wildkien

Badanie wplywu dzialania grzybdéw Merulius lacrymans (Wulf.) Fr.
i Coniophora cerebella Pers. na wytrzymalo¢ drewna na $ciskanie
wzdiuz widkien przeprowadzono na prébkach o wymiarach (przed zagrzy-
bieniem) 2X2X2 ecm. Pod wplywem dziatania grzybdéw nastgpito w préb-
kach pewne zmniejszenie sie ich objetosci, dlatego tez przed obcigzaniem
powierzchnie przekroju byly powtérnie mierzone przymiarem suwliwym
z dokladnoscg do 0,1 mm. Réownoczesnie okreslano wilgotnosé kilku pro-
bek. Prébki obcigzano wzd}uz Wloklen przy . przyroscie sity 1200—1800
kG /min.
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Tabela 15
Zmiany wytrzymalo$ei drewna na Sciskanie wzdluz widkien pod wplywem
dziatania grzyba Merulius lacrymans (Wulf)) Fr.

QOkres Wytrzymatosé
Gatunek dzialania na sciskanie w kG/em?
drewna grzyba w - o =+ ¥

miesiacach min | Sred Yo max ]
Sosna-biel kontr, 386 400 100,0 422 | 16,5 8,1 4,1
1 300 320 80,0 348 20,7 | 10,2 6,4
2 234 255 63,7 267 15,6 7.4 5,1
3 185 201 50,2 211 12,0 6,0 5,9
4 119 129 32,2 136 l 8,1 4,0 6,2
5 63 68 17,0 73 4,1 1,0 6,0
6 24 34 8,5 44 95| 24| 21,0
Sosna- kontr, 397 403 100,0 417 9,5 4,6 2,3
twardziel 1 354 37 91,6 378 11,3 5,6 3,0
2 318 336 83,3 352 16,4 82 4.8
3 279 295 73.2 312 17,1 8,5 5,7
4 210 236 58,5 267 27,2 | 13,6 | 114
5 150 165 40,9 178 11,5 5,7 6.9
6 106 120 29,7 142 15,3 7,6 | 12,7
Swierk kontr, 380 391 100,0 401 9,2 4,6 2,3
1 262 275 70,3 293 12,9 6,4 3,6
2 220 235 60,1 244 10,7 5,3 45
3 179 188 48,0 192 12,4 6,2 6,5
4 104 118 30,1 142 16,9 84 | 143
5 : 44 55 14,0 67 9,6 48 | 174
] 20 24 6,1 30 4,3 2,1 17.9
Buk kontr. 521 533 100,0 540 8.6 4,3 I 1,6
1 465 478 89,6 487 10,6 5,3 2,2
2 382 400 75,0 422 13,6 6.8 34
3 325 339 636 349 12,0 6,0 3,5
4 240 250 46,9 261 9,6 4,8 3.8
5 123 153 28,7 168 20,2 | 10,1 3.2
g 97 99 18,5 102 22 1,1| 22
Dab kontr. 480 502 100,0 520 18,8 9,4 3,7
1 477 498 99,2 514 15,9 7,9 31
2 462 473 94,2 486 10,7 5,3 2,2
3 401 430 85,6 463 25,5 | 12,7 5,9
4 401 430 85,6 444 19,9 9,9 4,6
5 404 424 84,4 448 19,7 9,6 4,6
6 383 394 78,4 408 13,3 6,6 3.3

Wytrzymalosé na $ciskanie okreSlano wedlug wzoru

P
Rey = — kG/em?,
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dzialania grzyba Coniophora cerebella Pers.

Tabela 16
Zmiany wytrzymalosci drewna na sSciskanie wzdluz wlékien pod wplywem

Okres Wytrzymatosé
Gatunek dzialania na $ciskanie w kG/cm? o - 5
drewna grzyba w
miesigcach min $red % max
Sosna-biel kontr 386 400 100,0 422 16,5 8,1 4,1
1 269 296 74,0 302 18,6 9,1 6,2
2 218 233 58,2 240 12,0 6,0 5,1
3 172 181 45,2 192 10,7 5,2 5,9
4 102 114 28,5 124 10,3 5,0 9,0
5 56 65 16,2 7 9,2 43| 13,1
6 28 29 7,0 30 1,0 0,5 3,4
Sosna- kontr | 397 403 100,0 417 9,5 4,6 2,3
twardziel 1 335 359 89,0 378 20,9 | 104 58
2 262 266 66,0 270 3,2 1,6 1,2
3 208 216 53,5 225 93 | 46| 43
4 L 176 188 46,6 195 6,5 3,2 3,4
5 [ 126 132 32,7 141 7,3 3.6 5,8
| 6 63 69 11 78 70| 35| 1,0
Swierk kontr 380 391 100,0 401 9,2 4,6 2.9
1 259 271 69,3 287 11,6 5,8 4,2
2 206 223 57,0 244 157 | 78| 7,0
3 159 157 40,1 166 6,4 3.2 4,0
4 81 98 25,0 116 14,4 7,2 | 14,6
5 31 38 9.7 45 5,8 2,9 | 15,2
6 14 19 4,7 28 6,6 3,3 | 347
Buk kontr 521 533 100,0 540 8,6 4,3 1,6
1 424 441 82,7 473 21,8 | 10,9 4.9
2 339 351 65,8 366 12,2 6,1 3.4
3 201 235 41,1 259 254 | 12,7 | 10,8
4 120 153 28,7 185 26,7 | 13,3 | 174
5 57 72 13,5 91 14,6 73 | 20,2
6 71 81 15,1 92 18,7 93 | 23,0
Dab kontr. 480 502 100,0 520 18,8 9,4 3,7
1 441 476 94,8 504 294 | 14,7 6,1
2 416 433 36,2 449 17,6 8.8 4,0
3 381 404 80,4 428 19,5 9,7 4,8
4 385 396 73,6 405 9,1 4,5 2,3
5 352 368 73,3 378 26,5 | 13,2 7,2
6 331 371 73,4 364 25,5 | 12,7 6,8
gdzie
R¢,, — Wytrzymalosé na sciskanie w kG/cm? przy wilgotnodci W,
P — sila niszezaca w kG,
F — powierzchnia przekroju probki w em?.

Uzyskane wyniki zredukowano do 15% wilgotnosci stosujac wzér Bau-

schingera
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Rey = Rey [ + o (W — 15)] kG/em?,
gdzie -
R, — wytrzymalos¢ przy 15% wilgotnosei,
W — wilgotnoéé prébki w chwili badania w %,

a — wspolczynnik zmiany wytrzymalosei drewna przy zmianie
jego wilgotnosei o 1%, wynoszacy dla sosny i buka 0,05, dla $wierka
i debu 0,04. :

Wyniki badan zestawione w tab. 15 i 16, oddzielnie dla drewna za-
grzybionego przez M. lacrymans i C. cerebella, oraz przedstawiono w po-
stact wykresow (rys. 11 i 12).
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3 N [ ~
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3 Okres badar {w mies.) Okres badari ( w mles.)
Rys 11. Zmiany wytrzymaloéei drewna Rys.-12. Zmiany wytrzymatosci drewna
na Seiskanie pod wplywem dziatania na $ciskanie pod wplywem dziatania
grzyba Merulius lacrymans (Wulf) Fr.: grzyba Coniophora cerebella Pers.: 1 —
1 — sosna-biel, 2 — sosna-twardziel, sosna-biel, 2 — sosna-twardziel, 3 —

3 — éwierk, 4 — buk, 5 — dab swierk, 4 — buk, 5§ — dab

Uzyskane wyniki wykazuja spadek wytrzymalosci drewna na Sciska-
nie zachodzgcy pod wplywem dzialania grzybéw. Spadek ten jest na ogot
proporcjonalny do czasu ich dziatania.

Wspolczynnik zmiennosei dla obu gatunkow grzybéw i wszystkich ga-
tunkéw drewna wykazuje mniej wiecej jednakows rozpigtos¢é wahan
(okoto 5%) z tendencja do wzrostu w pézniejszych okresach badawezych.
W niektérych przypadkach stwierdzono sporadyczny, znaczny wzrost
wspolezynnika zmiennosci w pewnych okresach, jak np. przy zagrzybie-
niu przez C. cerebella drewna sosny-bielu (5 miesigc), sosny-twardzieli
(6 miesigc) i przy zagrzybieniu przez M. lacrymans sosny-bielu (6 mie-
sigc). Na uwage zasluguje fakt, ze wspoélezynnik zmiennosci wytrzyma-
todci prébek kontrolnych (drewna zdrowego) byt dla wszystkich gatun-
kéw drewna duzo nizszy niz w przypadku probek poddanych dzialaniu
grzybow. Swiadczy to o nieréwnomiernym dziataniu grzybéw na wytrzy-
maloéé probek w tym samym okresie czasu.
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Wiarogodnos$é¢ roznic miedzy wytrzymatoscia na sciskanie drewna po-
razonego przez grzyby a wytrzymaloécig drewna zdrowego zbadano za
pomocg jednokierunkowej analizy zmiennogci w ramach poszezegblnych
gatunkéw grzyba i gatunkéw drewna. Cbliczone przedzialy ufnosci za-
wiera tab. 17. Istotne réznice stwierdzono prawie we wszystkich przy-
padkach. Dla M. lacrymans zanotowano nastepujace wyjatki: po okresie
1 miesigca dla scsny-twardzieli przy prawdopodobienstwie 0,99, po okre-
sie 1 miesigca dla debu przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95 i po okre-
sie 2 miesiecy przy prawdopodobienstwie 0,99, adla C. cerebella: po okre-
sie 1 miesigca dla sosny-twardzieli przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95
i po okresiz 1 miesigca dla debu przy prawdopodobienstwie 0,99.

Tabela 17
Poréwnanie wyirzymalosci na $ciskanie wzdluz wlékien drewna zagrzybionego

i drewna zdrowego
(Przedzialy ufnosei)

M. Ia:ry'nians C. cerebella
Catunek drewna ty, 0,99 I tyy, 0,95 ty, 0,99 ty, 0,95
Sosna-biel 31.8 23,4 21,6 15,4
Sosna-twardziel 32,5 23,9 63,9 47,0
Swierk 22,0 16,2 26,6 19,5
Buk 24,6 18,0 37,0 27,2
Dagb 35,6 25,8 40,0 28,6

Wytrzymatosé na Sciskanie drewna porazonego przez grzyby byla
wiec istotnie mniejsza od wytrzymatosci drewna zdrowego juz po jedno-
miesiecznym ich dziataniu we wszystkich wypadkach z wyjatkiem sosny-
twardzieli i debu, gdzie réznice istotne zaobserwowano dopiero w dru-
gim miesigeu.

W celu zbadania wplywu réznych czynnikéw na ksztaltowanie sie
zmiennodci wynikéw wytrzymatosei na $ciskanie przeprowadzono wielo-
kierunkowg analize zmiennosci. Wyniki analizy zestawiono w tab. 18.
7 tabeli tej wynika, ze wszystkie rozpatrzone czynniki wywieraja istotny
wplyw na zréznicowanie wynikow przy prawdopodobienstwie 0,99. Spo-
4réd wymienionych czynnikéw szczegélowo rozpatrzono wspotdziatanie
gatunku drewna 'z gatunkiem grzyba, diugosci okresu zagrzybienia z ga-
tunkiem drewna, dlugosci okresu zagrzybienia z gatunkiem grzyba oraz
gatunku drewna, gatunku grzyba i diugosci okresu zagrzybienia.

. Wspéldziatanie gatunku drewna z gatunkiem grzyba, czyli zaleznosé
wytrzymatosci na $ciskanie réznych gatunkéw drewna od gatunku grzy-
ba, przedstawiono w tab. 19. Zawiera ona $rednie wyniki lgcznie dla
wszystkich okreséw zagrzybienia. Przedzial ufnosei wynosit 8,74 przy
prawdopodobienstwie 0,99 i 6,66 przy prawdopodobienstwie 0,95. Na pod-
stawie analizy poréwnawczej stwierdzono, ze dzialanie C. cerebella obni-
za wytrzymaloéé na. $ciskanie drewna badanych gatunkow bardziej niZ
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Tabela 18
Zbiorcza analiza zmiennos$ci wytrzymalosci drewna na $ciskanie wzdhui widkien
Liczba ’ P F Istotnosé
Czynnik zmiennoée Suma' stopni | Zmier_moéé Bl teoretyczne roznic
4 kwadratow swo- przecigtna cyczne -
I | hody 3 0,99 ‘ 0,95 0,99 | 0,95
1| Czas zagrzybienia } 3373747.,6 6 562231,2 2553 289 | 214 —+ -1
2| Gatunek grzyba 66744,2 1 66744,2 303 6,76 389 + | +
3| Gatunek drewna 2366578,68 4 591644,6 2686 341 242 | + =
4 | Wspdldzialanie
gatunku drewna
i gatunku grzyba ; 19098,4 4 4774,6 21,6 3,41 242 | + | +

5 | Wspéldziatanie

czasu zagrzybienia
i gatunku drewna 421815,6 24 17542,3 79| 1,88 1,57 | + | +
6| Wspbidziatanie

czasu zagrzybienia
i gatunku grzyba 17014,6 6 2835,8 12,4 289 | 2,14 | + | +
7| Wspotdzialanie 1
gatunku drewna, ‘
gatunku grzyba i

czasu zagrzybienia 18738,7 24 780,7 35| 1,881 1,57 | + | +
8| Biad 46249,3 210 220,2
Zmiennosé ! 1 |
catkowita 63300870 | 279 | b
Tabela 19

Zmiany wytrzymalo$ei réznych gatunkéw drewna na $ciskanie wzdiui wildékien
w zaleinos$ei od gatunku grzyba

Wytrzymalo§é na $ciskanie Pr:‘-:&éi?* Istotnogé
ufnose i

Gatunek drewna W les/em? 0,99 _rézfi

M. lacrymans| C. cerebella réznice 3,_55- 0,99 | 0,95

Sosna-hiel 201,5 187,9 13,6 8,74 + -+

6,66

Sosna-twardziel 276.1 234,2 41,9 + +

Swierk 183,1 171,0 12,1 o +

Buk 321,8 266,8 55,0 + +
Dab 450,7 418,7 ! 32,0 -+ +

dzialanie M. lacrymans. Istotnosé roéznic zostala dowiedziona we wszyst-
kich przypadkach. Réznice te byly najwigksze dla sosny-twardzieli, buka,
nastepnie dla debu, a najmniejsze i prawie jednakowe dla sosny-bielu
i swierka.

Wspéldzialanie okresu zagrzybienia i gatunku grzyba, czyli zaleznose
wytrzymatosci na Sciskanie od gatunku grzyba w réznych okresach za-
grzybienia, przedstawiono w tab. 20. Podane $rednie wartosci uwzgle-
dniajg dzialanie obu grzybéw na wszystkie gatunki drewna lgcznie przy
potraktowaniu ich jako ogélnej bazy pokarmowej. Przedzial ufnosci wy-
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Tabela 20
Zmiany wytrzymaloéei drewna na Sciskanie wzdluz wlékien w réznych okresach
zagrzybienia w zaleinod$ci od gatunku grzyba

Przedzial

Oy daatania grzyha}, Wrytrzymatosé na $ciskanie w kG cm?2 1 ufnogei Is:g;:;m
w miesigcach { [ 0,98 —_—

M.lacrymans | C. cerebeila rGznice \ 0,95 0,99 | 0,9

Kontr. 4477 4477 — 11,8 ol —
790

1 366,3 466.,3 22,6 -+ <+
2 339.,6 301,9 27,7 -+ -+
3 289,6 239,0 50,6 =+ +
4 233,0 189,77 43,3 + +
5 135,6 135,6 37,8 -+ +
B 134,5 110,2 24,3 + +

nosit 11,8 przy prawdopodobienstwie 0,99 i 9,0 przy prawdopodobienstwie
0,95. Wyniki pozwalajg stwierdzié, ze dzialanie grzybéw M. lacrymans
i C. cerebella przez 6 miesiecy niejednakowo wplywalo na wyirzymatose
drewna na S$ciskanie, Dzialanie C. cerebella spowodowalo znaczniejszy
spadek wytrzymalosci we wszystkich badanych okresach, réznigey sig
istotnie przy prawdopodobienstwie. 0,99 od spadku spowodowanego przez
dzialanie M. lacrymans. Najwieksze roéznice wystgpilty w 3 i 4 miesigcu
zagrzybienia; we wczesniejszych i poéiniejszych okresach stwierdzono
tendencje do zmniejszania sie réznic.

Wspoldzialanie okresu zagrzybienia i gatunku drewna, czyli zaleznosc
wytrzymalosci na $ciskanie od gatunku drewna w roéznych okresach po-
razenia przez grzyby, przedstawiono w tab. 21. Podano w niej sSrednie

Tabela 21
Zmiany wytrzymalosei roznych gatunkéw drewna na Sciskanie w réinych okresach
dzialania grzybéw

! Wytrzymalo§é na Sciskanie w %

Gatunek drewna okres dziatania grzybéw w miesigeach
kontr.
N T I T | s | s
Sosna-biel 100 74,9 60,0 47,2 30,0 16,4 7.8
Sosna~-twardziel . 100 89,8 74,5 63,1 52,2 36,9 23,4
Swierk 100 69,9 58,7 43,3 27,6 11,8 5,4
Buk 100 15,6 61,7 47,2 33,1 18,4 14,8
Dagb 100 96,6 90,0 82,8 82,0 78,7 l 73,9

wytrzymatosci drewna na §ciskanie w roznych okresach zagrzybienia obli-
czone lgcznie dla prébek poddanych dziataniu obu grzybow. Do celow
poréwnawczych wyniki przedstawiono w procentach wytrzymatosci dre-
wna zdrowego (kontrolnego). Przedzial ufnosci dla srednich wartosci wy-
trzymaloéci na Sciskanie dla wszystkich gatunkéw drewna przedstawio-
ny w procentach wynosit 4,1 przy prawdopodobienstwie 0,99 i 3,13 przy
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prawdopodobienstwie 0,95. Wytrzymatos¢é na Sciskanie wszystkich ga-
tunkéw drewna pod wplywem dzialania grzybow obnizala sie w nieje-
dnakowym stopniu. Najwigkszy spadek stwierdzono w drewnie $wierka,
sosny-bielu i buka, mniejszy w drewnie sosny-twardzieli, najmniejszy
w drewnie debu. Spadek wytrzymalosci przebiegal na ogét rownomiernie
we wszystkich badanych gatunkach drewna. Na podstwie réznic w spad-
ku wytrzymatoéci na éciskanie w roéznych okresach zagrzybienia moZna
stwierdzié, ze istotne roznice wystgpily miedzy wytrzymaloscig drewna
debu a sosny-twardzieli oraz miedzy tymi gatunkami a cosng-bielem,
éwierkiem i bukiem. Réznice micdzy wytrzymalodcig drewna sosny-bielu,
swierka i buka ogdlnie biorac byly nieistotne, z wyjatkiem roznic w 1 1 6
miesigcu zagrzybienia.

W celu okresSlenia wspélzaleznoéei miedzy wytrzymalodeig na Sciska-
nie a ciezarem wlasciwym drewna obliczono wspoétczynnik korelacji mig-
dzy tymi cechami oraz ulozono réwnanie regresji. Stwierdzono, Ze mie-
dzy tymi cechami istnieje zalezno$é prostoliniowa. Przy porazeniu drew-
na przez M. lacrymans réwnania regresji miaty nastg¢pujaca postaé (w na-
wiasach podano wspélezynnik korelacji):

dla drewna sosny-bielu (r = 0,97)

R, = 2790 y, — 835,

dla drewna sosny-twardzieli (r = 0,84)

R, = 2900 y, — 1111,

dla drewna $wierka (r = 0,95)

R, = 1790 y,— 380,

dla drewna buka (r = 0,97)

R. . = 1740 y, — 589,

dla drewna debu (r = 0,84)

R, = 2400 y, —1102.

C15

Przy porazeniu drewna przez C. cerebella rownania regresji miaty
postaé: ) : .

dla drewna sosny-bielu (r = 0,91)

R¢,; = 2600 y, — 823,
dla drewna sosny-twardzieli (r = 0,94)

' R, = 4200 y,— 1761,

dla drewna swierka (r = 0,93)

R, = 2530 y, — 641,
dla drewna buka (r = 0,93)

R, = 2580 y,— 1088,
dla drewna debu (r = 0,92)

R.,. = 2360 y, — 1222.

€15

Nalezy podkresli¢, ze wysoka wartosé wspolezynnika korelacji, zblizo-
na w wiekszosci wypadkéw do 1, przy sprawdzeniu z teoretycznym r'
Fishera potwierdzita istnienie korelacji pomiedzy wytrzymaltoscia na
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sciskanie a ciezarem wlasciwym drewna. Ulozone réwnania regresji poz-
walajg na podstawie cigzaru wlasciwego obliczy¢ dla poszczegélnych ga-
tunkéw drewna zagrzybionego przez M. lacrymans lub C. cerebella od-
powiadajgcg mu wartos¢ wytrzymalosci na $Sciskanie. Te samg wartosé
mozna rowniez odczytaé z wykreséow prostych regresji (rys. 13 i 14).
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Cigiar whasciwy (w G/em®) . . Ciezar whasciwy (w Gjem’)

Rys. 13. Proste ragresji wytrzymaiosci Rys. 14. Proste regresji wytrzymalosei
na Sciskanie i ciezaru wtasciwego dre- na $ciskanie i ciezaru wiasciwego dra-
wna zagrzybionego przez Merulius la- wna zagrzybionego przez Coniophora
crymans (Wulf)) Fr.: I — sosna-biel, cerebella Pers.: 1 — sosna-biel, 2 — so-
2 — sosna-twardziel, 3 — swierk, 4 — sna-twardziel, 3 — $wierk, 4 — buk,

buk, 5 — dab 5 — dab

2. Zmiany wytrzymatosdci drewna na zginanie.
statyczne

Wplyw dzialania grzyboéw Merulius lacrymans (Wulfl.) Fr. i Coniop-
hora cerebella Pers. na wytrzymatos¢ drewna na zginanie statyczne
okredlano na prébkach o wymiarach wyjsciowych 2X2X30 em. Po wy-
jeciu z kultury grzyba i klimatyzacji oznaczano powtoérnie za pomocg
przymiaru suwliwego szerokost i wysoko§é probki, z dokladnoscia do
0,1 mm. Rozstaw podpodr przjr badaniu wynosil 24 cm. Probki obeigzano
w kierunku rownoleglym do przekroju stycznego z szybkosciag 120 do
180 kG/min. Wytrzymato§é na zginanie statyczne obliczono wedlug wzoru

R il kG/ 3,
= cm?,
W 2b R
gdzie
Ry, — wytrzymalos¢é na zginanie statyczne przy wilgotnosci W %
w kG/cm?,

P — sila niszczgca w kG,
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1 — rozstaw podpdr wynoszacy 24 cm,
b — szerokosé probki w cm, .
h — wysokosé przekroju probki w cm.

Po okrefleniu wytrzymalogei z bezposredniego sgsiedztwa przelomu po-
bierano prébke do zbadania wilgotnosci. Wyniki przeliczono do poziomu
15% wilgotnoséci stosujac wzér Bauschingera o wspoélczynniku o = 0,04.

Tabela 22
Zmiany wytrzymatosei drewna na zginanie statyczne pod wplywem dzialania grzyba
Merulius lacrymans (Wulf.) Fr.

Okres Wytrzymato$é na zginanie
Gatunek dziatania statyczne w kG/em? e 5
drewna grzyba w ¢ -
miesigcach min sred | % I max
Sosna-biel kontr. 727 16 100,0 816 36,9 | 184 47
1 324 337 434 356 15,3 7,6 4,2
2 163 179 23.0 202 17,3 8,6 9,6
3 112 144 18,5 173 25,5 127 17,7
4 37 53 7,1 75 20,8 | 10,4 | 20,8
5 0 17 2,1 28 12,0 6,0 | 70,5
6 0 S 0,6 20 114 5,7 '228,0
Sosna-twar-| kontr. 716 718 100,0 813 427 | 21,3 54
dziel 1 550 669 85,9 782 45,0 | 22,5 6,7
2 544 636 31,7 684 53,3 | 26,6 8,3
3 540 578 74,2 600 26,5 | 13,2 4,5
4 402 460 59,1 509 50,0 | 25,0 10,8
5 180 225 314 - 329 71,0 | 355 | 31,5
6 94 118 15,1 164 31,9 | 156 | 27,0
Swierk kontr. 634 652 100,0 684 23,2 | 116 | 3,5
1 201 229 35,1 255 25,5 | 12,7 | 25,5
2 110 127 - 194 161 224 | 11,2 | 17,6
3 76 87 13,3 106 14,5 72| 16,6
4 19 34 5,2 49 | 125| 62| 387
5 0 22 3.3 34 14,9 7.4 | 67,7
6 : 0 6 0,9 17 4,0 2,0 6,6
Buk | kontr. 1090 1120 100,0 1160 30,0 15,0 2,6
| 1 450 460 41,0 570 141 70| 380
2 140 195 17,4 220 36,0 | 18,0 | 184
3 90 100 8,9 120 14,1 70| 14,1
4 40 54 48 64 10,0 50| 182
5 10 15 1,3 22 5,2 2,6 | 34,6
6 0 0 0 | 0 — — [ —
Dah kentr. 8173 922 100,0 996 53,6 | 258 3,8
1 852 856 92,8 921 41,8 | 20,9- 4,7
2 792 851 92,2 921 56,2 | 28,1 | 6.6
3 743 829 89,9 | 852 541 | 270 | 65
4 720 769 33,4 834 56,7 | 28,0 7,3
5 690 679 73,6 788 74,1 | 37,0 9,1
6 576 634 68,7 | 662 384 | 19,1 6,0
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Tabela 23
Zmiany wytrzymaloéei drewna na zginanie statyczne pod wplywem dzialania grzyba
Coniophora cerebella Pers.

Okres Wytrzymalosé na zginanie
Gatunek dzialania statyczne w kG/cm?® £ i @
drewna grzyba w o
miesigeach min dred ! % max
Sosna-biel kohtr. 727 776 100,0 816 36,9 18,4 47
1 278 304 39,1 324 20,8 | 10,4 6,8
2 132 157 20,2 186 23,1 11,6 14,7
3 57 69 8,9 84 9,8 49 14,2
4 34 47 6,0 55 24,0 12,0 | 85,7
8 0 l 14 1,8 29 16,4 8,2 | 117,1
6 0 0 0 0 — = —
Sosna twar- | kontr. 716 T3 100,0 792 42,7 | 21,3 5,4
dziel 1 549 616 79,1 658 39,5 19,7 6,4
2 533 606 77,8 700 67,9 33,9 12,0
3 446 506 65,0 561 51,4 25,7 E 10,1
4 359 429 55,1 411 56,7 28,3 13,2
] | 150 197 25,3 l 228 35,3 176 : 17,9
6 ‘i 0 78 1,0 | 115 50,3 25,1 64,4
Swierk kontr. 634 652 100,0 684 23,2 11,6 ' 3,5
1 184 191 29,2 202 8.8 44 4,6
2 47 70 10,7 80 154 7,7 22,0
3 16 23 3,5 31 6,4 3,2 | 27,8
4 0 4 0,6 12 5,6 28 ' 14,0
5 0 0 0 0 —_— | — ] —
8 0 0 0 0 - — | —
Buk kontr. 1090 1120 100,0 1130 ! 30,0 15,0 2,6
1 400 450 40,1 460 ‘ 67,0 35,5 14,8
2 120 130 11,6 140 10,0 5,0 7,6
3 50 65 5,9 70 | 18,6 | 64| 265
4 0 11 1,0 20 84 4,2 7,6
] 0 0 0 0 —_ —_ —_—
. 6 0 0 0 0 — —= —
Dab kentr. ' 873 922 100,0 996 53,6 | 26,8 5,8
1 795 820 88,9 300 96,2 | 48,1 | 11,7
2 581 640 69,4 684 443 | 22,1 6.9
3 528 580 62,2 618 66,3 | 33,1 | 114
4 542 582 63,1 620 32,6 16,3 5,6
5 509 540 58,6 572 32,8 16,4 6,1
8 444 490 53,1 544 41,1 | 205 8,3

Uzyskane wyniki zestawiono w tab. 22 i 23 oraz przedstawiono gra-
ficznie na wykresach (rys. 15 i 16).

Wytrzymalosé drewna na zginanie statyczne pod wplywem dzialania
obu grzybdéw znacznie sie zmniejszyla. Charakterystyczng cechg zmian
byl gwaltowny spadek wytrzymalosci po pierwszym miesigcu zagrzy-
bienia w drewnie sosny-bielu, §wierka i buka, tj. rodzajéow nalezacych
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do mniej odpornych na dzialanie grzybow. Spadek ten dochodzil przy
zagrzybieniu przez M. lacrymans do 35,1% w drewnie $wierka, 41% buka
i 43,4 sosny-bielu; przy zagrzybieniu przez C. cerebella do 29,2% w drew-
nie $wierka, 39,1% sosny-bielu i 40% buka. Po pierwszym miesigcu spadek
wytrzymatosci stopniowo zmniejszal sie, wskutek czego krzywa na wy-
kresach przybrala posta¢ zblizong do paraboli. Po 6 miesigcach zagrzy-
bienia przez M. lacrymans wytrzymalo$é na zginanie statyczne spadia
w drewnie sosny-bielu do 0,6%, $wierka do 0,9%, buka do 0. Pod wply-
wem dzialania grzyba C. cerebellu w tym samym czasie wytrzymatosé
drewna sosny-bielu obnizala sie do 0; wytrzymalos¢ drewna buka
i $wierka spadla do 0 juz po 5 miesigcach zagrzybienia.
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Rys. 15. Zmiany wytrzymalosci drewna
na zginanie statyczne pod wplywem
dzialania grzyba Merulius lacrymans
(Wulf)) Fr-: 1 — sosna-biel, 2 — sosna-
twardziel, 3 — $wierk, 4 — buk, 5 —dagb

Rvs. 16. Zmiany wytrzymaloei drewna
nz zginanie statyczne pod wplywem
dziatania grzyba Coniophora cerebella
Pers.: 1 — sosna-biel, 2 — sosna-twar-
dziel, 3 — éwierk, 4 — buk, 5 — dab

Nieco inny przebieg mial spadek wytrzymalosci drewna na zginanie
statyczne u rodzdjéw zaliczanych do bardziej odpornych na dziatanie
grzybow, tj. w drewnie sosny-twardzieli i debu. Tempo spadku bylo tu
nieregularne, wskutek czego wykresy mialy posta¢ posredmiag pomigdzy
prosta a parabolg. Na podkreglenie zastuguje fakt, ze wytrzymatos¢
drewna sosny-twardzieli w okresie drugiego 1 trzeciego miesigca za-
grzybienia C. cerebella byla wieksza od wytrzymalosci drewna debu.
. Przyczyng tego zjawiska bylo prawdopodobnie trudne do zaobserwowa-
nia, okresowe zahamowanie procesu rozkiladu drewna sosny-twardzieli.
Po 6 miesigcach dzialania grzyba M. lecrymaens wytrzymatosé na zgina-
nie statyczne spadia w drewnie sosny-twardzieli do 15,1%, debu do
68,7%; przy zagrzybieniu przez C. cerebella do 10,0% i 53,1%.
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Wspblezynnik zmiennosci wykazuje szerokg rozpietoéé wynikow
w ‘posz'czeg()lnych okresach zagrzybienia przez M. lacrymans i C. cere-
bella dla wszystkich gatunkéw drewna. Wyniki wytrzymatoéei drewna
zdrowego wykazujg zmienno$é niewielkg (v wynosi okoto 5%), natomiast
zmiennosé wynikéw dla drewna zagrzybionego wzrasta z przedluzaniem
sie okresu zagrzybienia. W niektérych wypadkach wspélezynnik zmien-
noéci osigga bardzo wysokg wartos¢ szczegdlnie w koncowych okresach,
jak np. w 6 miesigcu zagrzybienia przez M. lacrymans drewna sosny-
bielu (228%) oraz zagrzybienia przez C. cerebella réwniez drewna sosny-
bielu w 5 miesigcu (117,1%).

Wiarogodnosé roznic pomiedzy wytrzymaloscig na zginanie statyczne
drewna zdrowego (kontrolnego) a wytrzymaloscia drewna porazonego
przez grzyby M. lacrymans i C. cerebella zbadano za pomocg jednokie-
runkowej analizy zmiennoéci w ramach poszczegblnych gatunkéw grzy-
bow i gatunkéw drewna. Przedzialy ufnosci podano w tab. 24. Istotne

Tabela 24
Poréwnanie wytrzymaloéei na zginanie statycznme drewna zagrzybionego
i drewna zdrowego
(Przedziaty ufnosci)

- e M. lacrymans C. cerebella

) TR, tu, 0.9 i, 08 |t 0m [ ty, 00
Sosna=biel 43,8 31,4 40,9 29,3
Sosna-twardziel 119,6 91,5 97,9 70,2
Swierk 37,0 27,2 22,9 { 16.8
Buk 37,6 269 29,7 ' 21,3
Dab 945 67.8 236,3 \ 169,5

roznice stwierdzono prawie we wszystkich wypadkach. Dla M. lacry-
mans zanotowano nastepujace wyjatki: po okresie 1 miesigca dla sosny-
twardzieli przy prawdopodobienstwie 0,99, po okresie 1 miesigea dla
d¢bu przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95 i po okresie 2 miesiecy przy
prawdopodobienstwie 0,99, a dla C. cerebelle po okresie 1 miesigca dla
debu przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95.

Wytrzymaloéé na zginanie statyczne drewna porazonego przez
M. lacrymans i C. cerebella jest wiec juz po jednomiesiecznym dziataniu
tych grzybow istotnie mniejsza od wytrzymalosei drewna zdrowego z wy-
jatkiem poczatkowych okreséw zagrzybienia drewna sosny-twardzieli
i debu.

W celu stwierdzenia wplywu poszczegélnych czynnikéw na ksztal-
towanie sie wynikow wytrzymalosci na zginanie statyczne przeprowa-
dzono wielokierunkowsg analize zmiennosci (tab. 25). Stwierdzono istotny
wplyw wszystkich rozpatrywanych czynnikéw, z wyjatkiem wspotdzia-
lania gatunku drewna, gatunku grzyba i czasu zagrzybienia.
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Tabela 25
Zbioreza analiza zmiennofei wytrzymalofei drewna na zginanie statyczne

l Liczba ) P F Istotnosé

1 Czynnik zmiennos$ci Suma‘ stopnia Zmiex?noéé empi- teoretyczne b
& kwadratéw | swo- przecigtna rme
3 body 4 0,99 | 0,95 | 0,9 I 0,95
1| Czas zagrzybienia 144531472 6 24088578 998 289 | 2,14 + | +
2 | Gatunek grzyba 2049849 1 2049849 84 6,76 | 3,89 | 4+ | +
3 | Gatunek drewna 125581562 4 31395390 |1300 341 | 242 | + | 4
4 | Wspoéldziatanie ga-

tunku drewna i ga-
tunku grzyba 1502078 4 375519 15 3,41 242 | + | +
5 | Wspoldziatlanie cza-
su zagrzybienia i ga-
tunku drewna 33800925 24 1408372 58 1,88 1,57 | 4+ | +
6 | Wspé6ldzialanie cza- =

su zagrzybienia i ga-
tunku grzyba 750984 6 125164 5 2,89 | 214 | + | +
7| Wspéidzialanie ga-

tunku drewna, ga-
tunku grzyba i czasu
zagrzybienia 392399 24 17183 1,3| 1,88 | 1,57 | — | —
8| Blad 4971465 210 23673

Zmiennoé¢ catkowita| 313580734 | 279 | 0

Zmiany wytrzymaloéci drewna réznych gatunkoéw na zginanie sta-
tyczne w zaleznosci od gatunku grzyba zostaly szezegolowo przedsta-
wione w tab. 26. Przedzial ufnosci wynosit 33,4 przy prawdopodobien-
stwie 0,99 i 25,4 przy prawdopodobienstwie 0,95.

Tabela 26

. Zmiany wytrzymalosci réznych gatunkéw drewna na zginanie statyczne
w za.leznnscx od ga,tunku grzyba.

Wytrzymalosc na zginanie statyczne Przedmal Istotnosé
w kG/cm? . utnosei réznie
Gatunek drewna 0,99

M. lacrymans i C. cerebella roznice 0,95 0,99 I 0,95

Sosna biel 216,6 197,6 19,0 4 | — . =

' 254

Sosna-twardziel 497,2 452,0 45,2 5 ’ £
Swierk 165,9 1344 31,5 -— +
Buk 276,3 2488 27,5 — i +
Dab 798,7 653,3 145,4 - |+

Grzyb C. cerebella wywolal wiekszy spadek wytrzymalosci wszyst-
kich gatunkéw drewna z wyjatkiem sosny-bielu. Istotno$é roéinic do-
wiedziona zostata dla sosny-twardzieli i debu przy prawdopodobienstwie
0,99 oraz dla $wierka i buka przy prawdopodobienstwie 0,95. Szczeg6lnie
duze roznice stwierdzono dla drewna debu. Réznice dla sosny-bielu
w $wietle ujecia statystycznego okazaly sie nieistotne.
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Rozpatrzono réwniez wytrzymalo§é drewna na zginanie statyczne we
wszystkich okresach badawczych w zalezno$ei od gatunku grzyba
(tab. 27). C. cerebella wywolal wickszy spadek wytrzymatosci we wszyst-

Tabela 27
Zmiany wytrzymaloeSei drewna na zginanie statyczme w réinyech okresach
zagrzybienia w zaleinoéci od gatunku grzyba

Wytrzymalo§é na zginanie statyeczne Przedzial Istotnosé
Okres dziatania w kG/em® ufnosci réznic
grzyba w miesigcach 0,89 S

M. lacrymans| C. cerebella ! roznice 0,95 0,99 0,95

Kontr, 850,4 850,4 0 39,3 —_ —

U | - S : 29,9

1 515,1 470,6 44,5 +o| +
2 395,4 320,7 74,7 + 4+
3 345,0 2468 96,2 + -+
4 274,6 205,0 69,6 -+ +
b 205,2 153,4 51,8 + +
6 152,7 113,8 38,9 — -+

kich okresach badania, réznigcy sie istotnie swa wielkoscig (przy praw-
dopodobienstwie 0,99) od spadku spowodowanego dzialaniem M. lacry-
mans. W 6 miesigcu dziatania grzybéw réznica nieco sie zmniejszyla
i stala sie nieistotna przy prawdopodobienstwie 0,99. Przecietne tempo
cbnizania si¢ wytrzymatosci zagrzybionego drewna na zginanie dyna-
miczne bylo prawie jednakowe dla obu grzybéw we wszystkich okresach.

Szybkos¢é spadku wytrzymalosci poszezegbdlnych gatunkéw drewna
niszczonego przez grzyby byla rézna. W celu okreslenia roznic zestawiono
w ‘tab. 28 Srednie wyniki wytrzymalosci w % (dla obu grzybéw lacznie).

Tabela 28
Zmiany wytrzymalosci réznych gatunkéw drewna na zginanie statyeczne
w rdéznych okresach dzialania grzybéw

Wytrzymalos§é na zginanie-s-.ts-l_t_gc::;g w %
Gatunek drewna okres dziatania grzybow w miesigcach
kontr,

» | o2 | 3 | & | 5 | e
Sosna-biel 100 41,2 21,9 13,7 65 2,0 0,3
Sosna-twardziel 100 826 79,6 69,7 53,9 28,2 12,6
Swierk 100 32,2 15,1 8,4 2,9 1,7 0,5
Buk 100 39,1 14,0 6.9 2,9 0,6 0
Dab 100 92,1 80,8 75,1 73,3 68,8 60,9

Obliczony przedzial ufnosci dla réznic miedzy érednimi wynosit 7,3 przy
prawdopodobiefstwie 0,99 oraz 5,9 przy prawdopodobienstwie 0,95. Wy-
razne roznice w spadku wytrzymalosci wystapily miedzy drewnem debu
i sosny-twardzieli oraz miedzy nimi i pozostalymi gatunkami. Istotnych

4 — Folia Forestalia
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réznic w spadku wytrzymalosci drewna sosny-bielu, $wierka i buka nie
stwierdzono we wszystkich prawie okresach. '

7 przeprowadzonych pordéwnan wynika, ze najmniejszy spadek wy-
trzymalosci na zginanie statyczne wystgpil w drewnie debu; nastgpnie
sosny-twardzieli. Pozostale badane gatunki drewna, tj. sosny-bielu,
$wierka i buka, wykazujg najwiekszy spadek wytrzymalosei, przy jedno-
czesnym braku istotnych réznic miedzy sobg.

Na podstawie uzyskanych wynikéw zbadano zaleznos¢ pomiedzy
spadkiem wytrzymatosci drewna na zginanie statyczne a ciezarem wilas-
ciwym drewna (rys. 17 i 18). Stwierdzonoe, Ze miedzy wymienionymi wias-
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$ i / 2 ' i
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Cigiar wiaschvy (w Gfem?) Clezar whasciwy (w G/em)
 Rys 17. Froste i krzywe regresji wy- Rys. 18. Proste i krzywe regresji wy-

trzymaltosci na zginanie statyczne i cie-

zaru wilasciwego drewna zagrzybionego

przez Merulius lacrymans (Wulf.)) Fr.:

1 — sosna-biel, 2 — sosna-twardziel,
3 — $wierk, 4 — buk, 5§ — dab

trzymatoéci na zginanie statyczne i cig-
zaru wlasciwego drewna zagrzybionego
przéz Coniophora cerebella Pers.: 1 —
sosna-biel, 2 — sosna-twardziel, 3 —
swierk, 4 — buk, 5 — dab

nofciami zachodzi w drewniz sosny-twardzieli i debu zaleznosé¢ prosto-
liniowa wyrazajaca sie przy zagrzybieniu drewna przez M. lacrymans
nastepujgcymi réwnaniami (w nawiasach podano wspoétczynnik kore-

lacji):

dla drewna sosny-twardzieli (» = 0,93)

Rg; = 8620 y,— 3642,
dla drewna debu (r = 0,92)
Ry, = 6590 y, — 3479,

Przy zagrzybieniu drewna przez C. cerebella réwnania mialy postaé:
dla drewna sosny-twardzieli (r = 0,92)
Ry, = 8550 y,— 3594,

dla drewna debu (r = 0,80)

Ry, = 7180 y, — 3913.
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- Zalezno$¢ miedzy wytrzymaloécia na zginanie statyczne a ciezarem
wlasciwym drewna sosny-bielu, $wierka i buka ma charakter parabo-
liczny. Zaleznos¢ te wyraza sig réwnaniem 2-stopnia, kiére przy zagrzy-
bieniu drewna przez M. lacrymans ma nastepujacg postaé (w nawiasach
podano kryterium oceny Tg):

dla drewna sosny-bielu (Tx = 57,7)
Ry = 1090,7 + 2,22 y, + 0,0033 y,2,
dla drewna $wierka (T = 152)
Ry, = 1696,81 — 14,38 y, + 0,029 3,2,
dla drewna buka (T = 123)
Ry, = 1188,32 + 1,72 y, + 0,002 p,%
Przy zagrzybieniu drewna przez C. cerebella réwnania miaty postac:
dla drewna sosny-bielu (Ty = 45,9)
Ry, =—595—1,2 y, + 0,008 y.2,
dla drewna $wierka (T = 252)
Ry, = 426,07 + 0,06 y, + 0,005 5.2,
dla drewna buka (Tg = 17,1)
Ry . = 21236 — 83,6 y, + 0,082 .2
Poréwnanie otrzymanych wspélezynnikéw korelacji z = teoretycznym
Fishera dla drewna sosny-twardzieli i debu oraz kryterium Tk z T ta-
blicowym dla drewna sosny-bielu, $wierka i buka potwierdzito istotnosé
rozpatrzonych zaleznosci.

3. Zmiany wytrzymatodci drewna na zginanie
dynamiczne

Badanie zmian wytrzymatosci drewna na zginanie dynamiczne zacho-
dzaeych pod wplywem dzialania grzybéw Merulius lacrymans (Wulf,) Fr.
1 Coniophora cerebella Pers. przeprowadzono na préobkach o wymiarach
wyjéciowych 2 X2 X 30 em. Probki poddane przez odpowiedni okres
dzialaniu grzybéw mierzono powtérnie po klimatyzacji przymiarem suw-
liwym z dokladnoscig do 0,1 mm. Badanie przeprowadzono mlotem uda-
rowym przy sile dzialajacej prostopadle do przekroju promieniowego
préobki. Rozstaw podpér wyrosil 24 em, przy czym pod ruchoma podpore
z kulka zakladano sztabke aluminiowg o twardosci 18,8 w skali Brinella.
Odciski kulki mierzono lupg pomiarows Amslera z dokladnoécig 0,1 mm.
Wytrzymatos¢ na zginanic dynamiczne obliczono wediug wzoru

. 36
Rgdw =5 Pd .

2

kG/cm?,

gdzie
Rgq, — wytrzymaloé¢ na zginanie dynamiczne przy wilgotnosci W %,
P; — dynamiczna sila niszczgca w kG,
h — szeroko$é przekroju prébki w cm,
h — wysokoé¢ przekroju préobki w cm.
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Dynamiczng site niszczacg obliczono wedlug wzoru
Py = Hzn D (D—7 D?— g2 kG,
gdzie S G
Hp — twardos¢ sztabki aluminiowej w kG/mm?,"
D — Srednica kulki stalowej w ruchomej podporze maszyny wy-
noszgca 10 mm,

d — $rednica wecisku kulki sta]owe] w sztabce alummowe] W mm.

Tabela 29

Zmiany wytrzymalosci drewna na zginanie dynamiczne pod wplywem
dzmla.nia. grzyba. Merulws lacrymans (Wulf)) Fr,

OKkres Wytrzymalos¢ na zginanie
Gaiunek ) dziatania dynamiczne w kG/em? & B
drewna grzyba w a -
miesigcach min Sred l % - | max.
Sosna-biel Kontr, . 1610 1655 100,0 | 1710 52 26 3
1 620 805 48,6 1140 246 | 123 | -30
2 ) 440 600 I 36,_2 750 - 145 72 24
3 330 565 34,1 | . 820 238 | 238 |- 42
4 450 580 35,0 710 150 75 25
5 80 300 18,1 520 188 94 63
6 0 120 7,2 480 520 | 260 | 433
Sosna- Kontr. 1400 1480. 100,0 1710 154 7 10
twardziel | 1 900 1165 78,7 1310 193 96 16
2 700 855 57,7 1050 184 92 21
3 760 980 66,2 1160 165 82 16
4 380 675 456 | 860 218 |-109 32
5 330 635 42,9 850 177 88 27
6 510 725 48,9 1110 281 | 140 33
Swierk | Kontr 1130 1220 | 100,0 1310 112 56 9
|1 440 470 385 | 510 32 | 186 6
2 230 370 30,5 460 107 53 28
3 _ 250 310 25,4 370 | 58 29 18
4 220 395 - 32,3 | 360 126 63 21
5 0 110 9,0 220 95 48 86
| 6 i} 0 0 0 — — —
Buk Kontr. 1610 1645 100,0 1710 .45 22 3
1 510 810 49,2 980 206 | 103 25
2 460 555 33,7 660 81 | 40 14
3 440 580 35,2 780 |- 135 67 23
4 90 415 25,2 680 252 | 126 60
5 50 185 11,2 250 160 80 86
6 0 0 0 0 |\ — —_ —_
Dab Kontr. 1400 1460 100,0 1520 64 32 4
1 1050 1195 81,8 1230 216 | 108 18
2 980 1095 75,0 | 1220 45 | 22 4
3 1050 1120 76,7 1310 | 130 65 12
4 980 | 1060 72,6 1000 | 54 27 5
5 980 1120 76,7 | 1220 | 118 | 50 10
6 615 820 56,1 1100 252 | 126° | 30
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Bezposrednio po dokonaniu badania pobierano z sgsiedztwa przelomu
probke na okre$lenie wilgotnosci. Wyniki przeliczano do poziomu 15%
wilgotnosci za pomocg wzoru Bauschingera stosujgec wspélezynnik 0,04.

Uzyskane wyniki zestawiono w tab. 29 i 30 i przedstawiono graficznie
na wykresach (rys. 19 i 20). Wytrzymatos¢ drewna na zginanie dynamicz-
ne obnizala sie pod dzialaniem obu grzybéw podobnie do wytrzymatosci

Tabela 30
Zmiany wytrzymalosei drewna na zginanie dynamiczne pod wplywem
dzialania grzyba Coniophora cerebella Pers.

Okres Wytrzymalo$Sé na zginanie
Gatunek dzialania dynamiczne w kG/cm! r Hegi -
drewna grzyba w :
miesigeach min $red | % | max
Sosna-biel Kontr. 1610 1655 100,0 1710 52 26 3
1 490 745 45,0 980 231 115 31
2 0 245 14,8 360 165 82 67
3 130 355 21,4 600 219 109 61
4 0 45 2,7 100 52 26 116
5 0 0 0 0 o = e
6 0 0 0 0 — — —_
Sosna- Kontr. 1400 1480 100,0 1710 154 7 10
fwardziel 1 690 1015 68,5 1220 233 116 22
2 440 860 58,1 1350 418 209 48
3 620 865 58,1 1230 270 135 31
4 620 830 56,0 1230 485 242 68
5 230 . 490 33,1 750 214 107 43
6 120 300 202 580 210 105 70
Swierk Kontr, 1130 1220 100,0 1310 112 56 9
1 370 440 36,0 500 53 26 12
2 80 140 11,4 180 45 22 32
3 0 18 14 T4 80 40 44
4 0 0 0 0 w5 — 4
B 0 0 0 0 — — —
6 0 0 0 0 — S —
Buk Kontr. 1610 1645 100,0 1710 45 22 3
1 470 565 34,3 710 113 56 20
2 70 335 20,3 490 182 91 54
3 0 0 0 0 — — —
4 0 0 0 0 — ==t —
5 0 ] 0 0 —_— — —
6 0 1] 0 0 o — et
Dab Kontr. 1400 - 1460 100,0 1520 64 32 4
1 1220 1310 89,7 1320 69 34 4
2 890 1040 67,0 | 1150 104 | 52 10
3 970 1095 75,0 1210 103 | 51 9
4 e 650 - 840 57,5 1060 178 89 21
5 830 1000 68,5 1130 126 63 12
6 830 890 60,9 910 38 19 4
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na zginanie statyczne. W drewnie sosny-bielu, swierka i buka w pierw-
szym miesigcu zagrzybienia nastgpil silny spadek wytrzymatosci, ktéry
w okresach nastepnych nieco sie zmniejszylt. Wykres wytrzymalosci
w zaleznodcei od dlugosci okresu zagrzybienia jest wiec zblizony do para-
boli. Podobny przebieg jak przy zginaniu statycznym majg wykresy wy-
trzymalosci dla drewna sosny-twardzieli i debu. Ogélnie biorac, spadek
wytrzymalosel na zginanie dynamiczne byl jednak mniej regularny niz
przy zginaniu statycznym. Wyraznie uwidacznia sie to w poézniejszych
ckresach, gdzie krzywe maja przebieg nieregularny, falisty.
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Rys. 19. Zmiany wytrzymatoséci drewna Rys. 20. Zmiany wytrzymalosei drewna
na zginanie dynamiczne pod wplywem na zginanie dynamiczne pod wplywem
dzialania grzyba Merulius laerymans dzialania grzyba Coniophora cerebella
(Wulf) Fr.: 1 — sosna-biel. 2 — sosha- Pers.: I — sosna-hiel, 2 — sosna-twar-
twardziel, 3 — §wierk, 4 —buk, 5 — dab dziel, 3 — $wierk, 4 — buk, 5 — dab

Po 6 miesigcach dziatania grzyba M. lacrymans wytrzymalosé na zgi-
nanie dynamiczne drewna Swierka i buka doszla do 0, drewna sosny-
bielu — do 7,2%; wytrzymalosé drewna sosny-twardzieli w tym czasie
spadla do 48,9%, a drewna debu do 56,1%.

Dzialanie grzyba C. cerebella obnizylo wytrzymatosé drewna buka
do 0 juz po 3 miesigcach, drewna Swierka po 4, a sosny-bielu po 5 mie-
sigcach. Wytrzymalosé drewna sosny-twardzieli po 6 miesigcach spadia
do 20,2%, a drewna debu do 60,9%.

Wspéblezynnik zmiennosei wskazuje na duza rozpietosé wynikow
w poszczegolnych okresach badawczych, z tendencja do wzrostu w poz-
niejszych miesigcach. W niektérych okresach wspélezynnik osiggal nie-
zwykle wysokg wartosé, jak np. w 6 miesigeu u sosny-bielu dla grzyba
M. lacrymans (433%).

Wiarogodnoéé roznic pomiedzy wytrzymalocia na zginanie dyna-
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miczne drewna zagrzybionego a wytrzymaloécig drewna zdrowego zba-
dano przy zastosowaniu jednokierunkowej analizy zmiennosci w ramach
poszezegblnych gatunkéw drewna 1 gatunkow grzybow. Przedzialy
ufnosei pedaje tab. 31.
Tabela 31
Porownanie wytrzymalosei na zginanie dynamiczne drewna

zagrzybionego i drewna zdrowego
(Przedziaty ufnosci)

C. cerebella

1 ty, 0,99 ;

M. lacrymans

Gatunek drewna ’

ty, 0,99 | te, 0.95 tge, 0,95
Sosna-biel ' 375 i 269 275 197
Sosna-twardziel ' 425 ! 304 520 375
Cwierk ' 149 | 107 . 100 72
Buk ‘ 252 ‘ 181 ; 171 123
Dab | 378 i 271 | 213 153

Istotne roznice stwierdzono prawie we wszystkich wypadkach. Dla
M. lacrymans stwierdzono nastepujace wyjatki: po okresie 1 miesigca
dla sosny-twardzieli przy prawdopodobienstwie 0,99, po okresie 1 mie-
sigca dla debu przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95 oraz po okresie
2 miesiecy przy prawdopodobienstwie 0,99; a dla C. cerebella: po okre-
sie 1 miesigca dla sosny-twardzieli przy prawdopodobienstwie 0,99 oraz
po okresie 1 miesigca dla debu przy prawdopodobiefistwie 0,99 i 0,95.

Tabela 32
Zbiorcza analiza zmiennofci wytrzymalosei drewna na zginanie dynamieczne
' |Liezpa . F Istotnosé
2 : s | Suma stopni | Zmiennosc . teoretyczne réznic
& | Grypuile peiogmpsel | kwadratéow | swo- | przecigina S it
a | } body TYCZne| 490 | 0,95 0.99’0,95
1| Czas zagrzybienia 3983096737 6 663849456 |270 2,89 | 2,14 + | +
2| Gatunek grzyba 105362492 1 105362492 | 40 6,76 | 3,89 | + | +
3| Gatunek drewna 2406869466 4 601717366 (250 341 | 242 | + | +
4 | Wspoldzialanie ga-
tunku drewna i ga-
tunku grzyba 26306609 4 6576652 2,6 341 | 242 | — | +
5| Wspéidziatanie cza-
su zagrzybienia i ga-
tunku drewna 588847900 24 24535329 9,2 1,88 | 157 + |
6 | Wspoldziatanie cza-
su zagrzybienia i ga-
tunku grzyba 45216648 6 7536108 3,06 2,89 2,14 | + | +
T | Wspoldziatanie ga=
tunku drewna, ga-
tunku grzyba i czasu
zagrzybienia 102824346 24 4284347 1,7 1,88 | 157 | — | +
8| Blad 516243200 | 210 2458301

E Zmiennosé catkowita| 7774767395

| 279
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Wytrzymalosé na zginanie dynamiczne drewna zagrzybionego réznila
sie wiec istotnie od wytrzymaloéci drewna zdrowego juz po pierwszym
miesigcu dzialania grzybow na drewno wszystkich gatunkéw z wyjat-
kiem sosny-twardzieli i debu. W tych gatunkach istotne roéznice wyste-
puja dopiero w drugim lub trzecim miesigcu. )

Wplyw réinych czynnikéw na wyniki wytrzymato$ci na zginanie
dynamiczne rozpatrzono za pomocg zbiorczej amalizy =zmiennosci
(tab. 32). Istotne oddzialywanie stwierdzono dla wszystkich czynnikow
przy prawdopodobienstwie 0,95 oraz dla wiekszosci przy prawdopodo-
bienstwie 0,99.

Wspolzalezno$é gatunku drewna z gatunkiem grzyba, czyli zaleznosé
wytrzymatoscli na zginanie dynamiczne réznych gatunkéw drewna od
gatunku dzialajacego grzyba, przedstawia tab. 33 zawierajaca s$rednie

Tabela 33
Zmiany wytrzymalosci réinych gatunkéw drewna na zginanie dynamiezne
w zaleznogei od gatunku grzyba

Wytrzymalosé nakég’ina:'tie dynamiczne Przedziai Istotnosé

Gatunek drewna W kG/em ufnosei réznic

M. lacrymans| C. cerebella [ réznice 0.8 %5

Sosna-biel 660,3 535,17 124,86 82,1 +
Sosna-twardziel 931,0 8389 92,1 o=
Swierk N 399,0 260,1 138,9 e
Buk 483,5 383,5 100,0 =
Dab ' 1127.8 1090,0 37,8 —_

wyniki dla wszystkich okresow badawczych. Pordwnanie przeprowa-
dzono tylko dla prawdopodobienstwa 0,95, gdyz analiza zmiennosci wy-
kazala nieistotnoéé rdézinic przy prawdopodobienstwie 0,99.

Przy zalozonym prawdopodobienstwie 0,95, grzyb C. cerebella wy-
wolal wiarygodnie wieksze niz M. lacrymans obniZenie wytrzymatosci
wszystkich gatunkow drewna z wyjatkiem debu. Najwigksze rdznice
wystapily w drewnie §wierka i sosny-bielu, nieco mniejsze — buka.

Zaleznosé wytrzymalosci na zginanie dynamiczne od gatunku grzyba
w roznych okresach zagrzybienia rozpatrzono na podstawie srednich war-
tosci dla wszystkich gatunkéw drewna lgcznie. Uzyskane wyniki (tab. 34)
pozwalaja stwierdzi¢, ze dzialanie grzybow M. lacrymans i C. cerebella
niejednakowo obnizalo wytrzymalosé drewna na zginanie dynamiczne:
C. cerebelle wywolal wiekszy spadek wytrzymatosci. Istotno$é réznic
zostala stwierdzona prawie we wszystkich okresach z wyjatkiem 1 mie-
sigca przy prawdopodobienstwie 0,99 i 6 miesigca przy prawdopodo-
bienstwie 0,95. Najwicksze roznice zachodzily w 3 i 4 miesigcu zagrzy-
bienia. We weczesniejszych i pozniejszych okresach réznice malaty.
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Tabela 34
Zmiany wytrzymaloéei drewna na zginanie dynamiczne w réinych okresach
zagrzybienia w zaleznofci od gatunku
T o Wyrtrzymaloéé na zgiﬁanie dynamiczne Przedzial Istf;m;;ég_é-_
Okres dzialania grzyba w kG/em? ufnosei réznic
w miesigcach < i - 0,89
M.lacrymans } C. cerebella roznice 0,95 0,99 0.95
Kontr. 1492 5 | 14825 0 127,21 — S
1 111,72
1 838,5 ‘ 814,5 24,0 — i
2 701,0 524.,5 176,5 + +
3 678,5 ‘ 467,7 210,8 A +
4 560,5 | 8435 217,0 |+ |+
5 4335 | 2985 135,0 | % | +
5 3385 | 2430 95,5 I

Zalezno$é wytrzymaloSci na zginanie dynamiczne od gatunku drewna
w réznych okresach zagrzybienia ujeto w tab. 35. Podane wyniki stano-
wig §rednie wartoscei dla obu grzybéw, przedstawione w % wytrzymatosci
drewna zdrowego. Przedzial ufnosci wynosil 13,5 przy prawdopodobien-
stwie 0,99 i 10,2 przy 0,95. Obnizenie wytrzymatosci na zginanie dyna-
miczne w ciggu 6 okreséw badawczych mialo dla poszczegdlnych gatun-
kéw drewna charakter do$é niejednolity. Po spadku w jednym okresie,
nastepowalo niekiedy zwiekszenie wytrzymatosci powstate prawdo-
podobnie na skutek niejednorodnosci probek.

Tabela 35
Zmiany wyirzymalogci réznych gatunkéw drewna na zginanie dynamiczne
w réinych okresach dzialania grzybow

Wytrzymia-ioﬁé na zginanie dynamieczne w %
Gatunek drewna okres dzialania grzybéw w miesiacach
kontr.

1 l 2 I 3 | 4 l 5 ] 6
— ! | .
Sosna-biel 100 46,9 25,4 27,8 13,6 | 9,1 3,6
Sosna-twardziel 100 73,6 58,2 | 62,5 51,0 | 383 35,7
Swierk 100 37,3 20,9 13,7 12,1 44 0
Buk 100 34,0 ‘ 27,8 12,6 5,6 0 0
Dab i 100 85,6 73,8 75,6 61,5 72,6 59,3

Réznice w stopniu obnizenia wytrzymalosci miedzy drewnem sosny-
bielu, §wierka i buka ogélnie biorgc byly nieistotne we wszystkich pra-
wie okresach. Réznice istotne wystapily pomiedzy debem 1 sosna-
twardzielg oraz pomiedzy tymi dwoma gatunkami a sosng-bielem, swier-
kiem i bukiem. Podane r6znice odnoszg sie do prawdopodobienstwa 0,99.
Najmniejszy spadek wytrzymalosci przez wszystkie okresy zachodzil
w drewnie debu, nieco wiekszy — sosny-twardzieli, a najwigkszy —
sosny-bhielu, swierka i buka.

Opracowano roéwniez zaleznosci pomiedzy spadkiem wytrzymalosci
na zginanie a ciezarem wilasciwym drewna (rys. 21 i 22). Stwierdzono,
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ze pomiedzy tymi wlasnosciami zachodzi zaleznos¢ prostoliniowa dla
drewna sosny-twardzieli i debu wyrazajaca sie dla M. lacrymans naste-
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Rys. 21- Proste i krzywe regresji wy- Rys. 22. Proste i krzywe regresji wy-
trzymatosci na zginanie dynamiczne trzymaloéci na zginanie dynamiczne

i ciezaru wilasciwego drewna zagrzybio-

nego przez Merulius lacrymans (Wulf.)

Fr.: 1 —sosna-biel, 2 -— sosna-twardziel,
3 — éwierk, 4 — btk, 5 — dab

i ciezaru wtasciwego drewna zagrzybio-

nego przez Coniophora cerebella Pers.:

1 — sosna-biel, 2 — sosna-twardziel,
3 — Swierk, 4 — huk, 5 — dab

pujacymi rownaniami regresji (w nawiasach podano wspélezynniki ko-
relacji):

dla drewna sosny-twardzieli (r = 1)

Rgyq,s = 10000 y, — 3850,
dla drewna debu (r = 0,90)
R4, = 9810 y,— 5232,
Przy porazeniu przez C. cerebella rdwnania majg postaé:
dla drewna sosny-twardzieli (r = 0,90)
Rgg,s = 125650 y, — 3775,
dla drewna debu (r = 0,59)
Rgy,s = 7690 3o — 3846.

Zaleznoi¢ pomiedzy wytrzymatoscia na zginanie dynamiczne a cieza-
rem wilasciwym w drewnie sosny-bielu, §wierka i buka miala charakter
paraboliczny i1 wyrazala sie nastepujgeymi réwnaniami: przy porazeniu
przez M. lacrymans (w nawiasach podano kryterium oceny Tg):

dla drewna sosny-bielu (Tz = 43,7)

Rygs = 1246 + 1,678 y, + 0,009 2.2,

dla drewna Swierka (Tp = 16,1)

Ryays = 1999 — 16,86 7, + 0,036 7.7,

dla drewna buka (Tr = 12,6)

Ryays = 9062 -+ 32,95 y, -+ 0,027 »,%,
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Przy porazeniu przez C. cerebelle réwnania mialy postaé:
dla drewna sosny-biclu (Tr = 14,8)
Ry, = 11570 — 61,72 ;4 0,094 3.2,
dla drewna $wierka (Tk = 8,10)
R4, = 150563 + 86,35 y, + 0,118 y,2%
dla drewna buka (Ty = 9,18)
Rg4,s = 125,33 — 53,52 y, + 0,057 3,2

Poréwnanie wspolezynnikow korelacji przy zaleznosci prostoliniowej

1 kryteriow Ty przy zaleznosci parabolicznej z wartosciami r i T z ta-
blic Fishera potwierdzilo istotno$é tych zaleznosci.

4. Zmiany udarnosSci drewna

Wplyw dzialania grzybéw Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. i Conio-
phora cerebella Pers. na udarno$é badano na tych samych probkach, na
ktorych okreslano wytrzymalosé na zginanie dynamiczne. Udarnosé obli-
czano wedlug wzoru

. L _
Uy = — kG/cm?,
F

gdzie
Uy — udarnosé¢ przy wilgotnoéei W %,
L, — praca odczytana na skali maszyny wytrzymaloéciowej w kG,
F =b+h — powierzchnia przekroju prébki w cm?.

Wyniki badania przeliczano wedlug wzoru Bauschingera do poziomu
15% wilgotnosci stosujge wspélezynnik 0,03.

Wyniki przedstawione sa w tab. 36 i 37 i na wykresach (rys. 23 i 24).

Pod wplywem dzialania obu grzybéw w ciagu 6 miesiecy udarnosé
drewna wydatnie obnizyla si¢. Tempo obnizania sie bylo niejednakowe
w badanych okresach zagrzybienia. Udarno$é drewna sosny-bielu, §wier-
ka i buka po bardzo duzym spadku w pierwszym miesigcu obnizvla sie
W nastepnych okresach znacznie lagodniej. Wykres udarnosci jest zbli-
zony do paraboli. Udarnosé¢ drewna sosny-twardzieli i debu obnizyla sie
na 0gél jednakowo we wszystkich okresach, dajgec wykres czesciowo pro-
stoliniowy, czeSciowo paraboliczny. Interesujgce jest, ze obnizenie udar-
nosci zachodzilo poczgtkowo w wiekszym stopniu w drewnie debu niz
sosny-twardzieli. Jak wida¢ na wykresach, dopiero pomiedzy 1 a 2 mie-
sigcem przy M. lacrymans i pomiedzy 2 a 3 przy C. cerebella mzpoczyna
sie znacznie wiekszy spadek u sosny-twardzieli.

Po 6 miesigcach pod wplywem dziatania grzyba M. lacrymans naj-
wigkszy spadek udarnosci wystapil w drewnie swierka i buka, osiagajac
100% w stosunku do drewna zdrowego. Udarno$é drewna sosny-bielu ob-
nizyta sie w tym czasie do 11%, sosny-twardzieli do 15,8%, a debu do
59,3%.
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Tabela 36

Zmiany udarnosci drewna pod wplywem dzialania grzyba
Merulius lacrymans (Wulf.) Fr.

Okres Udarno$é w kG/em?
Gatunek dziatania
drewna grzyha w tm i
miesigeach min ] Sred l % | max ¢
Sosna-biel kontr. 0,546 7,717 100,0 0,833 0,12 | 0,06 16
1 0,235 0,426 59,4 0,603 0,14 | 0,07 32
2 0,175 0,287 40,0 0,460 0,13 | 0,06 45
3 0,211 0,285 39,7 0,346 0,07 | 0,03 24
4 0,130 0,157 21,8 0,179 0,02 | 0,01 15
5 0 | 0,035 4,8 0,063 0,03 | 0,01 80
6 0 | 0,008 1,1 0,018 0,01 | 0,005 | 112
Sopsna- kontr. 0,718 0,797 100,0 0,862 0,06 | 0,03 8
twardziel 1 0,690 0,769 96,4 0,862 0,08 | 0,04 11
2 0,517 0,569 71,3 0,632 0,06 | 0,03 11
3 0,460 0,516 64,7 | 0,580 0,06 | 0,03 12
4 0,265 0,365 45,7 0,418 0,07 | 0,03 19
5 0,115 0,225 28,1 0,377 0,11 | 0,06 52
6 0,029 0,128 15,8 0,204 0,07 | 0,03 57
Swierk kontr. 0,488 0,552 100,0 0,575 ' 0,05 | 0,02 9
1 0,044 0,076 13,7 0,116 0,05 | 0,02 65
2 0,030 0,045 8,1 0,060 0,01 | 0,006 26
3 0,031 0,041 14 0,060 0,01 | 0,007 34
4 0,030 0,030 5,4 0,031 0,003 0,0001 1
5 0 0,015 2,7 0,032 0,01 | 0,003 66
6 0 0 0 0 — — s
Buk kontr. 0,779 0,829 100,0 0,870 0,04 | 0,03 44
1 0,318 0,398 48,0 0,519 0,09 | 0,05 22
2 0,120 0,230 29,7 0,358 0,10 | 0,05 45
3 0,060 0,207 24,9 0,356 | 0,15 | 0,07 74
4 0,015 0,108 13,1 0,215 0,08 | 0,04 75
5 0 0,016 1,9 0,033 0,01 | 0,006 81
6 o | 0 0 0 —i — | =
Dab kontr. 0,603 0,716° 100,0 ! 0,833 0,09 | 0,05 12
1 0,518 0,662 92,4 0806 | 0,12 | 0,06 18
2 0,517 0,644 | 89,9 0,805 0,15 | 0,07 23
3 0546 0,619 86,4 0,725 0,08 | 0,04 12
4 0,402 0,495 © 691 0,603 0,09 (0,05 | 18
5 0,373 0,505 70,5 0,632 0,13 | 0,06 26
6 0,345 0,425 59,3 0,546 0,09 | 0,06 20

Wplyw dzialania grzyba C. cerebella byl silniejszy. Udarno$é drewna
buka obnizyla sie do 0 juz po 3 miesigcach dzialania, Swierka po 4,
a sosny-bielu po 5 miesigcach. Udarno§¢ drewna sosny-twardzieli spadia
po 6 miesigcach do 2,6%, a debu do 44,4%.

Wyniki badan udarnosci poszczegélnych gatunkéw drewna wykazuja
duze wahania. Wspétczynnik zmiennosci waha sie w szerokich granicach:
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- Tabela 37
Zmiany udarno$ci drewna pod wplywem dzialania grzyba B
Comophom cerebeua Pers.
Okres Udarnofé w kG/em?
Gatunek dziatania S »
drewna grzyba w - o =
miesigeach min I sred | % | max
Sosna-biel kontr. 0,546 0,717 100,0 0,833 0,12 | 0,06 16
1 0,030 0,215 29,9 0,373 0,16 | 0,08 74
2 0,016 0,107 14,9 0,230 0,09 | 0,05 84
3 0 0,092 12,8 0,185 0,08 | 0,04 88
4 0 0,029 4.0 0,104 0,05 | 0,03 | 250
5 — — = e e == —y
[ S . == — ws — —
Sosna- kontr. 0,718 0,797 100,0 0,862 0,06 | 0,03 8
twardziel 1 0,693 0,759 95,2 0,862 0,09 | 0,05 12
2 0,324 0,564 70,7 0,833 0,26 | 0,13 17
3 0,345 0,486 60,9 0,687 0,15 | 0,07 30
4 0,258 0,312 39,1 0,388 | 0,06 | 0,03 | 20
5 0,119 0,204 25,2 0,295 0,07 | 0,04 35
6 0 0,021 2.6 0,035 | 0,02 | 0,01 | 80
Swierk kontr 0,488 0,552 100,0 0,575 0,05 | 0,02 9
1 0,029 0,052 9,4 0,091 0,03 | 0,01 52
g 0,016 0,027 4,8 0,045 | 0,01 ! 0,007 48
3 0 0,005 0,9 0,021 | 0,01 0,005 200
4 0 0 0 0 - — -
5 0 0 0 0 — — —
6 0 0 0 0 — — —
Buk kontr 0,779 0,829 100,0 0,870 0,04 | 0,02 44
1 0,043 0,060 7,1 0,091 0,02 | 0,01 36
2 0,016 0,035 4,2 0,061 0,02 | 0,01 54
3 0 0 0 0 — — —_
4 0 0 0 0 — — —
5 0 0 0 0 — —_ —
6 0 0 0 0 — — —
Dsb kontr 0.603 0,716 100,0 0,833 0,09 | 0,05 12
1 0,517 0,602 84,0 0,667 0,06 | 0,03 10
2 0,342 0,454 63,4 0,603 0,12 | 0,06 26
3 0,346 0,452 63,1 0,606 | 0,10 | 0,05 | 22
4 0,294 0,405 56,5 0,519 0,10 | 0,05 24
5 0,313 0,446 62,2 0,524 0,08 | 0,04 17
6 0,258 0,318 44 4 0,378 0,05 | 0,02 15

np. w drewnie sosny-twardzieli niszczonym przez M. lacrymans od 8%
przy drewnie zdrowym do 80% w 6 miesigcu dzialania grzyba. W miare
wzrastania czasu dzialania grzybow da]e sie zauwazy¢ wzrost Wspo&-
czynnika zmiennosci.

W celu stwierdzenia wiarogodnosci

réznic pomiedzy udarnoécia

drewna zagrzybionego a udarno$cia drewna zdrowego przeprowadzono
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jednokierunkows analize zmiennogci w obrebie gatunkéw drewna i ga-
tunkoéw grzybow. Przedzialy ufnosci podaje tab. 38. Istotne roéznice
stwierdzono prawie we wszystkich wypadkach. Dla M. lacrymans zanoto-
wano nastepujgce wyjatki: po okresie 1 miesiaca dla sosny-twardzieli
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Okres badan {w mies.} Okres badai (w mies.)
Rys. 23. Zmiany udarnoéci drewna pod Rys. 24. Zmiany udarnoéei drewna pod
wplywem dzialania grzyba Merulius la- wpiywem dzialania grzyba Coniophora
crymans (Wulf) Fr.. 1 — sosna-biel, cerebella Pers.: 1 — sosna-biel, 2 — so-
2 — sosna-twardziel, 3 — $wierk, 4 — sna-twardziel, 3 — sSwierk, 4 — buk,
buk, 5 — dab 5 — dab
Tabela 38
Porownanie udarnosci drewna zagrzybionego i drewna zdrowego
(Przedziatly ufnosci)
) | M. lacrymans C. cerebella
Gatunek drewna l ty, 0,99 | ty, 0,95 t, 0,99 ty, 0,95
Sosna-biel 0,311 0,223 0,271 0,194
Sosna-twardziel 0,152 0,109 0,254 0,182
Swierk 0,048 0,034 0.042 | 0,030
Buk | 0,169 0,121 0,037 [ 0,026
Dsb | 0,087 0,063 0,195 } 0,140

przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95, po okresie 1 miesigca dla debu
przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95 oraz po okresie 2 miesiecy przy
prawdopodobienstwie 0,99, a dla C. cerebella: po okresie 1 miesigca dla
sosny-twardzieli przy prawdopodobiefistwie 0,99 i 0,95 oraz po okresie
1 miesigca dla debu przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95.

Udarnosé drewna sosny-bielu, $wierka i buka porazonego przez grzy-
by M. lacrymens i C. cerebella juz po pierwszym miesigcu roéznita sie
wiec istotnie od udarnosci drewna zdrowego, a udarnoéé drewna debu
i sosny-twardzieli — po drugim miesigcu zagrzybienia.

Za pomocyg wielokierunkowe]j analizy zmiennodci (tab. 39) rozpatrzo-
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Tabela 39
Zbiorcza analiza zmiennofci udarnosei drewna
o 7 | Liczba F F Istotnosé
. < 5 Suma stopnia! Zmiennosé . teoretyczne roznic
Czynnik zmiennoseci . 3 empi-
a kwadratow sSwo- przecietna Featng
a body v 099 | 095 |09 095
1| Czas zagrzybienia 10783581 6 1797263 320 0,89 2,14 | + | +
2| Gatunek grzyba 370697 1 370697 66 6,76 | 3,89 | + =
3 | Gatunek drewna 7848897 4 1962224 330 341 242 | + | +
4 | Wspoldziatanie
gatunku drewna
i gatunku grzyba 129156 4 32289 5,7 3,41 242 | + | +

5 | Wspoldziatanie

czasu zagrzybienia
i gatunku drewna 2309945 24 96247 17 1,88 | 1,57 | + | +
6 | Wspoldziatanie

czasu zagrzybienia
i gatunku grzyba 147189 8 24531 44 2,89 | 2,14 | - | +
7| Wspéldziatanie

gatunku drewna,
gatunku grzyba i .
czasu zagrzybienia 211144 24 8797 1,52| 1,88 | 1,57 | — | —
8| Blad 1178078 210 5603

| Zmiennoge catkowita| 22078687 | 279 | | ‘ | |

no wplyw poszczegolnych czynnikéw na wyniki udarnosci drewna.
Stwierdzono istotnosé oddziatywania wszystkich rozpatrywanych czyn-
nikow z wyjatkiem wspéldziatania gatunku drewna, gatunku grzyba
i okresu zagrzybienia.

Tabela 40

Zmiany udarnoici réinych gatunkéw drewna w zaleznosei od gatunku grzyba
Udarnesé¢ w kG/cm? P:fﬁz;i?! Ib:;;:?:é

Gatunek drewna 0,99
M. iazrymans| C. cerebeila rézZnice E:E 0,99 { 0,95
Sosna-biel 0,235 0,164 J 0,071 0,051 + +

_ 0.039 |

Sosna-twardziel 0,478 0,343 0,135 + | +
Swierk 0108 0,093 0,015 —_— —
Buk 0,255 0,132 0,123 + -
Dab 0,581 | 0484 0,096 4 +

Zaleznosé¢ miedzy udarnoécig zagrzybionego drewna réznych gatun-
kow a gatunkiem dzialajacego grzyba zostala dowiedziona we wszystkich
wypadkach z wyjatkiem drewna $wierka (tab. 40). Srednie wyniki udar-
nosci obliczone lgcznie dla wszystkich okreséw badawczych dowodza, ze
dzialanie grzyba C. cerebella bardziej obnizalo te wlasnosé drewna niz
grzyba M. lacrymans. Najwieksze réznice stwierdzono miedzy udarnoscig
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drewna sosny-twardzieli i buka, mniejsze drewna debu i sosny-bielu.
Spadek udarnosci drewna s$wierka zagrzybionego przez M. lacrymans
i zagrzybionego przez C. cerebelle byl prawie jednakowy (roznice nie-
istotne). _ -
Zalezno$é udarno$ci drewna od gatunku grzyba w roéznych okresach
zagrzybienia przedstawia tab. 41.
Tabela 41

Zmiany udarnoseci drewna w roinych okresach zagrzybienia w zaleznosci
od gatunku grzyba

Udarno$é w kG/em? Przed?ia_‘t IStOFn?gé )
Okres dziatania uf;lg:m réznic
PG 0 naEm M. lacrymans | C. cerebella réznice n:‘g‘{ 0,99 0,95
Kontr. ' 0,722 0,722 AT 0,059 —_ e
0,045
1 0,451 0,343 0,108 + -
2 0,356 0,235 0,120 + -+
3 0,333 0,207 0,126 + +
4 0,231 0,149 0,082 - +
5 0,157 0,130 0,027 R
6 0,111 0,067 0,044 I

Dziatanie grzybéw M. lacrymans i C. cerebelle obnizalo udarnosc
drewna niejednakowo. C. cerebella wywolal wiekszy spadek udarnosci
niz M. lacrymans we wszystkich okresach badaweczych. Roznice udar-
nosci drewna zagrzybionego réznymi gatunkami grzybow byly nie istotne
w 5 i 6 miesigcach zagrzybienia; najwieksze roznice wystapity w 3 mie-
sigcu zagrzybienia drewna.

Zaleznoséé udarnosci od gatunku drewna w roznych okresach pora-
Zenia przez grzyby, czyli wspodldzialanie gatunku drewna i okresu za-
grzybienia, ujeta jest w tab. 42. Dla celéw poréwnawczych wyniki przed-

Tabela 42
Zmiany udarnosci réznych gatunkéw drewna w réinych okresach dzialania grzybéw

Udarnos¢ w %
Gatunek drewna okres dzialania grzybéw w miesigcach
kontr.

1 | 2 | s | a4 | s | e
Sosna-hiel 100 41,2 27,0 26,3 12,9 1,9 ‘ 0,6
Sosna-twardziel 100 96,1 71,0 62,8 424 26,9 9,2
Swierk 100 11,6 6,5 4,2 2,7 1,3 0
Buk 100 27,6 15,9 12,4 6,6 0,9 0
Dagb 100 88,0 6,7 74,7 62,8 66,4 51,7

stawione s3 w procentach udarnosci drewna zdrowego, lacznie dla obu
grzybow. Przedzial ufnoéci dla réznic pomiedzy $rednimi wymosi 0,13
przy prawdopodobienstwie 0,99 i 0,10 przy prawdopodobienstwie 0,95.
Obnizanje sie udarnosci drewna pod wplywem dziatania grzybéw nie
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ksztaltowalo sie jednakowo dla wszystkich badanyech gatunkéw drewna.
Najwieksze tempo spadku udarno$ci przez wszystkie okresy badawcze
stwierdzono u Swierka, nieco mniejsze u buka i wreszeie u sosny-bielu.
Udarnos¢ drewna sosny-twardzieli obnizala sie znacznie wolniej, a jesz-
cze wolnie] — debu. Spadek udarnosci drewna sosny-twardzieli i debu
zachodzil prawie réwnomiernie przez wszystkie okresy. U pozostatych
gatunkéw drewna w pierwszym miesigcu nastepuje gwaltowny spadek
udarnosci (dochodzacy u swierka do 11%). W pozostalych okresach wy-
stepuje na ogdt dalsze rownomierne obnizanie sie udarnodci i w 6 mie-
sigeu zagrzybienia dla drewna $wierka i buka wynosi ona zero. Nalezy
podkreslié wyrazne, udowodnione roéznice udarnosci u poszezegblnych
gatunkéw drewna, jakie wystapity we wszystkich okresach zagrzybienia,

Na podstawie uzyskanych wynikéw ustalono zalezno$¢ miedzy spad-
kiem udarnoéci a ciezarem wlasciwym drewma (rys. 25 i 26). Stwierdzono,
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Rys. 25. Proste i krzywe regresji udar-
noéei i ciezaru wtasciwego drewna za-
grzybionego przez Merulius lacrymans
(Wulf) Fr.: 1 — sosna-biel, 2 — sosna-

Rys. 26. Proste 1 krzywe regresji udar-
nofei i ciezaru wtasciwego drewna po-
razonego przez Coniophora cerebella
Pers.: 1 — sosna-biel, 2 — sosna-twar-

twardziel, 3 — Swierk, 4 — buk, 5 — dab dziel, 3 — éwierk, 4 — buk, 5 — dab

ze miedzy wymienionymi cechami istnieje zaleznos§é prostoliniowa dla
drewna sosny-twardzieli i debu, wyrazajgca sie przy zagrzybieniu drew-
na przez M. lacrymans nastepujgcymi réwnaniami (w nawiasach podane
sg wspolezynniki korelacji):

dla drewna sosny-twardzieli (r = 0,98)
Ujs = 9590 y, — 4103,

dla drewna debu (r = 0,96)
Us = 7120 y, — 4033,

5 — Folia Foresialia
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Przy zagrzybieniu przez C. cerebella zaleznos¢ ta wyrazala sie réwnania-
mi:
dla drewna sosny-twardzieli (r = 0,90)
U5 = 3050 yo — 3840,
dla drewna debu (r = 0,74)
U5 = 5350 y, — 29486,

Zaleznos¢ miedzy spadkiem udarnosci a ciezarem wlasciwym dla pozo-
stalych gatunkéw drewna, tj. sosny-bielu, $wierka i buka, miala chara-
kter paraboliczny i wyrazala sie przy zagrzybieniu przez M. lacrymans
réwnaniami (w nawiasach podano kryterium oceny istotnosci):

dla drewna sosny-bielu (T = 43,3)

U5 = 1,490 — 10,89 v, -+ 0,02 7,2

dla drewna Swierka (Tx = 29,6)

. Ui =2,268—16y, + 0,028 y,2,

dla drewna buka (Tz = 14,6)

U;s = 3,639 — 16,7y, + 0,019 3.,

Przy zagrzybieniu drewna przez C. cerebella réwnania miaty postaé:
dla drewna sosny-bielu (Tx = 13,97)
Ujs = 6,362 — 37,19 y, + 0,054 »,2,
dla drewna $wierka (T = 8,72)
U;; = — 0,880 + 2,94 y, + 0,0004 7,2,
dla drewna buka (T = 21,6)
U;s = 9,801 — 39,71 y, + 0,04 3,2,

Poréwnanie wspoétezynnikow korelacji przy zaleznosci prostoliniowej
i kryteriow oceny istotnoSci przy zaleznosei parabolicznej z tablicami
Fishera potwierdzilo istotno$é rozpatrzonych zaleznosci we wszystkich
wypadkach.

5. Zmiany twardos$ci drewna

Wplyw dzialania grzybow Merulius lacrymans (Wulf) Fr. i Cenio-
phora cerebella Pers. na twardoéé drewna badano na prébkach o wymia-
rach 5X5X8 cm a wiecodbiegajgcych nieco od norm panstwowych. Zmia-
na dlugosci probek podyktowana byta wielkoscig stojow hermetycznych,
w ktorych poddawano proébki dziataniu grzybow. Twardos¢ badano na
przekrojach poprzecznych, wykonujge na przekroju czolowym badanej
probki 4 odciski. Ze wzgledu na nieréwnomierne zniszczenie przekrojow
czolowych nie obliczano Sredniej twardosei dla préobki, traktujac kazdy
odcisk jako samodzielne spostrzezenie. Badanie twardosci przeprowadzo-
no metodg Janki, stosujac kulke stalows o srednicy 11,284 mm, dajaca
przy wciskaniu na gtebokoéé promienia (5,642 mm) czasze o powierzchni
rzutu 1 cm?® Za liczbe twardosci przyjeto sile odczytang ma sitomierzu
maszyny wytrzymalosciowej. Po zbadaniu twardosci z czesci probek po-
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bieranp probki dla okreslenia wilgotno$ei. Wyniki twardosei przeliczano
do poziomu 15% wilgotnosci, stosujgc wzér Bauschingera przy wspoélczyn-
niku « = 0,03.

Uzyskane wyniki przedstawione sa w tab. 43 i 44 na wykresach (rys.
27 i 28),

Tabela 43

Zmiany twardosei drewnz pod wplywem dzialania grzyba
Merulius lacrymans (Wulf)) Fr.

Olres Twardosé w kG/em?
Gatunek dzialania +m 2
drewna grzyba w ] ] i o =
miesigcach mn sred. L % Toa%
Sosna-biel kontr. 320 350 100,0 370 22 8 4 6
1 220 300 85,7 340 42 | 15 | 14
2 140 230 65,7 330 62 22 27
3 100 170 48,5 220 55 19 32
4 40 170 485 330 90 32 55
5 50 | 100 28,5 210 65 23 48
6 30 53 151 | 80 17 6 | 31
Sosna-twar-| konfr. 340 390 100,0 410 22 8 6
dziel 1 290 340 87,1 410 43 15 14
2 170 260 66,6 330 58 20 22
3 120 - 220 | 584 300 69 24 31
4 100 190 48,7 260 58 21 29
5 80 170 43,5 280 | 76 27 46
6 | 80 130 | 333 210 | 47 | 17 36
Swierk kontr. ; 260 270 100,0 310 19 7 7
1 | 100 150 55,5 210 37 13 26
2 | 80 140 51,8 190 37 13 27
3 70 110 49,7 140 31 11 28
4 L20 80 296 130 41 15 | 48
5 50 70 25,9 90 16 6 | 22
6 ; 20 30 11,1 70 20 70 8
Buk kontr. 570 600 100,0 620 19 7 3
1 450 500 83,3 580 83 30 17
2 230 380 63,3 460 107 38 29
3 80 180 30,0 330 83 30 46
4 60 110 183 150 32 | 11 | 30
5 50 100 16,6 180 42 15 42
6 60 110 18,3 180 47 17 43
Dab kontr. 560 650 100,0 700 54 19 8
1 680 700 100,0 750 34 12 6
2 280 570 87,6 670 177 63 31
3 550 630 97,9 700 52 20 9
4 360 450 69,2 550 86 31 19
5 380 460 70,7 570 63 21 13
6 330 420 64,6 490 86 31 20
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Tabela 44
Zmiany twardo$ei drewna pod wplywem dzialania grzyba
Coniophora cerebella Pers.

N do_kl"es_ Twardo§é w kG/em®
zialania
cc}i?:;?:a grzyba W o | Em |
miesigcach min l éred 1 % l max
Sosna-biel konitr. 320 350 100,0 390 22 8 6
1 164 290 82,8 370 4 19 18
2 80 190 54,2 260 58 21 31
3 40 100 | 285 160 35 13 33
4 40 90 | 25,7 170 40 14 42
5 30 60 17,1 90 21 7 35
6 20 40 11,4 50 12 4 38
Sosna-twar-| kontr, 340 390 100,0 410 22 8 6
dziel 1 290 340 87,1 410 42 15 12
2 160 | 250 64,1 330 67 24 27
3 120 190 48,7 330 68 24 35
4 60 150 38,4 250 67 24 39
5 70 150 38,4 170 33 12 23
6 50 120 30,7 170 49 17 43
Swierk kontr. 260 270 100,0 310 19 7 i
1 120 140 51,8 170 23 8 18
2 30 120 42,8 190 61 22 51
3 30 70 25,9 120 32 11 43
4 30 60 22,2 130 35 | 12 54
5 30 50 18,5 70 11 4 23
6 10 20 7,4 30 6 2 23
Buk kontr, 570 600 100,0 620 19 ki 3
1 410 470 78,3 570 64 23 13
2 290 350 58 3 370 29 10 8
3 80 140 23.3 210 50 17 317
4 40 100 166 44 16 44
5 40 110 18,3 160 44 16 37
(5] 40 70 11,6 l 120 37 13 49
Dab kontr. 650 650 100,0 700 54 19 8
1 480 570 87,6 660 72 26 13
2 490 650 100.0 700 67 24 10
3 530 610 93,8 690 67 24 11
4 320 540 83,0 660 85 30 16
5 330 510 78,4 660 122 44 24
6 330 | 490 75,3 660 150 53 31

Twardo§é drewna pod wplywem dzialania grzybow M. lacrymans
i C. cerebella ulegla obnizeniu. Spadek twardosci przebiegal niejednoli-
cie przez wszystkie okresy. W pierwszym miesigcu zagrzybienia naste-
puje szybki spadek twardo$ci w drewnie sosny-bielu i swierka. W dre-
wnie buka i sosny-twardzieli spadek twardosci przebiegal na ogoél réw-
nomiernie przez wszystkie okresy. Twardoé¢ drewna debu maleje w spo-
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s6b wyrazniejszy dopiero po 2 miesigcach dzialania grzyba C. cerebella
i po 3 miesigecach dziatania grzyba M. lacrymans. Twardosé drewna swier-
ka obniza sie pod dzialaniem M. lacrymans po 6 miesigcach do 11,1%,
drewna sosny-bielu do 15,1%, drewna buka do 18,3%; drewno sosny-twar-
dzieli po 6 miesigcach zagrzybienia wykazuje spadek do 33,3%, a drewno
debu do 64,6%.
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Rys. 27. Zmiany twardo$ci drewna pod Rys. 28, Zmiany twardoéci drewna pod
wplywem dzialania grzyba Merul.ms wplywem dziatania grzyba Coniophora
laerymans (Wulf.) Fr.. 1 — sosna-biel, cerebella Pers.: 1 — sosna-biel, 2 — so-
2 — sosna-twardziel, 3 — S&wierk, 4 — sna-twardziel, 3 — &wierk, 4 — buk,
buk, 5 — dab _ 5 — dab

Pod wplywem dziatania grzyba C. cerebella twardo$é drewna $wierka
obniza sie w tym okresie do 7,4%, drewna sosny-bielu do 11,4%, drewna
buka do 11,6%. Spadek twardosci drewna sosny-twardzieli dochodzi do
30,7%, a debu tylko do 75,3% wartoéci drewna zdrowego.

Wspotczynnik zmiennosci niezaleznie od gatunku grzyba wykazuje
wyrazny wzrost rozproszenia wynikow w miare uplywu czasu zagrzybie-
nia. Od warto$ci 3—6 przy drewnie zdrowym osigga on poziom Srednio
40 po 6 miesigcach zagrzybienia. Tylko w jednym wypadku tj. dla drew-
na Swierka zagrzybionego przez M. lecrymans, po 6 miesigcach wspdl-
czynnik znacznie sie obnizyl osiggajgc poziom taki jak dla drewna zdro-
wego.

Wiarogodnoéé réznic pomiedzy twardoscia drewmna zagrzybionego
a twardoscia drewna zdrowego zbadano za pomocg jednokierunkowej
analizy zmiennosci dla gatunkéw drewna i gatunkéw grzyboéw. Prze-
dzialty ufnosci podano w tab. 45. Istotne roznice stwierdzono prawie we
wszystkich wypadkach. Dla M. lacrymans zanotowano nastepujace wy-
jatki: po okresie 1 miesigca sosny-iwardzieli przy prawdopodobienstwie
0,99 i po okresie 1, 2, 3 miesiecy dla debu przy prawdopodobienswie 0,99
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1 0,95; a dla C. cerebella: po okresie 1 miesigca dla sosny-twardzieli przy
prawdopodobienstwie 0,99 i po okresie 1, 2, 3 miesiecy dla debu przy
prawdopodobienstwie 0,99 i 0,95.
Tabela 45
Poréwnanie twardosci drewna zagrzybionego i drewna zdrowego
(Przedzialy ufnosci)

M. lacrymans C.Ntrterebetla.

Gatunek drewna ty, 0,99 [ ty, 0,95 tyg, 0,99 } ty, 0,95 o
Sosna-biel 31,1 I 23,4 39,6 i 28,9
Sosna-twardziel 52,6 " 39,6 54,5 410
Swierk 393 29,6 42,8 32,2
Buk 85,6 64,4 80,3 60,4
Dab 127,0 95,8 133,0 100,0

Twardo$é drewna sosny-bielu, $wierka i buka porazonego przez M.
lacrymans i C. cerebella rézni sie wiec istotnie od twardosci drewna zdro-
wego juz po pierwszym miesigeu dzialania tych grzybéw. W twardodci
drewna sosny-twardzieli istotne réznice wystgpily dopiero po dwéch mie-
sigcach zagrzybienia, a debu — po trzech miesigcach.

W celu rozpatrzenia wplywu réznych czynnikéw na wyniki badan twar-
dosci drewna, przeprowadzono wielokierunkows analize zmiennosci (tab.
46). Stwierdzono, ze istotny wplyw wywierajg nastepujace czynniki:
okres zagrzybienia, gatunek grzyba, gatunek drewna, wspoldziatanie

Tabela 46
Zbiorcza analiza zmiennosci twardosci drewna
Liczba F Istotnosé
g Suma stopnia] Zmiennosé . teoretyezne réznic
o Czynnik zmiennosei kwadratéw Svf:o- przecietna :;25;; Y
o | body 0,99 } 0,95 0,99| 0,95
1| Czas zagrzybienia | 613697977 | 6 ’ 102282996 | 260,6 | 284 | 211 | + | +
2| Gatunek grzyba 2917458 1 ‘ 2917458 | 74 6,69 | 3.86 | + | +
3| Gatunek drewna 1353646025 4 | 338411506 |862,3 3,36 | 2,39 | 4+ | +
4| Wspéldzialanie ga- ’ 1 j
tunku drewna i ga- | \ '
tunku grzyba 4445067 4 [ 1111266 : 2,83 3.36 239 | — | +
‘5| Wspdldziatanie cza- \ ‘
su zagrzybienia i ga- |
tunku drewna 141553789 24 5898074 | 15,0 1,83 | 154 | + | +
6| Wspotdziatanie cza-
su zagrzybienia i ga-
tunku grzyba 2982589 6 | 497098 1,26 2,84 211 | — | —
7| Wspéldziatanie ga-
tunku drewna, ga-
tunku grzyba i czasu
zagrzybienia 16084900 | 24 670204 1,70 | 1,83 | 1,54 | — | +
8| Blad 192281875 | 490 392412

Zmiennosé caticowita| 2327609680 {
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okresu zagrzybienia i gatunki drewna, a takze okresu zagrzybienia, ga-
tunku drewna i gatunku grzyba przy prawdopodobienstwie 0,95. Przy
wspoéldziataniu okresu zagrzybienia i gatunku grzyba analiza zmienno-
Sci istotnego wplywu nie wykazata. Wynika z tego, ze grzyby M. lacry-
mans i C. cerebella obnizaly twardosé drewna wszystkich gatunkéw je-
dnakowo przez wszystkie okresy badawcze.

Podobnie przedstawia sie sprawa przy rozpatrywaniu zaleznosci wy-
nikéw badania twardosci poszeczegdlnych gatunkéw drewna od gatunku
grzyba (tab. 47). W tym wypadku wystepowaly niewielkie istotne roéz-

Tabela 47
Zmiany twardoesei réznych gatunkéw drewna w zaleinofci od gatunku grzyba
Twardoié w kGj/cm? P;:zg;i?l IS;;;E?:é
Gatunek drewna 0,99
M. lacrymans| C.cerebeila réznica 0,?5“ 0,99 0,95
Sosna-biel 196,37 159,55 36,82 30,32 | + +
23,12
Sosna-twardziel 243,62 225,23 18,39 == —
Swierk 123,69 10598 | 17,11 | — | —
Buk 281,05 263,80 17,25 ; — —
Dgb . 556,11 574,11 18,00 | | — | —

nice w dzialtaniu grzybow M. lacrymans i C. cerebella tylko w drewnie
sosny-bielu. Biorac jednak pod uwage, Ze u pozostalych gatunkéw réz-
nice sg nieistotne, mozna przyjaé, ze grzyby C. cerebella i M. lacrymans
dzialaly na drewno wszystkich gatunkéw w jednakowy sposab.
Zaleznos¢ twardodci (w procentach wartoécli drewna zdrowego) od
gatunku drewna w réznych okresach dzialania grzybéow przedstawiono
w tab. 48. Przedzial ufnojci dla réinic miedzy srednimi wynrosi 12,5 przy

Tabela 48
Zmiany twardosci roznych gatunkéw drewna w réinych okresach
dzialania grzybdéw

Twardos¢ w %
Gatunek drewna p— okres dzialania grzybéw w miesigcach

| T | 2 | s | & | s | s
Sosna-biel 100 [ 846 | 597 | 396 | 377 | 230 | 126
Sosna-twardziel 100 ‘ 89,0 66,6 54,2 45,1 40,5 32,4
Swierk 100 | 553 47,3 33,5 27,3 22,1 9,3
Buk 100 | 81,0 60,6 27,1 174 17,6 15.7
Dab 100 98,3 94,0 947 | 1759 74,3 69,2

prawdopodobienstwie 0,99 i 9,6 przy prawdopodobienstwie 0,95. Na pod-
stawie przeprowadzonych poréwnan mozna stwierdzié, ze twardosé ob-
nizala si¢ niejednakowo w poszczegblnych gatunkach drewna. Roéznice
w réznych okresach badawczych sg dosé nieréwnomierne i na ogét nie-
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istotne. We wszystkich okresach badawczych istotnie rézni sie tylko
twardos¢ debu od twardosci pozostalych gatunkéw drewna oraz twardoéé
drewna sosny-twardzieli od twardo$ci drewna sosny-bielu, buka i §wier-
ka — w koncowych okresach. Na uwage zastuguje fakt, ze twardosé
drewna buka w pierwszym miesigcu zagrzybienia obnizyla sie znacznie
i rozni sie istotnie od twardosci drewna innych gatunkéw. Po 6 miesia-
cach zagrzybienia zmiany w twardosci drewna réznych gatunkéw przed-
stawajg sie nastepujgco: najbardziej obnizyla sie twardo§é w drewnie
swierka, buka i sosny-bielu (w jednakowym stopniu), nieco mniej w dre-
wnie sosny-twardzieli, a najmniej — debu. _

Zbadano zaleznos¢ pomiedzy spadkiem twardoéci a ciezarem wilasdci-
wym drewna. Miedzy tymi cechami zachodzila zaleznosé prostoliniowa
(rys. 29 i 30) wyrazajaca sie przy zagrzybieniu drewna przez M. lacry-
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Rys. 29, Proste regresji twardosei i eie- Rys. 30. Proste regresji twardosei i cie-
zaru wiasciwego drewna zagrzybionego zaru wlaSciwego drewna zagrzybionego
przez Merulius lacrymans (Wulf) Fr.: przez Coniophora cerebella Pers.: 1 —
1 — sosna-biel, 2 — sosna-twardziel, sosna~biel, 2 — sosna-twardziel, 3 —
3 — §wierk, 4 — buk, 5 — dagb §wierk, 4 — buk, 5 — dab

mans nastepujacymi réwnaniami (w nawiasach podane sg wspolczyn-
niki korelacji):
dla drewna sosny-bielu (r = 0,98)
Ty, = 1880 y, — 515,
dla drewna swierka (r = 0,92)
T;,, = 1020 y, — 200,
dla drewna sosny-twardzieli (r = 0,82)
T;,, = 2480 y, — 943,
dla drewna buka (r = 0,88)
Ty, = 1990 y, — 760,
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dla drewna debu (r = 0,92)

Ty, = 7240 y, — 4137,

Przy zagrzybieniu drewna przez C. cerebella réwnania mialy postaé:

dla drewna sosny-bielu (r = 0,94)

T;,, = 2380 y, — 765,
dla drewna sosny-twardzieli (r = 0,96)

Ty, = 3690 y, — 1522,
dla drewna Swierka (r = 0,93)

Ty, = 1570 y, — 396,
dladrewna buka (r = 0,87)

T;,, = 3050 y,— 1839,
dla drewna debu (r—1)

Ty, = 3070 y, — 1396.

Poréwnanie obliczonych wspélezynnikéw korelacji z tablicami Fishera
potwierdzilo istotno$¢ rozpatrywanych zaleznosci.

WYNIKI I WNIOSKI

Ostateczne wyniki (po 6 miesigcach) podano w zbiorczej tabeli (tab.
49). Zawiera ona $rednie wyniki wyrazone w % wlasnoéci drewna zdro-
wego. Wyniki dla poszczegblnych okreséw mozna znalezé w tabelach
szezegotowych.

Uzyskane wyniki daja podstawe do wyciagniecia nastepujacych wnio-
skow.

1. Ciezar drewna obnizal sie na ogél proporcjonalnie do czasu dziata-
nia grzybéw, przy czym M. lacrymans dzialal nieznacznie stabiej niz C.
cerebella. Najwieksze straty ciezaru powstaly w drewnie $wierka, nieco
mniejsze kolejno w drewnie sosny-bielu, buka, sosny-twardzieli, bardzo
mate w drewnie debu.

2. Zmniejszenie sig objetosci drewna ujawnialo sie w miare jego prze-
sychania. Na' mniejszych prébkach obserwowano ogélne zmmiejszenie
objetosci. Na wiekszych probkach zmniejszanie objetodci rozkladalo sie
na liczne, wigksze lub mniejsze spekania i szczeliny. C. cerebella WYywWao-
tal nieco wiekszy spadek objetosci prébek niz M. lacrymans. Zjawisko to
stwierdzono nawet wowczas, kiedy straty ciezaru przy dzialaniu obu
grzybéw byly prawie jednakowe. Kolejno§é gatunkéw pod wzgledem
wielkosci zmian objetosci byla podobna jak przy zmianach ciezaru rzeczy-
wistego.

3. Cigzar wlasciwy drewna ulegal obnizeniu na ogél proporcjonalnie
do okresu dzialania grzybéw. Nie stwierdzono istotnych réznic w dzia-
taniu obu grzybéw. Wielkosé réznic byla na ogét niezalezna od dlugosei
okresu zagrzybienia.
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Tabela 49
Wlasnosei drewna po 6 miesigeach dzialania grzybow
(w % wartoiei drewna zdrowego)
_____ - | - M, wacrymans ) C. cerebella
sosna- sosna-
Lp. Oznaczenie | . .
P ‘ ' SOSNa- | twar- |swierk buk dab sog.na twar- |swierk| buk dab
biel | gziel biel | qziel
» \ ' ¥ ) !
1 | Ciezar ‘ 46,6 743 42,4 50,3 [ 930 38,3 | 73,3 ‘ 355 | 46,4, 91,0
Objetode | 68,5 88,4 84.2 84,4| 976 a64 83,3 50,6 68,1 97,1
3 | Ciezar T
1
wiasciwy | 678! 857 49,2 594 945 67,8| 86,5 68,9| 63,6 938

4 | Nasigkliwo$¢ 3303 1360 (3332 (2665 (1063 (3810 175,2 3397 |2652 |1020
5 | Higrosko-

pijnogé 742 79,7| 79,5 845| 90,9| 653| 826 671 61.9] 931
6 | Wytrzymatosé '
na sciskanie 8,5 29,7 6,1 18,5 78,4 7,0 17,1 4.7 15,1 79,3

T | Wytrzymatogé
na zginanie
statyczne 06| 151 0,9 0 68,7 0 10,0 0 0 531
8 | Wytrzymatosé
na zginanie

dynamiczne 72| 48,9 0 0 56,1 0 2002, 0 | O 60,9

9 | Udarnosé 1,1| 15,8 0 0 59,3 0 26 0 0 44,4

10 | Twardosé 15,1| 333| 11.1]| 183| 64,6] 114 30,7] 74| 11,6| 78,3

Uwagi: 1. Zginanie statyczne — drewno &wierka i buka przy zagrzybieniu przez

C. cerebella osigga 0% po 5 miesigcach.

2. Zginanje dynamiczne — drewno sosny-bielu osiaga 0% po 5 miesiacach,
$wierka po 3 miesigcach, buka po 2 miesigcach.

3. Udarnosé — drewno sosny-bielu osigga 0% po 5 miesigcach, $wierka po

"4 miesigeach, buka po 2 miesigcach.

4. W poczatkowym okresie dzialania grzybéw nasigkliwoéé drewna
ulegala pewnemu obnizeniu. W péiniejszym okresie, prawdopodobnie
z chwilg rozpoczecia rozkladu Scianek komérkowych, nasigkliwo$é za-
czeta wzrastaé osiggajgc najwyiszy poziom w drewnie $wierka, a nastep-
nie kolejno w drewnie sosny-bielu, buka, sosny-twardzieli i debu. Drew-
no porazone przez grzyb C. cerebella mialo nieznacznie wieksza nasigk-
liwos¢ niz drewno' zagrzybione przez M. lacrymans. Nasigkliwo$é drewna
porazonego przez grzyby byla wiec uzalezniona od stopnia jego rozkladu.

5. Higroskopijnoé¢ zagrzybionego drewna ulegata obnizaniu w miare
jego rozkladu. Przypuszcza sie, ze o zmnmiejszaniu higroskopijnodei de-
cyduje ilos¢ rozitozonej w drewnie celulozy wykazujacej wiekszg higro-
skopijnoé¢ niz lignina, ktérej ilosé przy dzialaniu badanych grzybow pra-
wie nie ulega zmniejszeniu. Na]W1kazy s'padek h1groskop1]nosm zaob-
serwowano w drewnie buka, . sosny-bielu, $wierka i sosny-twardzieli,
znacznie mniejszy w drewnie debu. Dzialanie C. cerebella wywolalo nie-

oo wicekszy spadek higroskopijnosci niz dzialanie M. lacrymans.
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6. Sposrod badanych wlasnoéci mechanicznych najwiekszemu obnize-
niu uleglta w drewnie wszystkich gatunkéw udarnosé, a nastepnie w ko-
lejnosci: wytrzymalos¢é na zginanie dynamiczne, zginanie statyczne, $ci-
skanie i twardosé. Spadek wytrzymalosci na &ciskanie nastepowal na
0g6t réwnomiernie przez wszystkie okresy badawcze i miat przebicg zbli-
zony do prostoliniowego. Mniej regularnie przebiegal spadek twardogeci
wszystkich gatunkéw drewna oraz w mniejszym stopniu spadek wytrzy-
matodci na zginanie statyczne, zginanie dynamiczne i udarnodé drewna
sosny-twardzieli i debu. Wykresy mialy tu niekiedy zalamania, w 0go6l-
nym zarysie byly jednak zblizone do linii prostej. Zmiany wytrzymato-
sci na zginanie statyczne i dynamiczne oraz udarnoéé drewna sosny-bielu,
$wierka i buka odznaczaly sie linia zblizong do paraboli. Spadek tych
wiasnosci zachodzil wiec nieréwnomiernie przez wszystkie okresy. W po-
czagtkowych miesigcach byt on bardzo duzy i dochodzil niekiedy do 90%
(np. udarnosé) juz po pierwszym miesigcu. W nastepnych okresach spa-
dek stopniowo malal, osiagajac niekiedy 100% po drugim lub trzecim
miesigcu porazenia przez grzyby.

7. Sposréd badanych gatunkéw drewna najwieksza odpornesé na zmia-
ne wytrzymaloSci wykazal dgb, na nastepnie sosna-twardziel, Zmiany
wlasno$ci mechanicznych drewna pozostalych gatunkéw byly mniej wie-
cej jednakowe.

8. Dzialanie C. cerebella mialo nicco wiekszy wplyw na wszystkie ba-
dane wiasnosci mechaniczne drewna niz dzialanie M. lacrymans z wy-
jatkiem twardosci, na ktérg dzialanie obu gatunkow grzybow bylo jed-
nakowe. Uklad ten utrzymywat sie na ogét przez caly okres badan.

9. Stwierdzono Scislg zalezno$é pomigdzy spadkiem wszystkich bada-
nych wlasnosci drewna porazonego przez grzyby a jego ciezarem wladei-
wym. Zaleinosé ta ma charakter prostoliniowy dla wytrzymaloici na
Sciskanie i twardosé drewna wszystkich gatunkéw oraz dla pozostatych
wlasnosci drewna sosny-twardzieli i debu i wyraza sie réwnaniem re-
gresji plerwszego stopnia. Jesli chodzi o wytrzymalo$é na zginanie sta-
tyczne, zginanie dynamiczne i udarnos¢ drewna wszystkich badanych ga-
tunkow z wyjatkiem sosny-twardzieli i debu, ta zaleznogé jest paraho-
liczna i wyraza sig' réwnaniem regresji drugiego stopnia. Podane w ni-
niejszej pracy réwnania regresji i wykresy zaleznosci pozwalaja dla po-
szczegblnych gatunkéw grzyba i gatunku drewna obliczyé lub wyzna-
czy¢ graficznie na podstawie ciezaru wiasciwego odpowiadajgcg wytrzy-
matosé na $ciskanie, zginanie statyczne, dynamiczne, udarnosé lub twar-
dosé.

Praca doktorska wykonana w Zakladzie Patologii 1 Konserwacji Drewna
Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Praca wplynete do Komitetu Redakcyinego 9 wrzesnia 1957 .

Wyciqg z tej pracy drukowany byt w ,Holz als Roh- und Werkstoff® 1958; nr 8
i 1959; nr 11,
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BJIIMAHUE OEVICTBUA I'PUBOB MERULIUS LACRYMANS (WULF.)
FR. 1 CONIOPHORA CEREBELLA PERS. HA ®U3HUYECKHUE
U MEXAHUYECKUE CBOVICTBA HEKOTOPBHIX IIOPOJ
- JPEBECHMHEI

KpaTKoe copgepKaHHne

ITensio pabGoTel OBITO MccoefoBaHMe BIAMAHMA HelicTBuA rpubor Meru-
lius lacrymans (Wulf.) Fr. m Coniophora cerebelle Pers. Ha HeKOTOpEIe
duznyecKkue M MEXAHWYECKHMe CBOJCTBA JPEBECMHBI COCHBI, ey, Oyxa
U ayba, OpuYeM MCCIAEZOBAHMA COCHBI BEJIMCH OTHENBHO s 3aD0JIoHM
W gxpa.

[ MceleqoBAHMIT IPMMEHAJIMCE YUMCThIe KYJBTYPBI YIOMAHYTHIX IPH-
60B, HauboIee AKTHBHEIX M3 HECKOJBKMX OTEYeCTBEHHBIX (QOPM.

B Bupe muTaTenbHOM cpefnl IPYMEHANOCEH arapM30BaHHOe TMBHOE CYCJIO.

JpeBecrya mogBeprasach geicTBMio rpuboE B TedeHue 6 MecsAues
B YCJIOBMAX, NPUOJMIKEHHBIX K ONTMMANBHBIM, IPWYEM M3MEPEHMA IPOMS-
BOOMAMUCHL B ONHOMECAYHBIX OTPE3KaX BpeMeHM. IIpoM3BeNeHbl CHERYH?-
IIMe ONpeNeJIeHUA. BeCc APSBECHHEBI, 00BEM, yAESJBHBIA Bec, BJArOeMKOCTS,
TMIPOCKONMYHOCTL, CONPOTHBJIEHME CIKATHUIO, CTATHMYECKOMY  M3THOY,
JuHaMMuyeckoMy mM3ruly, yaapHoMy u3rmby, olpeziesanack TBEPAOCTE Ape-
BECHHBI. Pe3yJbTATHI IMOABEPIINMChH CTAaTHCTHMUecKoi obpabGoTke mpi mo-
MOLIM CTATMCTMHECKOro aHaau3a. IIpoBegeribie MCCaeAOBaHMS NAIOT OCHO-
BaHME CAEJATH CJAEeAYIOe BBIBOADI,

1. Bec pgpeBecMHLI B OOIeM IIOHMIKAJICA IIPOIIOPIMOHAJABHO BpEMEHM
nericrBusa rpmubos, mpmyem M. lacrymans meicTBOBaJ He3HAYMTENBHO CJa-
bee, uem C. cerebella. Camele Gomblliue IIOTepM Beca MIPOM3OLIINM B Jpe-
BeCHMHE €JM, HEMHOTO MEHLIIe — COOTBETCTBEHHO: B ZpPEBECHHE COCHbI-
3abosonn, OyKa, COCHBI-AApPA; OYEHL MaJjkle IIOTepH B JipeBecuHe Ayba.

2. YMmeHpmenue obbemMa ApeBeCHHEBI HACTYHNaJO II0 Mepe ee IIPOoChIXa-
HuAa. Ha menemmx ofpasnmax Habumropasocs ofnjee yMeHbIIeHMe obbema.
Ha Gonmmmnx — yMeHBIIeHHEe 00beMa pacnpenessaiocs Ha MeHblInie Jbo
Ooabimme TpeuHe! u meau. C. cerebella BoizpiBasl HEMHOro O0MBIIee CHI-
xenne obbema obpasmos, wem M. lacrymans. Dto aBieHue Habiromanoctn
Iaxe B TO BpeMfA, KOIJIa IOTEPM Beca MoK meiicTBMeM obomx rpuboB Oblin
TIOYTH OAMHAKOBLIMM. IIOpAZOK PACIIOJIOKEHMA IIOPON B OTHONIEHMM IIO-
Teps 00bema ObLT MOJOBHLBIN, KaK IPY M3MEHEHMAX AEeMCTBUTEJLHOIO Beca.

3. YmenpHBNT Bec ApPeBeCHHEBI ITOHM3KAJICA B OOIleM IIPOIIOPIIMOHAJIBLHO
NMepMony AelicTBua TpMOOB. B meiictBum obomx TIpubOB He yCTAaHOBJRIIA
CyLUeCTBeHHAs pas3uuiia. BeawumHa 9T0# pasHunb! O6pura B obilem Hesa-
BUCHMMA OT HPOAOJIKMTEJIBHOCTH MEpHoAa HeilcTBMA IpubOB.

4. B HauasnpHOM NOEPHOAE HEeMcTBMA TIPMOOB BIATOEMKOCTH IpPEBECHHBL
nozBeprajyiack HEKOTOPOMY CHMIKEHMIO. B CJemyIoupii Iepuox, BePOSATHO
COOTBETCTBEHHO K HauaJy pasJloXeHMA KJEeTOYHBIX CTEHOK, BJIAT0OeMKOCTH
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HaYajla yBeJIWYMBATHECH, NOCTMIAA CaMOILO BBLICOKOTO YPOBHA B IPEBECKHC
eny, a 3aTeM II00YepefHO: B ApeBecuHe cocHbI-3a0omoHyu, GyKa, COCHBI-
Anpa u nyba. JpesecmHa, 3apaxennas rpubom C. cerebella mmena nezHa-
YUTENEHO DOJBINYI0 BJIATOEMKOCTE, €M APEEECHHA IIOBPEIKAEHHAS T[pPH-
bom M. lacrymans, IToBMAMMOMY BJAroeMKOCTh IPEBECHMHBI T10PaXKeHHOM
rpubamy He 3aBUCHT OT CTEIICHM DA3JIOMKEHMH IPEBECHHLI.

9. I'MrpOCKONMYHOCTE JpPEBECHMHBI 3apPaskeHHOoM rpubaMu MOHMIKAIACH
T0 Mepe ee paznoxenwus, IlpenmosaraeTcd, 4TO 06 YMEHBIIEHWM TULPO-
CKONMMYHOCTH PelllaeT KOJMYeCTBO pPa3jarallleiica B IOpeBecHHE IeJIIIo-
J03bl, uMeroliel Gosee BEBICOKYH I'MIPOCKONMYHOCTB, YE€M JIMTHMH, KOTO-
POTO KOJMYECTEO IIOZ NeliCTBHMEM MCCJIeLyeMbBIX rpubOB IOYTM HE YMeHb-
uragocs. Camoe Oonbmioe yBeJauMyeHMEe TIMIPOCKOIMYHOCTH HaGIIOIAIOCH
E gapeBecuHe OyKa, CcOCHBI-3a00JI0HM, €M M COCHBI-AfIpd; 3HAYMTENBIHO
MeHbIIee B pApeBecure ayba. [eiicteue C. cerebella BbISRAJIO HEMHOTO
Bosbiree CHMKEHME TMIPOCKOMMYHOCTH, YeM peiictsue M. lacrymans.

6. JIz mcenmenyeMBIXx MeXaHMYECKMX CBOMCTB CaMOMy GOJIBIIIOMY CHM-
JKEHUIO IIOABEPTIOCE B APEeBECHMHE BCEX IIOPOX COIPOTUBIEHME VAAPHOMY
u3rnby, 3aTeM II0- OYepeny: COIIPOTHMBIICHME NMHAMMYECKOMY M3TMBy, CTa -
THYECKOMY M3TM0y, CKMMaHMIO M, HAKOHEI], TBepHocTh. CHUIKEHME COIIPO-
TMBJIEHMA CKATHI0O HacTylajsio B ofleM paBHOMEPHO B Te4YeHME BCEX
KCCNeAYEMBIX MEPHMOZOE M MMeJ0 XO0f NPMOMVMKEeHHBIN K IIPAMOJIMHEH-
Homy. MeHee paBHOMEPHO NPOXOAMIO CHMIKEHME TBEPHOCTH BCEX IOPOA
IPEBECHHEBI, a TaK:Ke B MCHBLIEH CTEHeHM CHMIKEHME COIIPOTMBJIEHMS CTa-
THYecKOMY 113ruby, mumHaMmdecKoMy u3ruby m ymapHoMy maruby gpese-
CHMHEI cocHBI-gApa M ay6a. I'padmr mHOrma MMeN M3JOMLI, OOHAKO B 00-
mem mpnbimkancs K TNpAMOM JuHMKM. VISMeHeHus ke CONPOTHUBISHMA
CTaTMIECKOMY M JLHAMMYEcKoMy M3ruby a Takmke yIOapHOMY Maruby npe-
BeCMHBI cOcHBI-3aboJioHy, en 1 OykKa ONpeNeaanmch JIMHMeN mnpubim-
JKeHHO K mapabosie. O4eBMIHO, CHMIKEHME 3TMX CBOMCTE IIPOMCXOIMIO
HEPaBHOMEDHO B Te4YeHiHe BCeX IIePMOAOB. B HaYaJbHBIX MecAllaX OHO
Oe110 OweHn Gosemroe 1 MHOrza pocrurano 90% (Hampumep, COmpOTUBIEHME
yaapHoMy n3ruby) yze moclie IIepBOro MecdAuna. B caegyoimmx mepuomax
CHIMIKEHIEe IIOCTeNeHHO yMeHBIIasiock, Aocturas mHorga 100% cmyers psa-
TPM MecHIla IOCJ]e IIOpPazkeHMsa rpmubaMmu.

7. Uz ﬁccnenyeMblx nOpoj, APEBEeCHMHEI HalbOJBIIYIO CTOMKOCTE B W3-
MEHEHN MeXaHMYeCKMX CBOMCTB NPOABMJ AyD, 3aTeM CcocHa-anpo. Mzame-
HEHMA MEXaHMIECKMX CBOMCTB OpeBeCHMHBI OCTAJBHBIX IIopox Obram Gosee-
MeHee OIMHAKOBEI,

8. HertcrBue C. cerebella ckaspiBaiocs Ha BceX MccJdefyeMbIX MeXaHM-
YECKMX CBOMCTBaX [ApPcBEeCHMHBI HECKOJBKO CHMJILHeE, dyeMm meitctBue M. la-
crymans, 3a MCKJOYEHMEeM TEEPAOCTM, Ha KOTOPYIo ZeiicTBue obouMx Ipr-
60B OBIIO OAVMHAKOBO. 3TH OTHOIIEHMA COXPaHAMMCh B obieM B TegeHue
BCETO IIepHoAa MCCJIeLOBaHMIA.

9. YecraHoBJNeHA TecHAd 3aBMCUMMOCTE MEXKAY CHMIKEHMEM BCEX MCCJIe-
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AYEMBIX CEOWMCTB APEBECHMHBI TIOPasKeHHOH rpubamu u ee YOENBHEIM Be-
COM. DTa 3aBMCHMOCTL MMEeT IPAMOJMHEHHbIT XapakKTep B OTHOLICHNMI
COTPOTMBIICHUA CXKATUIO ¥ OTHOCHTENBHC TBEPHOCTH APEBEeCUHBL BCEX
II0POA, a B OTHOLIEHMM OCTAJLHBIX CBOMCTB JpEBECHHBI COCHEI-IDHAA ¥ IIy-
ba BrIpaxkaerca ypasHeHmem perpeccry nepsoit crenenn. OTHOCHTENLHO
COIIPOTUBJIEHMA CTATUHYECKOMY M3rmby, AMHaMuecKoMy wusruby m ymap-
HOMY w30y OpPEBECHHEBI BCeX HCCJIeyEeMBIX IIOPOM, 32 MCKJIOYEHMEM CO-
CHBI-ANpa ¥ AyDa, — 3aBUCHMOCTE ABIFETCH napabosmrdeckoii M BeIpa-
KAETCA yPaBHEHMEM IIPOTPECCHMM BTOPOH CTEmeHM. IIpusenennrie B Ha-
crodinelf pabore ypaBHeHMA Hporpeccuu u TpadMKM 3aBUCUMOCTH IAKOT
BO3MOKHOCTE B pPaMKaX OTHENBHEIX BUIOB TPUGOB i TIOPOJ, ApPeBeCHHBI
BBIMUCIINTE JMG0  ONpefeuTh Tpachuuecky Ha OCHOBAHMM YIOeJIBHOTO
BECA COOTBETCTBYIOLIEE CONPOTHMBIEHME CIKATHIO, CTATHYECKOMY M3THOY,
ANEAMITIECKOMY 13THOy, yAapHoMmy wusruby, mmGo TBEPLOCTE.

THE EFFECT OF FUNGI MERULIUS LACRYMANS (WULF.) FR. AND
CONIOPHORA CEREBELLA PERS. ON PHYSICAL AND MECHANI-
CAL PROPERTIES OF CERTAIN WOOD SPECIES

Summary

The study was aimed at investigating the influence of the fungi Me-
rulius lacrymans (Wulf.) Fr. and Conicphora cerebella Prs. upon certain
physical and mechanical properties of the following wood species, viz.,
pine, spruce beech and oak; for pine the effects were separately investi-
gated for sap-and-heardwood.

Pure cultures of these fungi were selected for investigation purposes
as being most active among several indigeneous grafts. The agar-mash
culture medium was used as foundation for their development.

The wood under investigation was subject to fungi action during six
months under conditions very near to optimal; measurements were per-
formed at one month intervals. The ascertained properties of wood
were, viz., weight, volume, specific gravity, hygroscopicity, compressive
strength, static bending, dynamic (impact) bending, shiock resistance and
hardness. Investigation results were presented statistically with the
variations analysis method, and have led to the following conclusions.

1. Decrease in weight was in proportion to the length of time of
the action of fungi. M. lacrymans acted slightly less strongly than C. ce-
rebella. Most substantial weight losses occured in spruce wood, lesser
were observed in diminishing order for: pine sapwood, beech, pine hard-
wood and very slight ones for oak.

2. Decrease in volume of wood was found to keep in step with its
drying. For small samples a general reduction of volume was obser-
ved. For larger ones volume reductions were disclosed by numerous
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larger or smaller splits and shakes. C. cerebella caused a greater reduc-
tion of sample volume than M. lacrymans. The phenomenon was obser-
ved even then when losses on weight occasioned by actionof either fungi
were almost equal. In respect to the magnitude of losses on volume
wood species ranged in alike order to that stated for reduction of weight.

3. Specific weight generally decreased in proportion with the length
of time the fungi action., The magnitude of variations was in general
independent of the duration of infection.

4, At the initial period of fungi action hygroscopicity of wood was
somewhat reduced. At later period when lamellae decomposition had
begun wood hygroscopicity became increased attained the peak level
for spruce wood and in diminishing order for the following species,
viz., pine sapwood, beech, pine hardwood and oak. Wood infected with
C. cerebella was found slightly more hygroscopic than that attacked by
M. lacrymans. Thus hygroscopicity of fungi infected wood was condi-
tioned by its decomposition rate.

5. Hygroscopicity of fungi infected wood fell with the progress of its
decomposition. Presumably the fall in hygroscopicity of wood is con-
ditioned by the extent of cellulose decomposition its hygroscopicity
exceeding that of lignin, the quantity of which was not subject to any
reduction throughout the period of action of fungi under investigation.
The most marked decrease in hygroscopicity was observed for beech,
pine sapwood, spruce, then for pine heartwood, least for oak. Under the
action of C. cerebella the fall of hygroscopicity was somewhat more pro-
nounced than that under M. lacrymans.

6. Out of all mechanical properties under investigation in respect to
all the weod species, shock resistance was subject to the greatest falls,
the other properties following in diminishing order, viz.,, dynamic
(impact) bending, static bending, compressive strength and hardness.
The fall in compressive strength was uniform throughout all inves-
tigated periods and ist course could be represented by a more or
less straight line. Much less regular was the decrease in hardness for all
wood species and in a lesser degree the fall in strength to static bending,
dynamic (impact) bending and shock resistance of pine heartwood and
oak. Respective graphical representation showed some deviations but
the general outline was more or less near to the straight line. Variations
in strength to static bending, dynamic (impact) bending and also shock
resistance of pine sapwood had a parabolic graphical expression. The
decrease of these properties occurred irregularly throughout all the
periods of performed investigations. In the opening month the decrease
was very marked and could attain sometimes as much as 90% (e. g.
shock resistance). In consequent periods the rate of fall diminished
gradually, reaching sometimes 100% only after the second and third
month of fungi action. :
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7. Out of all investigated wood species most resistant to variations of
strength were — oak, next to it pine heartwood. Variations of mechanical
properties disclosed by the rest of species of wood were more Or less
similar to one another.

8. The action of C. cerebella affected slightly more the investigated
properties of wood than that of M. lacrymans with the exception of
hardness affected in the same degree by action of either fungi. This
situation persisted throughout the investigation period.

9. A close relationship was disclosed between the fall of all properties
of infected wood under investigation and its specific gravity. This rela-
tionship was straightforward for compressive strength and hardness
with respect to all species, for the rest of properties it was expressed by
a regression equation of the first degree. In so far as strength to dynamic
(impact) bending, static bending, shock resistance of all investigated
species is concerned, with the exception of pine heartwood and oak, the
parabolic relationship is expressed by regression equation of the second
degree. Equations of regression and graphical representations of rela-
tionships included in the paper provide means for calculations ana
plotting with respect to particular fungi and wood species — the corre-
gponding strength values to compression, statical and dynamic (impact}
bending, shock resistance of hardness on the basis of specific gravity
values.
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