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Synopis. The author has discussed six different types of feeding
tunnels of miocene insects in wood of Juniperoxylon pachyderma Kriusel
taken from the lignite at the brown cgal mine at Konin.

Przed paru laty od prof. dr. F. Krzysika otrzymalam do zbadania
kilka kawalkow lignitéw dlugosci od 25 do 130 cm (zebranych przez mgr
T. Giecewicza z pokladéw wegla brunatnego odkrywiki Gostawice), na
ktorych wyrazne sg $lady zerowania owadéw. Wiek pokladéw, z ktorych
wybrano omawiane lignity oceniany jest na ok. 20 milionéw lat. Powsta-
nie ich mialo wigc miejsce w okresie miocenu, kiedy formowaly sie dzi§
eksploatowane zasoby wegla brunatnego.

Gatunek drewna, na ktérym stwierdzono zerowiska, zostal oznaczony
przez doc. dr Zofie Zalewsks. Okazalo sie, ze jest to lignit dotychezas nie
wykazywany z Konina, nalezgcy do gatunku Juniperoxylon pachyderma
Kréusel (rys. 1, 2, 3). Lignity zblizone do wyzej wymienionego, nalezace
do gatunku Juniperoxylon silesiaca (Prill) Kriusel i nie oznaczony blizej
Juniperoxylon sp., byly znajdywane w bliskim sasiedztwie Konina, a mia-
nowicie w Dobrzyniu nad Wisla, w warstwach goérnego miocenu (5).

Wykaz lignitéw z miocenskich drzew iglastych zestawiony na podsta-
wie prac Grabowskiej (3), Kownasa (5), Lancuckiej-Srodoniowej (7), Ra-
nieckiej-Bobrowskiej (8), Zalewskiej (10, 11, 12), przedstawia sie naste-
pujaco: =

a) z pokladéw Konina: Cupressinoxylon sp. cf. Chamaecyparis (3),
Glyptostrobus europaeus Heer (8), Piceoxylon pseudotsugae Goth. (3),
Taxodium taxodii Goth. (3);

b) z innych obszaréw pélnocnej Polski: Cupressmoa:ylon sp. cf. Cha-
maecyparis — Dobrzyn n. Wislg (5), Glyptostrobus europaeus Heer. —
Rypin (7), Chodziez (11), Juniperoxylon silesiaca (Prill) Kriusel — Do-
brzyh n. Wisltg (5), Juniperoxylon sp. — Dobrzyn n. Wistg (5), Sequoia
Couttsiae Heer. — obszary nad Baltykiem (11), Sequoia Langsdorfii
Heer. — Dobrzyn n. Wistg (5), Rypin (7), Sciadopitys tertiaria Menzel —



108 KRYSTYNA MADZIARA-BORUSIEWICZ

Rys. 1. Drewno Juniperoxylon pachyderma Kriusel z pokladéw wegla brunatnego
w Koninie — przekréj poprzeczny (fot. Z. Zalewska)

Rys. 2. Drewno Juniperus pachyderma Kriausel — przekrdj styczny (fot. Z. Zalewska)

\
r
’ Rys. 3. Drewno Juniperoxylon pachyderma Kridusel — przekrdj promieniowy
(fot. Z. Zalewska) .
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pospolity skladnik laséw od goérnego oligocenu po pliocen (12), Tarodio-
zylon taxodii Goth, — Chodziez (11), Thuja occidentalis L. succinea
Goepp. et Menge — obszary nad Baltykiem, nalezy do_najpospolitszych
inkluzji w bursztynie (11), Widdringtonia helvetica Heer — Koronowo (11).

Zerowiska owadéw w lignitach Juniperoxylon pachyderma przedsta-
wiajg szes¢ typéw zerowania. Prawdopodobnie odpowiadajg one szesciu
réznym gatunkom owadéw w owym czasie zasiedlajagcych drewno drzewa
zblizonego do dzisiejszego jalowca. Ze wspomnianych szesciu typow ze-
rowania jedynie trzy mozna do$é latwo zidentyfikowaé (rys. 4—7
i 10—11).

Najlatwiej okresli¢ charakterystyczne zerowisko z rys. 5—7, gdzie
chodnik larwalny ma silnie skrecony wezowaty ksztalt. Chodnik ten jest
wypelniony mocno ubitymi trocinkami, utozonymi,,chmurkowato”. Nalezy
wiec omawiane zerowisko zaliczyé do zerowisk pozostawianych przez
larwy rodziny bo.gatkowatycli {Buprestidee), z rzedu Coleoptera. Szero-
kos¢ chodnikéw (12 mm) wskazuje na Zerowanie larwy nalezacej do ga-
tunku o duzych wymiarach ciala (dla poréwnania — najwiekszy z dzi-
siejszych $rodkowoeuropejskich bogatkowatych Chalcophora mariana L.,
rozwijajgcy sie w martwych pniach sosny wygryza chodnik ok. 8 mm
szeroko$ci). Inny charakter ma chodnik larwalny z rys. 4, chociaz i ten
zostal wygryziony przez larwe bogatkowatych. W tym przypadku larwa
miala znacznie mniejsze wymiary ciala, a o innej przynaleinosci gatun-
kowej niz omawiana uprzednio $wiadczy odmienny przebieg chodnika
o mniej ostrych skretach i inne, choé¢ réwniez ,,chmurkowate”, utozenie
trocinek.

O wystepowaniu przedstawicieli rodziny bogatkowatych z rodzaju
Chalcophora, Buprestis i Antharia w {irzeciorzedzie wspomina Hand-
lirsch (4) na podstawie okazéw fosylnych. Réwniez w Muzeum Wegla
Brunatnego w Geiseltal (NRD) znajduje sie pokazna ilos¢ kopalnych bo-
gatkowatych o mniejszych wymiarach ciala (6). Uzasadnia to przypisanie
omawianych zerowisk dzialalnosci larw Buprestidee a nie pokrewnych
Eucnemidae, czy tez wspélnych przodkéw obu wymienionych rodzin.
Przedstawione zerowiska uzupelniajg wiec dotychczasowe dane. Wska-
zujg one przy tym, ze chrzaszcze kopalne przynalezne do tej rodziny
mialy juz w owym okresie podobny sposéb zycia jak gatunki dzisiejsze.
Mimo Ze sposéb zerowania larw nie zmienit sie w ciggu tak diugiego czasu,
to jednak sposob zakladania chodnikéw larwalnych przez gatunek mio-
ceniski r6zny jest od obecnego. Chodniki w lignitach przebiegaja pomiedzy
kilku kolejnymi pierScieniami rocznymi danego drzewa, gdy dzisiejsze
srodkowoeuropejskie bogatkowate wygryzajg je miedzy korg a drewnem
lub nieregularnie w drewnie.

Zerowiska z rys. 10—12 nalezg juz do innego gatunku owada. Z du-
zym prawdopodobienstwem mozna je odnies¢ do przodka dzisiejszego
szkodnika drewna iglastego, drwalnika paskowanego (Trypodendron li-
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neatum L.) (Scolytidae, Coleoptera). Taki sam jest sposéb zakladania
chodnika macierzystego, od ktorego odchodzi kilka chodnikéw larwal-
nych, ulozonych drabinkowato. Chodniki sg puste, tj. nie wypelnione tro-
cinkami czy ekskrementami. W przypadku przedstawionym na zdjeciu,
chodniki wystepujg bardziej kontrastowo, gdyz wypelnione sg utworami
metalicznymi, ktére z powodu dlugiego okresu przelegiwania drewna
w specjalnych warunkach odtozylty sie w pustych chodnikach. Na rys. 12
précz chodnikéw widoczny jest réwniez otwoér wylotowy owada. Otwor
ten zaréwno ksztaltem, jak i wielkoscia jest takze podobny do otworu
wylotowego dzisiejszego drwalnika. Takie same otwory wylotowe mozna
ponadto zaobserwowaé na platach drewna z zerowiskiem bogatka, co
wida¢ na rys. 5 i 6.

Podobne ksztaltem i rozmiarami chodniki larwalne, jak i otwory wy-
lotowe owada podaje Goeppert z drewna Taxites Ayckii Goepp. (2) z za-
zZnaczeniem, ze ,53 one bardzo podobne do chodnikéw obecnie wyste-
pujacego szkodnika drewna iglastego Bostrychus lineatum Gyll.”.

O ile dotychczas przedstawione i oméwione zerowiska mozina bylo
oznaczy¢ z duzym prawdopodobienstwem, o tyle pozostale, przedstawione
na rys. 8, 9, 13 oraz w dolnej czesci rys. 11, nastreczaja ogromne trudnosci
wobec braku odpowiednikéw w dzisiejszej faunie szkodnikéw lesnych
strefy umiarkowanej. Byé moze, zerowiska o podobnym charakterze
mozna by spotkaé w klimacie cieplejszym, lecz Katedry Ochrony Lasu
w Polsce nie dysponujg eksponatami uszkodzen drewna ze stref tropi-
kalnych i subtropikalnych. Najciekawszym z ostatnio wymienionej grupy
zerowisk jest zerowisko przedstawione ma rys. 9. Chodniki macierzyste
przebiegajg tu wzdluz widkien drewna przez calg dlugosé kawatka lignitu,
tj. 85 cm. W nieregularnych odstepach widoczne s3 w nim nieco szersze
komory, prawdopodobnie nyze jajowe, gdyz od tych miejsc rozpoczynaja
sie chodniki larwalne. Chodniki te sg ulozone w stosunku do chodnika
macierzystego przewaznie pod katem 60° i sg bardzo krétkie, gdyz osig-
gajg zaledwie 2 cm dlugosci. Wydaje sie, ze chodniki na rys. 13 przed-
stawiaja takie samo Zerowisko, z tym ze chodniki larwalne sg tutaj nieco
dluzsze, wskutek czego zmienia sie ich ogdlny wyglad. '

Zerowisko przedstawione na rys. 8 jest réwniez trudne do zidentyfi-
kowania, gdyz brak jakich§ bardziej charakterystycznych cech umozli--
wiajaeych okreslenie Zerujgcego gatunku. Najogélniej mozna by sie do-
patrywaé podobienstwa z zerowiskiem jednego z dzi§ wystepujacych
szkodnikéw drewna z rodziny drwionkowatych (Lymexylonidae, Co-
leoptera).

Wszystkie kawalki lignitéw, na ktérych znajdujg sie opisywane zero-
wiska, ‘pochodzg prawdopodobnie z jednego drzewa. Nagromadzenie sig
kilku typ6éw zerowania na jednym drzewie moina wytlumaczyé¢ sukcesjg
poszczegllnych gatunkéw owadow, z ktorych kazdy mial okreslone wy-
magania ekologiczne, analogicznie zresztg jak to ma miejsce i dzisiaj.

-
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Rys. 4. Zerowisko larwy bogatkowatych (Buprestidae) (fot. S. Kinelski)

Rys. 5. Zerowisko larwy bogatkowatych (Buprestidae). Widoczne réwniez otwory
wylotowe owada zblizonego do Trypodendron lineatum L. (fot. S. Kinelski)

Rys. 6. Fragment chodnikéw larwalnych larwy hogatkowatych (Buprestidae)
(fot. S. Batut)
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5 Rys. 7. Chmurkowate ulozenie trocinek w chodnikach larwy bogatkowatych
1 (Buprestidae). (Znacznie powiekszone — fot. S. Batut)

Rys. 8. Zerowisko larwy nieznanego gatunku owada, nieco podobne do zerowiska
dzisiejszych Lymexylonidae (fot. S. Kinelski)

Rys. 9. Zerowisko larwy nieznanego gatunku owada (fot. S. Kinelski)
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W fazie pierwszej, wskutek niekorzystnych zmian zaistnialtych w srodo-
wisku, drzewo zostalo na tyle oslabione, ze stalo sie obiektem podatnym
na atak bogatkowatych. Nastepnie obumierajagce drzewo opanowaly ga-
tunki owadéw, ktére do swego rozwoju wymagaja drzew o niewielkiej
iloéci kragzgcych sokow. W koncu drzewo juz martwe, lecz zachowujgce
jeszeze pewien stopien wilgotnosdei, opanowat gatunek podobny do dzis
wystepujacego drwalnika paskowanego. By¢ moze, drzewo przed zasie-
dleniem go przez drwalnika zostalo ztamane. Moglyby o tym swiadczyé¢
bardzo krétkie chodniki larwalne nieznanego gatunku owada, przedsta-
wione na rys. 9 i oméwione wyzej. Gatunek ten prawdopodobnie nalezal
do grupy owadéw atakujgcych drzewo jeszcze zywe, choé znacznie osta-
bione. Gwaltowna i calkowita zmiana warunkéw zyciowych, ktéra nie-
watpliwie wystgpila skutkiem zlamania drzewa, uniewozliwila dalszy
rozw6j tych larw, doprowadzajace je do $mierci, co whasnie zaznaczylo sie
w skréconym przebiegu chodnikéw larwalnych.

Opiséw zerowisk trzeciorzedowych, a zwlaszcza z okresu miocenu, jest
niestety w literaturze $wiatowej bardzo niewiele, dlatego tez, jak i wobec
braku odpowiednich materialéw poréwnawczych, tak trudno dokonaé
oznaczen sprawcéw tych uszkodzen. Oproécz poprzednio juz cytowanych
- prac Handlirscha i Goepperta krotka wzmidnka na ten temat pochodzi
z 1930 r., a dotyczy zebranego prawdopodobnie w Polsce kawatka , drew-
na wieku mioceniskiego z przypuszczalnemi chodnikami chrzaszezy drze-
wozernych”, przedstawionego przez prof. A. Kozikowskiego na zebraniu
Towarzystwa Entomologicznego we Lwowie (1). Zaltowaé nalezy, ze no-
tatka ta nie zawiera zadnych bliZszych objasnief.

- W r. 1960 na jednej z wysp w poblizu pin.-zach. wybrzezy Grenlandii
kanadyjska wyprawa botaniczna znalazta kilka kawalkéw trzeciorzedo-
wego drewna iglastego, na ktérym zauwazono §lady zerowania owadéw.
W odpowiedniej publikacji oznaczono je jako zerowiska Ipidae (9).
Dr J. F. McAlpine, entomolog z Departamentu Rolnego w Ottawie poin-
formowal mnie jednak, ze wyzej wspomniane kawalki drewna nosza
§lady zerowania larw chrzaszezy z rodziny kézkowatych (Cerambycidae),
a nie kornikéw.

Jak widaé, nie sg to materialy obfite. Gdyby jednak znalezisk podob-
nych, a takze ich opiséw bylo wiecej, niewatpliwie ulatwilyby one ozna-
czanie gatunkéw owadéw zerujacych w odlegltych epokach, poznanie
przemieszezen ich zasiegéw oraz moglyby stanowié¢ material uzupeinia-
jacy do poznania biologii i ekologii obecnie u nas wystepujaeych szkodli-
wych owadéw lednych. Fakt, ze sposéb zycia niektérych przynajmniej
owadéw utrwalil sie juz wiele milionéw lat temu i nie zmienit si¢ zasad-
niczo do dzi§, moze w szczegdlnych przypadkach dopoméc w rozpozna-
waniu przyczyn zamierania drzew nawet w minionych okresach geolo-
gicznych. ' '

8 — Folia Forestalia Polonica ser, B z. 9
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Rys. 10. Zerowisko owada zblizone do zerowiska dzisiejszego szkodnika drewna
iglastego Trypodendron lineatum L. (fot. S. Kinelski)
Rys. 11. U gory: zerowisko owada podobne do zerowiska dzisiejszego Trypodendron
lineatum L., u dolu: Zer owada gatunku nieznanego (fot. S. Kinelski)

Rys. 12. Zerowisko larwy i otwér wylotowy owada zblizone do zerowiska i. otworu
wylotowego dzisiejszego gatunku Trypodendron lineatum L. (fot. S. Kinelski)

Rys. 13. Zerowisko larwy nieznanego gatunku owada (fot. S. Kinelski)
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Kpuicrvina Madzapa-Bopycesuy

CJIENEBI MUTAHWSA HACEKOMEIX B JUTHUTAX BYPOTO VIIA
B KOHMHE

KpaTgoe conepmxauue

B pabore onmcaHbl 6 PasIMIHBIX TUIIOB MECT IWUTAHUA HACEKOMBIX B JipeBecHHE
Juniperoxylon pachyderma Kriusel m30paHHOi M3 JUCHMTOBR INAXTHI OYPOTO YTis
B KonuHe, npomcxopdileir w3 wmmoreHa. Mecra OHTaumA HANOMMHAIOT NOBPEXJe-
HMA JepeBbeB BhI3BaHHEIC cOBpPeMeHHBIMM Buprestidae, Lymexylonidae mn Scolytidae.
IOBa THMIa MeCcT IMTAHMA He IOXO0¥HM Ha BCe MOBPEKAEHUSA JePEeBLEB MM KyCTap-
HUKOB BEILIBAEMEBIX B HACTOAICE EPEMH HACEKOMBIMU B Erporne.

-

Krystyna Madziara-Borusiewicz
FRASSBILDER DER INSEKTEN IN DEN BRAUNKOHLE-LIGNITEN VON KONIN

Zusammenfassung

In der Arbeit sind 6 verschiedene Typen von Frassbildern der Insekten im Holz
von Juniperoxylon pachyderma XKriusel, das aus Miozin-Ligniten der Braun-
kohlengrube von Konin herausgenommen wurde, beschrieben. Die Frassbilder sind
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den Beschiidigungen, die durch heutige Buprestidae, Lymexylonidae und Scolytidae
an Biumen verursacht werden, &hnlich, Zwei Typen von Frassbildern sind keinen
Beschidigungen, die heute an Biumen oder Striuchern in Europa durch Insekten
verursacht werden, dhnlich.

Wplynelo do Komitetu Redakeyjnego 25 VI 1969



