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Synopsis. Paper gives results of studies concerning the use of
the magnetic field for vibration damping in the whirling circular saw.
The decrease in the resultant of the vibration amplitude for circular
saw while whirling under the influence of damping by magnetic field
under idle running was for different cases included within limits of
0.0—55.8%; under working conditions the maximum decrease in- the
vibration amplitude amounted to some 12.5%.

WSTEP!

W ostatnich latach ukazalo si¢ szereg prac dotyczacych badan nad
tlumieniem drgan pit tarczowych do ciecia drewna. Dla przykladu mozna
wymienié prace G. Pahlitzscha i W. Meinsa (3, 4). Opisane w nich urza-
dzenia mechaniczne do tlumienia drgan (tarcze usztywniajgce pile, ele-
ment dociskowy itd.) okazaly sie skuteczne — jak wykazaly dalsze ba-
dania (5) — przede wszystkim przy biegu luzem i to glownie w tych
przypadkach, kiedy przy ruchu obrotowym pily wzbudzaly sie silne
drgania o wysokiej czgstosci; przy cigciu nie dawaly te urzadzenia zado-
walajacych rezultatow.

Zastosowanie pola magnetycznego do tlumienia drgan pil tarczowych
zostalo podjete przez J. Ablamowicz-Ledwonr (1). W pracy tej jednak
ograniczono sie jedynie do badan nad zastosowaniem tlumienia magne-
tycznego do zmniejszenia halasu wywolanego drganiami wirujacej pily;
same drgania, ktore sa przede wszystkim zrédlem halasu, nie byly w ogéle
badane.

Tlumienie drgan pily tarczowej powoduje nie tylko zmniejszenie
halasu, ale ma réwniez znaczenie technologiczne, jak zmniejszenie sze-
roko$ei rzazu, zmniejszenie chropowatosci obrabianej powierzehni itd.

1 Publikacja niniejsza oparta jest na materialach pracy doktorskiej, ktérej pro-
motorem byl prof. dr inz. Tadeusz Orlicz.
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I. METODYKA BADAN
1. CHARAKTERYSTYKA CZUJNIKA

Jako przetwornik drgarnn mechanicznych na drgania elektryczne sto-
sowano czujnik pojemnosciowy. Czujnik byl tak skonstruowany (rys. 1),
ze jego odleglos¢é od plaszezyzny pily mozna bylo regulowaé za pomoca

sruby mikrometrycznej z dokladnoscia do 0,01 mm. -

Rys. 1. Czujnik pojemnosciowy
do badania drgan

Podstawowym elementem czujnika byt plaski kondensator C, (rys. 2),

- ktérego okladzinami byty tarcza pity i okragla elektroda pomiarowa

srednicy 12 mm. Miedzy okladzinami tego kondensatora przylozono na-
pigcie (tzw. napigcie polaryzacji). Aby zapewni¢ duzg stabilnosé pracy
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czujnika i uniezalezni¢ ja od zaklécen elektrycznych pochodzacych z sieci,
zastosowano jako Zrédlo napiecia polaryzacji i napiecia anodowego ba-
terig ogniw suchych. Przedwzmacniacz zbudowano na bezszumowej pen-
todzie EF 76 umieszczonej w metalowej obudowie czujnika bezposrednio
przy elektrodzie pomiarowej. Zasilacz znajdowal sie w oddzielnej obu-
dowie i byl polaczony z czujnikiem 4-zylowym kablem ekranowym.
Czujnik wyskalowany byt w zakresie odleglosci od plaszezyzny pily za-
wartej w granicach 0,5—6,0 mm, tzn. w tym .zakresie znana byla jego
czulos¢ jako funkecja tej odleglosci.

Dane techniczne miernika przedstawiajg sie nastepujaco: Zasilanie
z sieci pradem o napieciu 220 V, czestotliwosci 50 Hz oraz z 3 baterii ano-
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Rys. 3. Schemat ideowy polaczenia aparatury do badania drgan i schemat
zamocowania czujnika

C — czujnik, Pm — pojemnosclowy miernik drgan, F — filtr, woltomierz lampowy lub selek-

tywny woltomierz lampowy, O. — oscylograf, Fo — fotokamera, § — stol obrabiarki. ip — wy-

stawanie pily od powierzchni stolu, I — odleglo§é punktu pomiarowego od Srodka pily, lo —
odlegloié elektrody pomiarowej czujnika od plaszezyzny pity, Su — suport

dowych o napieciu 67,5 V kazda. Czulosé przy st-qsowanej’ podczas badan
odleglosci elektrody pomiarowej od plaszezyzny pily 1, = 1,46 mm wy-
nosita 2,15 V/mm. Zakres czestosci 20 Hz — 20 kHz. Oporno$é wejsciowa

przedwzmacniacza 150 MQ. Opornosé wyjsciowa 25k, Zakres regulacji
odleglosci 20 mm. Dokladno$é pomiaru amplitudy drgan 5%.

Rys. 4. Zamocowanie czujnika na prowadnicy. Po obu stronach prowadnicy widoczne
53 elektromagnesy
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Czujnik przykrecony byl za pomocg $ruby mocujgcej pod stolem obra-
biarki do stalowej prowadnicy (rys. 3 i 4) ustawionej réwnolegle do pla-
szezyzny pily. Po ustawieniu elektrody pomiarowej w odpowiedniej od-
legtosci od plaszezyzny pity, unieruchomiono czujnik za pomocs specjal-
nej sruby blokujacej umieszczonej z boku czujnika.

Opisane rozwigzanie zamocowania czujnika pozwalalo:

— zmieniaé w kierunku pionowym odlegtosé 1 elektrody pomiarowej
od srodka pity,

— regulowa¢ odleglosé I, elektrody czujnika od plaszezyzny pily,

— ustawia¢ plaszezyzne elektrody pomiarowej réwnolegle do pta-
szczyzny pity.

2. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROMAGNESOW

W celu zbadania wplywu pola magnetycznego na wielko$é drgan wi-
rujgcej pily tarczowej i ustalenia optymalnych warunkéw tlumienia

Rys. 5. Typy elekiromagneséw stosowanych do tlumienia drgafi pit tarczowyeh:

a — typ A3, b — typ A2, ¢ — typ Al, d — typ B1











































































