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Synopsis, Modulus of elasticity during stretching, longitudinal com-
pressive strength, static bending strength, and deflexion at the moment
of destruction, as well as the resistance to transversal pressure were
examined comparatively in rods made of three osier varieties with
differentiated proportion of pith. It was found that irrespectively to va-
riety mechanieal properties of rod‘'s wall are practically uniform, while
strength properties of whole rods are the higher, the lower is the relative
dimension of pith diameter. There were derived relationship between
individual mechanical properties and this factor, and given recommenda-
tions for the comparative evaluation of strength quality of osier rods.

1. GENEZA, CEL I ZAKRES BADAN

Okreélanie mechanicznych wiasciwoséei pretéow wiklinowych stanowi
zagadnienie interesujgce ze wzgledéw praktycznych zaréwno przemyst
wikliniarski, jak producentéw wikliny przemystowej. Dotychczasowe me-
tody okreslania jako$ci wytrzymatosciowej pretow wiklinowych sg mato
dokladne i niejednokrotnie daja wyniki wrecz rozbiezne z obserwacjami
praktycznymi. Wyniki tych badan nie moga wigc stanowi¢ podstawy bez-
blednej oceny przydatnosci poszezegblnych odmian wikliny do produkceji
wyrobéw wikliniarskich. Najczesciej nie sg one réwniez miarodajne do
wnioskowania o celowosci prowadzenia upraw danej odmiany i o sku-
tecznosci stosowanych zabiegéw hodowlanych, o wplywie czynnikow gle-
bowych, klimatycznych itp.
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Ten stan rzeczy stanowil przyczyne podjecia szeregu prac naukowych
z zakresu metodyki okreslania jakosci wytrzymalosciowej pretéw wikli-
nowych (2, 3, 5, 6, 7, 8) 1. O aktualnosci omawianego zagadnienia $wiadczg
réwniez prace zagraniczne o podobnej tematyce (10, 11).

Z praktycznego punktu widzenia najbardziej istotny wskaznik jakosei
wytrzymatosciowej pretéw wiklinowych stanowi ich gietkose (ugiecie
w chwili zniszezenia przy zginaniu, czyli odpornoé$é na tzw. ,,skolankowa-
nie“) oraz odpornosé na nacisk poprzeczny, wystepujacy przy produkeji
wyrobéw wikliniarskich podezas wyplatania, a zwtaszeza przy korowaniu
pretow,

W trakcie uprzednio przeprowadzonych badan modelowych (8) stwier-
dzono, ze wyniki teoretycznej analizy wytrzymatosciowej preta wiklino-
Wego przy zginaniu i przy nacisku poprzecznym (6, 7) dajg sie potwierdzié
eksperymentalnie w przedziale odksztalcen sprezystych. Natomiast préby
niszczace, podczas ktérych naprezenia i odksztaleenia z koniecznosei muszg
wykraczaé poza przedzial sprezystosei i proporcjonalnosei, tylko czesciowo
potwierdzily przewidywania teoretyczne. Dlatego okazalo sie konieczne
przeprowadzenie metodycznych badan niszczacych nie na modelach, lecz
na pretach rzeczywistych. Cel tych badan stanowilto:

a) okreslenie liczbowych wartosei najwazniejszych stalych materialo-
wych, tj. wytrzymatosei na $ciskanie podtuzne, wytrzymalosei na zginanie,
modutu sprezystosci podtuznej oraz odpornosei na nacisk poprzeczny;

b) poréwnanie wartoéei statych materiatlowych dla wybranych od-
mian pretéw wiklinowych i stwierdzenie istotnogei réznic miedzyodmia-
nowych;

¢) stwierdzenie i okreslenie charakteru ewentualnej zaleznosci powyz-
szych wiasciwosci mechanicznych od geometrycznych wskaznikéw, zwig-
zanych z wymiarami $rednicy preta i $rednicy rdzenia.

Punkt wyjscia dla tak zaplanowanych badan stanowila hipoteza, ze
wlasciwosci mechaniczne pretéw wiklinowych moga w daleko wiekszym
stopniu zaleze¢ od wzglednego wymiaru rdzenia (tj. od wzglednej grubosci
Scianki preta) anizeli od réznic wytrzymalosei i sprezystosci materiatu tej
scianki. Wobec przynaleznosci wszystkich odmian wikliny do tego samego
rodzaju botanicznego (Salix sp.) oraz znikomego zréznicowania rozpierz-
chlonaczyniowej struktury anatomicznej drewna poszczegélnych odmian
(9) zachodzi znaczne prawdopodobienstwo, ze miedzyodmianowe réznice
stalych materiatowych scianki pretéw okazs sie nieistotne, W przypadku
potwierdzenia sie tej hipotezy nalezaloby dalsza analize zagadnienia skon-
centrowac¢ na okresleniu i doborze odpowiednich wskaznikéw geometrycz-
nych, od ktérych mozna by uzaleznié wytrzymalosciowg jakosé pretow
wiklinowych. Kompleksowa analiza i synteza statych materialowych i ge-

1 Inicjatywa podjgcia wiekszoSei tych prae jak tez i niniejszej pracy, wyszla ze
strony Zjednoczenia Produkeji Leénej »Las',



[3] Badanie mechanicznych wiasciwosdci pretéw wiklinowych 153

ometrii przekroju pretéw powinna umozliwié stwierdzenie, jakie badania
odbiorcze moglyby okre§la¢ jakosé wytrzymalosciowsg pretow wiklino-
wych w sposob mozliwie najbardziej miarodajny dla celéw praktycznych.

II. MATERIAL DOSWIADCZALNY

Do doswiadczen zostaty uzyte jednoroczne prety wiklinowe odmian:

Salixz americana (,,amerykanka®), ktére oznaczono symbolem A,

Saliz americana X Salixz hippophaefolia (,,Stammweide®), ktdére ozna-
czono symbolem S,

Saliz viminalis X Salix purpurea (,,Kaiserweide®), ktére oznaczono
symbolem K.

Wszystkie prety pochodzity ze zbioru 1964 r. Zostaly one wyhodowane
przez Doswiadczalny Zaklad Uprawy Wikliny w Bogdancu, nalezacy do
Przedsiebiorstwa Produkcji Lesnej ,,Las* w Bialymstoku i dostarczone do
badan przez Zjednoczenie Produkcji Leénej , Las“. Glebe plantacji stano-
wila ziemia czarna, wytworzona ze stabo gliniastego piasku. Poziom wody
gruntowej wynosit 70 cm.

Caly material zostal wyciety w grudniu 1964 r. i poddany gotowaniu
w wodzie o temperaturze 100°C przez 3 do 4 godzin; bezposrednio po tym
zabiegu prety okorowano recznie, a nastepnie wysuszono je w spos6b na-
turalny do stanu powietrznie suchego. Diugos¢ wszystkich pretéw wyno-
sita 1305 cm.

Odmiany ,Stammweide® i , Kaiserweide® zostaly wprowadzone do
uprawy w Bogdancu z plantacji niemieckiej w Graupa (NRD).

Do badania zréznicowania Srednicy preta i §rednicy rdzenia na dlugosci
preta zastosowano prety Salix viminalis X Salix purpurea, tego samego
pochudzenia i zbioru.

III. METODYKA I PRZEBIEG BADAN

Przygotowanie i pomiar prébek. Przed uzyciem do ba-
dan prety sktadowano przez 3 miesiace w laboratorium przy temperaturze
powietrza 18 £2°C i jego wilgotno$ci wzglednej 65+ 15%. Skladowanie to
miato na celu doprowadzenie calosci materialu do jednakowej wilgotnosci,!
aby w ten sposéb wyeliminowaé uboczny wplyw roznic wilgotnosci pretow
na wyniki poréwnawczego badania ich wlasciwosci mechanicznych. Cel
ten zostal osiggniety, gdyz roznice wilgotnosci poszczegélnych pretéw
w ramach odmiany nie przekraczaly 0,6%, a réznice sredniej wilgotnosci
pretéw miedzy odmianami — 1Y% wilgotnosci. Roznice te okreslono
w trakcie badan wstepnych.”

1 W calej pracy przez wilgotno§é materialu rozumie sie jego wilgotno§é¢ w od-
niesieniu do ciezaru w stanie zupelnie suchym.
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Tabela 1
Waykaz symboli
Symbol Wielkosé Miano
D Srednica preta mm
d $rednica rdzenia mm
H diugosé preta cm
P sila, obcigzenie kG
P, sila niszczaca kG
w  wilgotno$é bezwzgledna preta %
1 rozpietosé zginania (rozstaw podpor) cm
5 odksztalcenie wzgledne mm/mm

Poniewaz z kazdego preta trzeba bylo wykonaé kilka probek, przezna-
czonych do badania réznych wiasciwosci mechanicznych, nalezalo wstep-
nie okreslié, jak majg byé rozmieszczone probki na dlugosci preta, aby
wplyw zmienno$ci struktury pretéw na ich diugosci byl mozliwie maly
i nie utrudnial poréwnania poszczegdlnych wlasciwosci mechanicznych
ze sobg. Za miarodajng w tym przypadku przyjeto grubos¢ scianki preta,
ktérej zréznicowanie na odcinku pobrania prébek powinno byé w konsek-
wencji mozliwie male. Aby okreélié to zréznicowanie, przeprowadzono
na 10 pretach odmiany K krzyzowy sekcyjny pomiar $rednic preta D
i $rednic rdzenia d za pomoca lupy Brinella o dokladnosci 0,05 mm.
Pomiary te wykonano w odstepach co 10 cm i obliczono érednie arytme-
tyczne wartoéei D i d dla kazdego przekroju oraz odpowiadajgce im war-
tosci grubosci $cianki 6 (wzér 1) i geometrycznego wskaznika gruboscien-
nosci 0%/D (wzér 2), ktéry zaproponowali W. Klepacki i J. Lazinski (7).
Wyniki tego badania przedstawia rys. 1.

Wobec stosunkowo najmniejszego zroznicowania grubosei Scianki
na srodkowym odecinku dlugosci preta, rozmieszcezono prébki wediug sche-
matu przedstawionego na rys. 2. W trakcie badan wstepnych ustalono,
ze diugoéé prébek do okreslania odpornosci na nacisk poprzeczny powinna
byé réwna co najwyzej dwukrotne] srednicy preta. Przy wiekszej diugosci
préobek zniszezenie ich zachodzi stopniowo, bez gwaltownego peknigeia,
co uniemozliwia dokladny pomiar sily niszczacej. Aby mozliwie zwiegkszye
wartosé tej sity, a tym samym wzgledna dokladnos$é jej pomiaru, przyjeto
dlugosé prébek réwng 2D. Taks sama dlugo$é przyjeto dla prébek do bada-
nia wytrzymatosci na $ciskanie podiuine, gdyz przy tej dlugosci wplyw
tarcia na stykajacych sie z plytami maszyny wytrzymatosciowej przekro-
jach probki staje sie juz praktycznie nieistotny, a obawa wyboczenia
probek jeszeze nie zachodzi. Aby uzyskaé mozliwie dobrg poréwnywal-
noé¢ wynikéw badania przy nacisku poprzecznym i przy Sciskaniu podiuz-
nym, prébki do tych badan rozmieszezono obok siebie. W przediuzeniu
probki do badania wytrzymalosei na Sciskanie umieszezono prébke do ba-
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Rys. 1. Zalezno$é srednicy preta D, §rednicy rdzenia d i grubogci Scianki § od odleg-
losci h od odziomka preta; wartosci Srednie z 10 pomiaréw, wykonanych na pretach
Salix viminalis x Salix purpurea o przecietnej diugosci H=130 cm
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Rys. 2. Schemat rozmieszczenia prdobek na dilugosci preta H: E, R ” fn— prébka do
okreflania modulu sprezystoSci, wytrzymaloéci na zginanie oraz strzalki ugiecia,
R, - probka do okre§lania wytrzymalo$ci na &ciskanie podluine, k — prébka
do okreélania odpornosci na nacisk poprzeczny

dania modulu sprezystosci, ktéra po tym badaniu uzyto nastepnie do okres-
lenia wytrzymalosci na zginanie oraz strzalki ugiecia w chwili
zniszeczenia,

Aby uzyska¢ mozliwie gladkie przekroje poprzeczne (czola) prébek
oraz zapewni¢ prostopadlosé tych przekrojow do podiuinej osi preta,
wykonano prébki na tokarce, odcinajac je nozem zamocowanym na Supor-
cie narzedziowym. Nieliczne prébki wykazujgce pekniecia Scianki elimi-
nowano z badan.

Wszystkie probki pochodzace z jednego preta oznaczano tym samym
numerem kolejnym, co umozliwilo poréwnanie wszystkich wilasciwosci
pojedynczego preta.

Przed wykonaniem kazdego badania mechanicznych wtasciwosci preta
mierzono lupa Brinella jego $rednice D i Srednice rdzenia d w dwu prosto-
padtych do siebie kierunkach (krzyzowo). Pomiary te przeprowadzono
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Tabela 2
Wykaz wzorow
Nr Wielkosé Wazor
wzoru
1. Grubosé scianki preta — Dz;d
2. Geometryczny wskaznik grubosciennosci fj—-, = (D;;D‘
3. Pole przekroju preta A:%Dz
4. Pole przekroju Scianki preta A= Z (D?—g?)
5. Powierzchniowy wskaZnik gruboécien- A" _ (D¥—d?
noéei A D?
6. Moment bezwladnos$ci przekroju preta J= 6—"; D#
7. Moment bezwladnoéci przekroju $cianki J=_"_(Dt—aY
preta 64
8. WskaZnik wytrzymatosei przekroju preta W=2 % = Bi D3
9. WskaZznik wytrzymalosci przekroju W 2 J _ & DAt
Scianki preta D 3 D
10. Wytrzymaloéé na zginanie preta R — b P 8t
i < & 4w " zD® ™
11. Wytrzymaloéé na zginanie $cianki ﬁreta Bt e DD
' § 4w’ " a(Di—di "
12. Wytrzymalos¢ preta na Sciskanie B - P, 4
podiuzne e~ A4 ZDz M
13. Wytrzymalosé na é&ciskanie podluine R Prl _ 4 p
Scianki preta € A aD=—g) "
s L P _ 4P
14. Modul sprezystosci podiuznej preta E—=___ =
As  aD%
15. Modul sprezystoéei podluznej $cianki e P _ 4P
preta T At a(D—de
16. Obliczeniowa strzalka ugiecia preta przy £ 3 Boe _1?_ B
zginaniu silg skupiong "T4E'J " 6D F
9 >
lub n = . _EE
4D g
17. Wskaznik odpornosci na nacisk &2

poprzeczny
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na obu czolach prébek do badania modulu sprezystodci, wytrzymatosci
na zginanie i strzatki ugiecia. Za wartosci miarodajne przyjeto do obliczeh
$rednie arytmetyczne wynikéw pomiaru na obu czotach prébki. Natomiast
w krétkich prébkach o dlugosci 2D pomiary $rednic preta i rdzenia wyko-
nano tylko na jednym czole, gdyz pomiary wstepne wykazaly, ze rdznice
$rednic pomierzonych na dwu czolach jednej prébki mieszezg sie w gra-
nicach bledu pomiarowego. Pomiary s$rednic wykonano z dokladnoscia
10,05 mm, a wartosci Srednich arytmetycznych zaokraglono do 0,1 mm.
Aby w suchym precie uwydatnié granice rdzenia i $cianki preta, lekko
zwilzano wodg powierzchnie czota przed dokonaniem pomiaru,

Badanie modutu sprezystos$ci podiuznej. Do badania
pobrano po 25 prébek z kazdej odmiany. Po zmierzeniu $rednic preta
i ‘rdzem'a, na probce mocowano tensometr czujnikowy o dokladnosci
0,01 mm, ktérego baza pomiarowa wynosita 100 mm. Nastepnie konce
prébki zaciskano w szczekowych uchwytach maszyny wytrzymatoéciowej,
ustawionej na zakres obcigzen 0...50 kG i obcigzano prébke do 30, 40 lub
50 kG, zaleznie od jej érednicy i grubosci $cianki tak, aby maksymalne
naprezenie rozciagajace w Sciance nie przekraczalo 400 kG/em?2 Doklad-
noé¢é pomiaru sily rozciagajacej wynosita 0,1 kG. Po osiggnieciu maksy-
malnego obcigzenia odczytywano wskazania obu czujnikéw tensometru,
po czym stopniowo odcigzano probke odczytujgc wskazania czujnikéw
co 10 kG. Ostatni odezyt wykonywano przy obcigzeniu 10 kG, ktére trak-
towano jako obcigzenie wstepne. Z roéznicy srednich wskazan obu czuj-
nikéw obliczano odksztalcenie (wydluzenie) wzgledne odpowiadajace
kazdemu z kolejnych stopni obcigzenia, a nastepnie dla kazdego stopnia
obcigzenia obliczano warto$é modutu sprezystosci preta E wzorem (14)
oraz modulu sprezystosci Scianki preta E” wzorem (15). Za warto$ci miaro-
dajne dla badanej probki przyjmowano $rednie arytmetyczne wartosei
moduiu E lub E’, obliczone z wynikéw uzyskanych dla kolejnych stopni
obeigzen tej probki. Wyniki tego badania przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Srednie wartoéci modulu spresystodci podiuznej pretéw wiklinowych
Modul sprezystosei Srednica Wilgotno$é
Odmiana . preta gcianki preta rdzenia wzl;f;(-ina
wikliny E B D d w
10® kG/em? mm %
A
8. americana 95 115 4,74 2,00 8,7
S.
S. americana x
8. hippophaefolia 88 113 5,00 2,34 8,7
K.

S. viminalis x
S. purpurea 86 113 4,52 2,22 8,9
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Oprécz tego podstawowego badania moduléw sprezystosci dodatkowo
wykonano badanie zalezno$ci moduléw sprezystosei E i E” od wilgotnosei
pretéw. Do badania tego uzyto 10 prébek odmiany Saliz americana,
ktérych wilgotnoéé wstepnie obnizono do okolo 4%, podsuszajac je w po-
wietrzu o temperaturze 40°C, a nastepnie stopniowo nawilzano je w atmo-
sferze powietrza o temperaturze 18 £ 2°C, nasyconego parg wodng. W miare
wzrostu ciezaru prébek wykonywano kolejne badania modutéw sprezys-
tosci opisang metoda. Po osiggnieciu stalego ciezaru prébki nawilzono
dodatkowo przez krétkotrwale moczenie w wodzie o temperaturze 18°C
i po 24-godzinnym sezonowaniu okreslono ich moduly sprezystosci przy
wilgotnosci w przyblizeniu réwnej stanowi nasycenia wiékien. Po tym
ostatnim badaniu probki wysuszono do stalego ciezaru w temperaturze
100+5°C i obliczono ich wilgotnoé¢é odpowiadajgca poszczegdlnym termi-
nom badania moduléw sprezysto$ci. Wyniki badania przedstawiono
graficznie na rys. 3.

Badanie wytrzymatosci na $Sciskanie podiuzne.
Do badania pobrano z kazdej odmiany po 50 prébek o dlugosci 2D. Po zmie-
rzeniu $rednic preta i rdzenia, prébke ustawiong centrycznie na plycie
naciskowej maszyny wytrzymaloéciowej obcigzano do zniszezenia i odezy-
tywano warto$é sily niszczacej P, a nastepnie obliczano wytrzymatose
preta R. wzorem (12) oraz wytrzymatosé Scianki preta R’ wzorem (13).
Badanie to wykonano przy zakresie obcigzenn 0...250 kG; dokladnosé
pomiaru sily niszczgcej wynosita 0,5 kG, a predkos$é posuwu glowicy

maszyny wytrzymatosciowej — 30 mm/min. Po badaniu wytrzymatosci
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Rys. 3. Zaleznoé¢ modulu sprezystosci preta E oraz modulu sprezystoSei Scianki preta
E’ od wilgotno$ei w; wartosci srednie z 10 pomiaréw na pretach Salix americana
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Tabela 4
Srednie wartodci wytrzymalodci na Sciskanie podiuzne pretéw wiklinowych
Wytrzymalogé | Sredmica Wilgotnosé
. : : bez-
Odmiana preta scianki preta rdzenia
: led
wikliny R, R, D d g 2ER
kG/em? mm o4
A,
S. americana 540 645 4,24 1,66 8,6
S.
S. americana x
S. hippophaefolia 520 685 4,18 2,03 8,8
K.
8. viminalis x
S. purpurea 500 670 3,32 1,92 9,2

okreslono metodg suszarkowo-wagowa wilgotno$¢ zniszezonych probek.
Wyniki badania podano w tabeli 4.

Badanie wytrzymatos$ci na zginanie oraz strzatki
ugiecia. Do badania pobrano po 50 probek kazdej odmiany; polowe
z nich stanowily prébki, na ktérych uprzednio okreslono moduly sprezys-
tosci. Po pomierzeniu na obu czolach sSrednic preta i rdzenia poddano
probki zginaniu przy zakresie obcigzen 0...50 kG i predkosci posuwu 250
mm/min. Dokladno$¢ pomiaru sily niszczacej wymosila 0,1 kG. Probki
zginano silg skupiong, przylozong w polowie rozstawu podpér, ktéry wy-
nosit 10 cm. Rozstaw ten byt w przyblizeniu réwny 20-krotnej srednicy
najgrubszych pretéw, co zapewnilo unikniecie ubocznego wplywu sit po-
przecznych na wyniki badania wytrzymalo$eci. Wytrzymatosé na zginanie
pretow obliczono wzorem (10), a wytrzymalo$é na zginanie Scianki pretéw
— wzorem (11).

Po zakonhczeniu tego badania polowe zbadanych prébek kazdej odmiany
(na ktoryceh uprzednio okreslono moduty sprezystosci) przeznaczono do ba-
dania strzatki ugiecia w chwili zniszczenia. Badanie to przeprowadzono
tak, jak badanie wytrzymatosci na zginanie, rejestrujgc dodatkowo
na samopisie maszyny wytrzymatosciowej wykres zaleznosci odksztalcenia
(strzalki ugiecia) od sily zginajacej. Do badania uzyto poléwki probek,
pozostate po pierwszym badaniu wytrzymalosci na zginanie. Srednice
preta i rdzenia pomierzono po badaniu na przekrojach wykonanych
mozliwie blisko miejsca zniszczenia pretéw. Wartosei strzatek ugiecia
odczytano z dokladnoscia 1 mm w tych miejscach wykresu, gdzie sila
zginajaca osiggala maksymalng wartoéé. Nastepnie wstawiajge do wzoru
(16) wartosci R’y oraz E’ obliczono wartosei strzalek ugiecia f',, ktére
poréwnano z warto$ciami pomierzonych strzatek f, .

Po zakohczeniu pomiaréw, probki wysuszono do statego ciezaru i obli-
czono ich wilgotnoéé; wyniki badania podano w tabelach 5 i 6.



160 Aleksander Korzeniowski [10]

Tabela 5
Srednie wartofci wytrzymatodci na zginanie pretéw wiklinowych
Wytrzymalosé Srednica Wilgotnosé
o g . bez-
Od.mi.ana preta Scianki preta rdzenia wagledna
wikliny R, R& D i -
kG/em? mm | %
A.
S. americana 1320 1360 4,89 1,96 8,7
: S.
8. americana x
S. hippophaefolia 1230 1290 4,66 2,13 8,7
K.
S. viminalis x
8. purpurea 1230 1320 4,38 2,21 8,9
Tabela 6
Srednie wartoéci strzalki ugiecic w chwili zniszczenia pretéw wiklinowych
Strzalka ugigcia Srednica Wilgotnos ¢
i omierzon Ly i bez-
Od‘:]fll'ana p L preta rdzenia | wzgledna
R fn In D d w
mm mm %
A,
S. americana 18,8 59,56 4,46 1,66 8,3
S.
S. americana x
S. hippophaefolia 18,0 58,3 4,68 1,80 8,4
K.
S. viminalis x
S. purpurea 16,5 58,7 4,60 2,10 8,7

Badanie odpornoséci na nacisk poprzeczny. Do bada-
nia pobrano z kazdej odmiany po 50 prébek o dlugosei 2D. Po zmierzeniu
$rednic preta i rdzenia obcigzano prébki do zniszezenia przez nacisk
poprzeczny, wywarty dwoma réwnoleglymi do siebie walcami stalowymi
0 Srednicy 10 mm, umocowanymi na naporach maszyny wytrzymalo$-
ciowej. Prébki umieszczano prostopadle do diugosci walcow, tak aby
punkty stycznosci prébki z walcami przypadly na srodku jej dilugosci.
Badanie wykonano przy zakresie obcigzen 0..50 kG; dokladno$é pomiaru
sity niszczacej wynosita 0,1 kG, a predkodé posuwu maszyny wytrzyma-
tosciowej — 30 mm/min. Wskaznik gruboscienno$ci 62/D obliczono wzorem
(2), a wskaznik odpornosci na nacisk poprzeczny k — wzorem (17). Wyniki
badania zestawiono w tabeli 7.
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Tabela 7
Srednia odpornoéé pretéw wiklinowych na nacisk poprzeczny
Srednica
Wakad- Ws}_‘;‘i' Wil-
Sita nik mb gotnosé
. rubo-
OdFIETS niszezgea | odpor- preta | rdzenia icie' i bez-
- nosei 97 |wzgledna
wikliny nogei
. k D d é%/D w
kG kG em mm %%
A.
S. americana 12,74 0,535 4,24 1,66 0,397 8,6
S.
S. americana x
S. hippophaesolia 8,53 0,258 4,18 2,03 0,281 8.8
K.
S. viminalis x
S. purpurea 8,00 0,202 3,82 1,94 0,236 9,2

IV. WYNIKI I ICH ANALIZA

Miedzyodmianowe zr6znicowanie mechanicznych
wlasciwosci Scianki preta. Przed sprawdzeniem istotnosei
miedzyodmianowych réznic mechanicznych wlasciwosci sScianki preta,
nalezato okreélié zmiennoéé tych wlasciwoéci w ramach kazdej z odmian.
W tym celu obliczono dla kazdej odmiany i wlasciwosci wartosé Sredniej
arytmetycznej T, $redniego odchylenia m $redniej arytmetycznej x
od warto$ci rzeczywistej, odchylenie standardowe ¢ i wspéteczynnik zmien-
nosci vl. Oprocz tego obliczono przedzialy g,..g9.,, w ktérych powinny
zawieraé sie wartoéci $rednich arytmetycznych populacji generalnej.
Obliczenie to wykonano dla poziomu ufnosci 0,95. Obliczone wielkosci
podano w tabeli 8.

Jak wynika z liczb zawartych w tej tabeli, réznice $rednich wiasci-
wosci $cianki pretéow poszezegdlnych odmian nie przekraczajg 7%. Dla
wytrzymato$ci na S$ciskanie podiuzne réznice te wynosza maksymalnie
6,3%, dla wytrzymaloéci na zginanie — 5,4%, a dla modulu sprezystosci
— tylko 1,8%. Zroznicowanie wsp6lczynnikdéw zmiennosci jest wieksze,
a ich wartosci sa odmienne dla poszczegdlnych wiasciwosei i odmian. Naj-
mniejszg zmienno$¢ wykazuje wytrzymalosé na zginanie, a zmiennosé
wytrzymaloéci na $ciskanie i modutu sprezystosci jest tego samego rzedu.
Najmniejszg zmiennosé wszystkich mechanicznych wlasciwosei $Scianki
wykazaly prety odmiany S (Salix americana x Salix hippophaefolia). Dla

1 Obliczenia statystyczne wykonal mgr inz. W. Dzhenski.

11 — Folia Forestalia, s. B, z. 8
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Tabela 8
Zmienno$é mechanicznych wilasciwosci Scianki pretéw wiklinowych

Odmiana n z 4+ m Gy e Ga o v

szt. modul sprezystosci E’ 10* kG/cm? %
A 25 115+ 28 109...121 14,1 12,3
S 25 113 £ 2,3 107...119 11,4 9,8
K 25 113 + 3,5 106 ...120 17,3 15,2

szt, wytrzymatoéé na Sciskanie podiuzne R} kG/cm? %,
A 50 645 = 8,2 628 ...662 58 9,0
S 50 685 = 8,1 667...700 57 8,4
K 48 670 = 14,6 642...701 101 15,1

szt. wytrzymatoéé na zginanie R;J kG/em? 0/
A 50 1360 = 5 1350...1371 37 2,7
S 50 1290 £ 5 1281...1299 33 2,5
K 48 1320 + 27 1270...1380 189 14,3

odmiany A (Salix americana) zmiennosé ta jest niewiele wieksza, nato-
miast w odmianie K (Salix viminalis x Salix purpurea) wspélczynniki
zmiennosci -modutu sprezysto$ci i wytrzymalosci na $ciskanie s3 okoto
pottorakrotnie wieksze, a dla wytrzymalosci na zginanie — prawie szescio-
krotnie wieksze niz w odmianie S.

Zmiennos¢ wiasciwosci mechanicznych wydaje sie wzrastaé ze stop-
niem nieregularnosci przekroju poprzecznego. W trakcie pomiaréw érednic
stwierdzono bowiem, ze w odmianie S przekrdj poprzeczny pretéw jest
najbardziej zblizony do kotowego, rdzen jest centryczny, a grubosé $cianki’
malo zmienna. Najmniej regularny ksztalt przekroju, czesto owalny
i z mimosrodowym rdzeniem, zaobserwowano w odmianie K.

Bardzo wazny wydaje sie fakt, ze we wszystkich wlasciwosciach
mechanicznych scianki pretow przedzial g,...g, jest najszerszy dla odmiany
K, a przedzialy g;...9, dla odmian A i § nie wykraczaja poza jego granice.
Daje to podstawe do przypuszczenia, ze pomimo réznych wartosci srednich
arytmetycznych réznice miedzyodmianowe mechanicznych wlasciwosei
scianki moga nie by¢ istotne. Istotno$é te sprawdzono testem Studenta
(tabela 9). Jak wida¢ z tej tabeli, powyzsza hipoteza potwierdzita sie prawie
W zupeinosci, albowiem na 9 poréwnan tylko 2 réznice wytrzymatosci
(na sciskanie podiuzne i zginanie miedzy odmianami A i S) okazaly sie
istotne z prawdopodobienstwem 0,95. Wobec niewielkiej wzglednej war-
tosci tych réznic, ktére w przypadku wytrzymatlosei na $ciskanie wynosza
6%, a w przypadku wytrzymatosci na zginanie — 3%, ich praktyczne zna-
czenie jest tak nieznaczne, ze wydaje sie mozliwe pominiecie ich wplywu.
Dla pozostalych odmian i wlasciwosci écianki pretéw roéznice $rednich
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Istotno$é miedzyodmianowych réznic mechanicznych wiasciwosci

Tabela 9

Scianki pretéw wiklinowych

Poréwnywane odmiany

Wilasciwosé
A—S | a—x S—K
Modutl spreziystosci E’ o - —
Wytrzymalosé na $ciskanie R/ +— — —
Wytrzymalo$¢ na zginanie Ré +— — —

-+ — réznica malo istotna

— roznica nieistotna

arytmetycznych sa nieistotne. Tak wiec z duzym prawdopodobienstwem
mozna przyja¢, ze przy jednakowej wilgotnosci zbadane mechaniczne
wlasciwoscei scianki pretow wiklinowych sg praktycznie jednakowe i nieza-
lezne od-odmiany wikliny.

Zaleizino$é mechanicznych wltasciwos$ci preta wi-
klinowego od wzglednej grubogci scianki Otrzymane
z badan wartosci modulu sprezystosei E, wytrzymaltosci na Sciskanie
podiuzne R., wytrzymalosci na zginanie R, oraz wskaZznika odpornosci
na nacisk poprzeczny k poddano analizie zmiennosci, ktorej wyniki przed-
stawia tabela 10. W tabeli tej zamieszczono takze wskazniki gruboscien-

Tabela 10
Zmiennoéé mechanicznych wladciwosct 1 gruboSciennodci pretéow
wiklinowych
Odmiana n z+ m gy G2 o v
szt. modut sprezystoci E 103 kG/em? %
A 25 95 = 1,7 91,5...98,5 8,5 8,9
s 25 88 + 1,6 84,5...91,5 8,0 9,1
K 25 85 + 2.8 80,0...91,0 13,8 16,2
szt. wytrzymatosé na Sciskanie podiuine R, kG/em? 9
A 50 540 £ 7 525 ... 355 49 91
S 50 520 = 7 505...535 50 97
K 48 500 £ 11 480...520 74 14,9
szt. wytrzymatoéé na zginanie R kG/em? 0y
A 50 1320 = 16 1290...1350 112 8,5
S 50 1230 £ 13 1205...1255 90 7,3
K 48 1230 + 26 1180...1280 177 14,4
szt, wskaznik odpornoéci na nacisk poprzeczny k
kG/m? %
A 50 0,535 £ 0,042 0,441 ...0,619 0,298 55,7
S 50 0,258 + 0,022 0,214 ...0,301 0,154 59,8
K 49 0,202 = 0,020 0,161...0,242 0,141 69,8
szt. wskaznik gruboéciennoéci §%/D mm %
A 50 0,397 *+ 0,013 0,370...0,424 0,094 23,6
S 50 0,281 £ 0,010 0,260...0,302 0,074 26,2
K 49 0,228 + 0,008 0,211...0,245 0,056 24,7

11*
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noéci pretéw 6%/ D. Z danych tej tabeli daje sie zauwazy¢ spadek wszystkich
mechanicznych wlasciwosci pretéw w kolejnosci ecdmian 4, S, K. Poniewaz
spadek ten jest zgodny ze spadkiem wskaZnika grubosciennosci, nie spraw-
dzano juz istotnosei réznic miedzyodmianowych, lecz — wobec uprzed-
niego stwierdzenia praktycznej staloici mechanicznych wlasciwosci
scianki pretéw zkadanych odmian — zalozono, Ze mechaniczne wiasei-
wosci pretéw sa uzaleznione od wzglednej grubosci Scianki, co zreszta
wynika z prac teoretycznych (5, 6, 7).

Aby unaoczni¢ charakter zaleznosci poszezegélnych wskaznikéw grube-
Sciennosci preta od wzglednego wymiaru $§rednicy rdzenia d/D, a tym
samym wplyw tych wskaznikéw na poszczegdlne mechaniczne wiasciwosei
pretow, przedstawiono te zaleznosei graficznie na rysunku 4.

Przy stalym pcosiowym obciazeniu, w wyniku ktoérego powstajg napre-
Zenia normalne do poprzecznego przekroju preta — a wiec przy rozcig-
ganiu lub S$eciskaniu podluznym bez mozliwo$ci wyboczenia pretow,
wartosei tych naprezen sg odwrotnie proporcjonalne do wskaznika geome-

1,0 "
5 D4-d4—
3 : Inofg ~ "m0
\ W= 22 mmd 1071
\ —
o AN\ 1/ T
& VA R
J=67[D —d“?) mm™-10
Dp?-d?_ A’
E,Re ~ E =0
0,6

2
} \ k= %mm

D= c.lmsr. = &, 5mm

1

07 02 03 05 05 a70
o5 10 15 20 25
dmm

Rys. 4. Zaleznoéé geometrycznych wskaznikéw jakosci preta wiklinowego od wzgled-
nego wymiaru $rednicy rdzenia d/D
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2 42

trycznego —D—ﬁgf, wyrazajacego stosunek powierzchni przekroju Scianki
preta A" do powierzchni przekroju calego preta wraz z rdzeniem A.
W konsekwencji wytrzymalosé na Sciskanie podiuine i na rozcigganie
podiuzne oraz modul sprezystosei przy rozcigganiu podiuznym, obliczone

w stosunku do calkowitego przekroju preta A, sa wprost proporcjonalne

, D2—d? ’ : <
do wartosci wskaznika — D Tak wiec mozna napisac:
. D2—d?
RC=R,: )DT‘
oraz
, D2—g?
E=E Tpe

Poniewaz zaleznodci te uwzgledniono we wzorach (13) i (15), doswiad-
czalne sprawdzenie ich stusznoéei jest juz zbedne, tak samo jak w przy-
padku wytrzymalcici pretow na zginanie, ktérej zalezno$é od gruboscien-
- nosci pretow uwzgledniono w postaci:

. DA—d*
E,=R, o
co wynika z poréwnania wzoréw (10) i (11). Powyzsze zaleznosci
sa sluszne przy zatozeniu stalosci (niezmiennosci) mechanicznych wiasci-
wosci scianki pretow.

Wychodzae z ogblnych zaleznodci teoretycznych (wzory 16 i 16a) mozna
stwierdzié, ze strzatka ugieeia w chwili zniszezenia zginanego preta jest
niezalezna od stosunku érednicy rdzenia do $rednicy preta, a tym samym
réwniez od stopnia jego grubosciennosci. Jest ona natomiast proporcjo-
nalna do drugiej potegi rozstawu podpér I (dtugoéci zginanego odcinka
preta), odwrotnie zas do jego érednicy zewnetrznej D. Stopienn gruboscien-
nosci powinien jednakize wywieraé poéredni wplyw na wartosé strzatki
ugiecia w chwili zniszczenia zginanego preta. Przy matlej wzgledne]
grubosci §cianki zniszczenie zginanego preta zachodzi bowiem wskutek
lokalnego jej wyboczenia i zalamania (,,skolankowania®) w strefie Sciska-
nej, a wiec o wartosci strzalls ugiecia musi decydowaé stosunek wytrzy-
matodci na $ciskanie podiuzne do modutu sprezystosei R, /E" (wzér 16a).
Obserwacje charakteru zniszczenia zginanych pretéw dowodza jednak,
7e zniszczenie pretéow grubesciennych o wilgotnosci 8 do 9% zochodzi
czeSciej wskutek przekroczenia wytrzymalosei na zginanie, o czym
$wiadczg pekniecia w strefie rozcigganej, wystepujace lgcznie z poprzecz-
nymi rysami, dowodzacymi zalamania widkien w strefie Sciskanej
w miejscu ztamania preta. W tych warunkach o wartosci maksymalnej
strzalki ugiecia w chwili zniszczenia preta decyduje stosunek wytrzyma-
loéci na zginanie do modutu sprezystosci §cianki preta R,/E" (wzér 16).
Poniewaz wytrzymatoéé na zginanie R jest znacznie wieksza od wytrzy-
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mato$ci na Sciskanie R, mozna zalozyé, ze przy stalej wartosci E’ strzalka
ugiecia w chwili zniszezenia powinna wzrastaé z grubosciennoscia pretéw.
Opracowujac wyniki badan nie stwierdzono jednak wyraznej proporcjo-
nalnosci pomierzonych strzalek ugigcia f, ani obliczonych ich wartosei £
do wskaznikéw grubosciennosei D/d lub 62/D, jak réwniez do wytrzyma-
tosci pretébw na $ciskanie R.. Natomiast liczba pretéw zniszczonych
wskutek przekroczenia wytrzymalosci na zginanie wzrasta ze stopniem
ich grubosciennoéci, jak réwniez daje sie zauwazyé proporcjonalnosé
pomierzonej strzalki ugiecia f, do wytrzymalosci pretéw na zginanie R,
(rys. 5), jednakze rozrzut wartodci stosunku fo/Rg jest znaczny. Pomewaz
wytrzymaltosé pretéw na zginanie R, jest uzalezniona od ich gruboscien-
D¢
nos$ci 1 proporcjonalna do wartosei wskaznika geometrycznego D
mozna przy dostatecznie duzej liczbie obserwacji (powtérzen pomiaru

na kolejnych pretach) oceniaé strzalke ugiecia f, na podstawie wartosci
4
tego wskaZnika (rys. 6). Wskaznik B Dt . powinien umozliwiaé bardziej

miarodajng ocene gietkosci pretéw niz wskaznik D/d, ktérego zaleznosé
od wzglednej Srednicy rdzenia wyraza sie krzywa znacznie odbiegajacg

4

4
od krzywej zaleznosci wskaznika i od wzglednej $rednicy rdzenia

d/D (rys. 4). Jak wskazujg wyniki badania (tab. 6), rzeczywista maksy-
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Rys. 5. Zalezno$é strzalki ugiecia w chwili zniszezenia f, od wytrzymalosei pretéw
na zginanie R
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Rys. 6. Zalezno&é strzalki ugigeia w chwili zniszczenia f, od wskaznika gruboscien-
Di=¢h

nosci pretow =

malna strzatka ugiecia f, jest okolo trzykrotnie mniejsza od strzatki obli-
czeniowej f . Poniewaz jednoczeénie stosunek f./f, nie jest staly, miaro-
dajnoéé oceny gietkosci pretéw wiklinowych na podstawie wartosci f, jest
problematyezna.

Aby calkowicie upewnié sie o stusznosci powyzszych wywodow, naleza-
loby przeprowadzi¢ uzupeiniajgce badania zaleznodci strzatki ugiecia f,

Dé—d*

od wskaznika — ;4 na pretach o duzej wilgotnosci, gdyz wplyw wilgot-

_nogci na wytrzymatosé Scianki pretow na Sciskanie i zginanie moze sie

nieco rézni¢ od wplywu wilgotnosci na modul sprezystosci tej scianki.
Gdyby tak bylo, stosunek R /E" craz R,/E" bylby zaleiny od wilgotnosci
zmiennej w przedziale od stanu bezwodnego do stanu nasycenia widkien,
wplywajac tym samym na wielkoéé strzatki ugiecia w chwili zniszczenia
preta. Podstawsa takiej hipotezy jest fakt, iz dodatkowe badanie, wykonane
na b pretach kazdej cdmiany, wykazalo, ze strzalka ugiecia [, pretow
o wilgotnosci wiekszej od stanu nasycenia witkien wynosi tylko okoto
polowy wartosci uzyskanych dla takich samych pretéw o wilgotnosci
8 do 9% . Zniszczenie tych pretéw zachodzilo wylacznie wskutek zalamania
Scianki w strefie $ciskanej (,,skolankowania‘®), co z kolei daje podstawe
do przypuszczenia, ze przy wzroscie wilgotnosci wytrzymalos¢é na Sciska-
nie zmniejsza sie bardziej anizeli wytrzymalo$¢é na zginanie i modut
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sprezystosci. W konsekwencji tych stwierdzen mozna postawié hipoteze,
ze optymalna do produkecji wyrohow wikliniarskich wilgotnos¢ pretow
powinna by¢ mniejsza od stanu nasycenia wlokien. Systematyczne
zbadanie zachowania sie pretéw o réznej wilgotnosci, zaréwno w zakresie
wytrzymalosci na Sciskanie i zginanie, jak tez strzalki ugiecia w chwili
ich zniszezenia, mogloby uzupeinié wykonane doéwiadezenia i umozliwié
okreslenie tej optymalnej wilgotnosci technologicznej pretéw wikli-
nowych.

Wyniki badania odpornodci pretéw na nacisk poprzeczny wykazaly
bardzo istotng liniowa proporcjonalnosé sity niszczacej P, do wartosci ge-
ometrycznego wskaznika grubosciennosei 6%/D. Wynik ten potwierdza za-
leznoéc teoretyczng (7) i umozliwia ocene odpornosci pretéw na nacisk
poprzeczny wylacznie na podstawie pomiaru $rednic preta i rdzenia oraz
obliczenia odpowiadajgcych tym Srednicom wartosci wskaznika 6%/D. Ta
metoda oceny staje si¢ mozliwa dzieki brakowi iztotnych rdznic miedzy-
odmianowych w zaleznosci sity P, od wartosci wskaZnika 62/D. Poniewaz,
jednak wspolczynniki réwnania zalezno$ci P,=F (62/D) musza réwniez
zaleze¢ od wilgotnosci pretéw, wiec i w tym przypadku pozadane byloby
okreslenie zaleznosci odpornosci na nacisk poprzeczny od wilgotnosci.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze dla poréwnaweczej oceny odpornoédei pretéw
wiklinowych na nacisk poprzeczny znajomo$é tej zaleznosci nie jest po-
trzebna.
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Rys. 7. Zaleznoié sity niszczgce]j P przy nacisku poprzecznym od wskaZnika grubo-
Sciennoéci pretéw §2/D
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WNIOSKI

1. Przy jednakowej wilgotnodci wytrzymalosé na $ciskanie podiuzne
E , wytrzymalosé na zginanie R, oraz modul sprezystosci podluznej E’
scianki pretow wiklinowych sg praktycznie stale i nie zaleza od odmiany
wikliny.

2. Rozpatrywane mechaniczne wlasciwosci pretéw wiklinowych,
okreslone w odniesieniu do caltkowitego przekroju preta wraz z rdzeniem,
wzrastajg ze stopniem gruboscienno$ci pretéow. Zaleznosci te mozna wy-
razié rownaniami:

D2 (d2
Be=Re g =

, Dt — d*
RE'ZRG —-—*1)4—3

, D% — (2
E=F—FhH—

Réwnania te s stuszne przy niezmiennej wilgotnosci pretéw i stalych
mechanicznych wlasciwosciach ich $eianki. Natomiast stopien grukoscien-
nosci jest najwiekszy w pretach odmiany Saliz americana, mniejszy w pre-
tach Salix americana X Salix hippophaefolia, najmniejszy za§ w pretach
odmiany Salix viminalis X Salixz purpurea.

3. Przy zginaniu pretéw o wilgotnosci 8 do 9% strzatka ih ugiecia
w chwili zniszczenia jest wprost proporcjonalna do ich wytrzymatosci
na zginanie Ry, a w zwigzku z tym réwniez do wskaznika gcometrycznego
Dt —d*

grubosciennosci Dt

Dt — g¢
o™ Re™ mpr

4. Odpornosé pretéw wiklinowych na nacisk poprzeczny jest wprost
proporcjonalna do stopnia ich grubosciennogei, wyrazonego wskaznikiem
6/%D. Dla pretow o wilgotnosei 8 do 9% zaleznosé ta wyraza sie réwnaniem

P,=30,8 52D+ 0,3

gdzie
0 — grubosé scianki preta w mm,
D — érednica zewnetrzna preta w mm.

Powyzszg zaleznoseé okreslono dla prébek o dtugosci 2D.

5. Ze wzrostem wilgotnosci w przedziale od 5 do 25% modul sprezy-
stosci podtuznej E” $cianki pretéw wiklinowych (Saliz americana) zmniej-
sza sie 0 1,2% na 1% wilgotnosei, co mozna wyrazié réwnaniem

E;,=E@= [1+0,012 (w— 15)]



170 Aleksander Korzeniowski [20]

gdzie
E;ﬁ — modu? sprezystosei przy wilgotnoscei 15%),
B, — modul sprezystosei przy wilgotnosei ., zawartej w przedziale 5
do 25%,
w — wilgotnoéé w %.

Doktadnosé obliczenia modulu E|; powyzszym wzorem wynosi okolo
5 %.

VI. WYTYCZNE DO METODYKI OKRESLANIA JAKOSCI
WYTRZYMALOSCIOWEJ PRETOW WIKLINOWYCH

Wyniki przeprowadzonych badan dowodzg, ze o mechanicznych wia-
$ciwosciach pretéw wiklinowych przesadza w gléwnej mierze ich grubo-
$ciennosé, ze wzrostem ktorej polepszaja sie wlasciwosci mechaniczne
oraz gietkosé pretow. Ta ostatnia wlasciwos¢ jest podstawowg cecha jako-
éciowg pretow, decydujacg o ich przydatnosci do produkecji wyrobow
wikliniarskich. Druga cecha pretéw, prawie réwnie wazng praktycznie,
jest ich odpornosé na nacisk poprzeczny, wystepujacy przy korowaniu,
a czesciowo takze przy wyplataniu wyrobéw. Odpornoéé ta réwniez wzra-
sta proporcjonalnie do grubosciennosci pretow.

W konsekwencji tych stwierdzenn ocene jakos$ci wytrzymatosciowe]
pretéw wiklinowych mozna oprzeé na dwoéch geometrycznych wskazni-

kach ich grubosciennosci, a mianowicie:

4__ g4
D do ktorego proporcjonalna
jest wytrzymalo$é na zginanie oraz strzaltka ugiecia w chwili zniszczenia
preta zginanego;

b) ocene odpornosci na nacisk poprzeczny — na wskazniku 6%D, do
ktérego proporcjonalna jest sila niszezaca pret przy nacisku poprzecznym.

a) ocene gietkosci — na wskazniku

Ocena jakosci wytrzymalosciowej pretéw na podstawie tych wskazni-
kow moze byt przeprowadzana w prosty sposéb, gdyz do ich obliczenia
wystarczy dokonaé¢ pomiaru Srednicy preta D i srednicy rdzenia d. Po-
miary te powinny byé przeprowadzone w dwu prostopadiych do siebie
kierunkach (krzyzowo), z doktadnoscig nie mniejsza niz 0,05 mm. Za war-
to$ci miarodajne dla danego pretu nalezy przyjaé Srednie arytmetyczne
wartoéci D oraz d i na ich podstawie obliczyé wartosci obu wskaznikow
geometrycznych.

Ze wzgledu na duza zmiennos¢é obu mierzonych $rednic, zaréwno
wzdtuz dlugosci preta (jego wysokosci), jak pomiedzy pretami jednej od-
miany, nie mozna opiera¢ oceny jakosci sprawdzanej partii pretow na
zbyt matej liczbie powtoérzen. Liczbe te mozna w przyblizeniu oceniaé na
100 pretow, gdyz taka ilos¢é powtdrzen pomiaru powinna umozliwié pro-
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ponowane dalej graficzne przedstawienie wynikéw badania poréwnaw-
czego.

Aby wyeliminowaé¢ wplyw zmiennodci érednic preta i rdzenia na diu-
gosci preta, nalezaloby pomiary te wykonywaé w polowie dlugosci kaz-
dego preta, a wiec w miejscu, w ktérym warto$ei obu $érednic sa matlo

~ zmienne i przecietne dla danego preta.

Aby z kolei mozliwie latwo i doktadnie ocenié jakoé¢ wytrzymatosciowa
poréwnywanych partii pretéw, nalezy obliczone wartosci obu wskaznikéw
gruboscienno$cei nanies¢ w ukladzie wspéirzednych prostokgtnych na
wykres, przedstawiajgcy ich zaleznosé od $rednicy pretéw D, a nastepnie
2‘3—{{_@ = F(D) oraz 6%/D = (D). Wartogé
Srednicy pretéw D nalezaloby nanies$é jako zmienna niezalezna na osi od-
cietych, a wartosci wskaznikéw gruboéciennosei — na osi rzednych jako
zmienne zalezne, Im wyzej polozona bedzie krzywa obu zaleznosci dla
danej partii pretéw, tym lepsza jest ich jako$é wytrzymatosciowa.

Taki sposéb przedstawienia i opracowania wynikéw uniezaleznia ocene
jako$ei wytrzymatoSciowej od $rednmicy pretéw i umozliwia przeprowa-
dzenie poréwnawczej oceny dwu (lub wigkszej liczby) partii pretéw o zroz-
nicowanej przecigtnej Srednicy D. Gdyby poréwnywane partie pretéw
mialy jednakows $rednig arytmetyczng $rednic D (z dokladnoscig okolo
5%), mozna by zrezygnowaé z graficznego przedstawienia wynikéw
i oprze¢ oceng jakosci pretéw na poréwnaniu wartosci érednich arytme-
tycznych obu wskaznikow.

Proponowana metoda oceny jakosci wytrzymalosciowej pretow wikli-
nowych ma te niewgtpliwg zalete, ze unika sie pomiaréw odksztalcen
(ugie€) oraz pracochlonnych badan wytrzymatosciowych. Poniewaz jednak
wskazniki geometryczne, przyjete za podstawe oceny jakosci pretéow, wy-
kazuja duzg zmienno$¢ naturalng, uzyskane wyniki nalezy traktowaé¢ jako
przyblizone wskazniki jakosci wytrzymalosciowej, miarodajne tylko
w przypadku zachowania dostatecznej duzej liczby pomiaréw (ilosci pre-
tow).

Dalsgzym warunkiem miarodajnosci otrzymanych wynikéw jest prze-
prowadzenie pomiaréw srednic pretéw i rdzenia na pretach wiklinowych
0 jednakowej wilgotnosei. Zachowanie tego warunku zapewnia unikniecie
ubocznego wplywu skurczu pretéw, ktory moze zmienié naturalny sto-
sunek srednicy rdzenia do #rednicy preta, a tym samym jego wzgledna
grubosciennosé. Ze wzgledu na znaczng wilgotnosé pretéw w momencie
produkcji wyrobéw wikliniarskich, przekraczajgcg zazwyczaj stan nasy-
cenia widkien, najbardziej wlasciwe wydaje sie przeprowadzenie pomia-
row Srednic na pretach o duzej wilgotnosci, wiekszej od nasycenia wtokien.
W takim przypadku unika sie konieczno$ei klimatyzacji pretéw do jedna-
kowej wilgotnosei, a jednoczesnie staje sie mozliwe przeprowadzenie
oceny jakosci wytrzymalosciowej rowniez na pretach pobranych bezpo-

wykresli¢c krzywe zaleznosci
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srednio z plantacji, bez dokonywania zabiegéw technologicznych, poprze-
dzajacych wyplatanie wyrobéw wikliniarskich. Stanowi to dodatkows za-
lete proponowanej metody, gdyz dotychczasowe sposcby badania gietkosci
nie umozliwiaty miarodajnego okreslenia jakosci wytrzymaltosciowej
$wiezo $cietych pretow wiklinowych.

MCCJIEJOBAHME MEXAHUUYECKHX CBOVMCTB MBOBLIX JIO3
Kpatkoe coxepxaHHe

B cBaszu ¢ pesyJibrataMH cOGCTBeHHLIX pafoT, a Takke H JPYTHX aBTO-
poB (6, 7, 8) Obuin MNPOBENEHBl HCCIAENOBAHHS [LIs ONpeleNeHHs Memay-
nopojHoH auddepeHIManHy MeXaHHYeCKHX CBOHCTB MBOBBIX JIO3, a TakKxe
IMNUPHYECKOE YCTAHOBJEHHE NpPHYHH 3ToH nuddepennmanuu. Ha ocHose
TEOPETHYECKOrO 3HAKOMCTBA MeXaHHYECKHX 3aBHCHMOCTeH CBOWCTB HBOBBIX
JIO3 OT HX TOJCTOCTEHHOCTH (6, 7) CJaeN0BAJIO:

a) ONpeleNHTb OMNLITHHIM [YTEM YMCJOBBIE BEJHYHHBl CAMBIX BaKHbIX
MEXAHHYECKHX CBOHCTB (MaTepHAJbHbIX MOCTOAHHBIX) CTEHKH HBOBbBIX J103;

6) CcpaBHUTL MOJy4YeHHble BEJHUYHHBI S3THX CBOHCTB AJif H30pAHHBIX MOPOA
HBBI M YCTAHOBUTH CYIECTBEHHBLI-TH MEKIYIOPOIHbIE PAIHHIEL

B) MPOBEPHTb OMNBITHBIM MyTEeM TEOPETHYECKYH) 3aBHCHMOCTB KauecTBa
MPOYHOCTH HBOBLIX JI03 OT CTElleHH HX TOJCTOCTEHHOCTH.

YV BOBIyWIHO CyXHX JI03 TOPOAbl Salix americana, a TakXke THOPHAOB
Salix americana X Salix hippophaefolia u Salix viminalis X Salix pur-
pureq ONpeIeJeH0 MOAYJb YIOPYrOCTH HPH MPOJOJBHOM PAaCTSAMKEHHH, CONpo-
THBJEHHE NPOJAOJBLHOMY CIKATHIO, COMPOTHBJeHHe H3THOY M CTpenKy nporuba
B MOMEHTE paspyIIeHHs, a TaKMKe COMNPOTHBJEHHE MONEPEUHOMY HAXKUMY;
pe3yJbTATH 3THX HCCJeJOBaHHH MpHBeleH B Tabn. 3—7.

[IpenBapuTenbHble H3MEDEHHs JHaMeTpa Jo3bl D W JAHaMeTpa Ccepiaue-
BHHEI d CIeJaiil BOSMOXHEIM OINpefeseHie 3THX CBOHCTB HETOMbKO I LEJhX
JIO3 COBMECTHO C CepAUEBHHOH, HO TakxKe jAJsi camoif creHkm no3. Onpene-
JeHo no6aBOYHO H3MEHeHHe TOJIIHHBI § CTEHKHM BAOJL J03 Salix vimina-
lis X Salix purpurea (puc. 1), a TakxKe 3aBHCHMOCTH MOAYJsi YNIPYTOCTH OT
BJIaXKHOCTH 7103 Salix americang (puc. 3). Pasmemenne npod B Jo32 npei-
CTAaBJIEHO Ha pHC. 2:

YeTaHOBJEHO, UTO:

1) HccleOBaHHBEIe MeXaHHUECKHE CBOHCTBA CTEHKH JI03 C OLHHAKOBOH
BJIAMKHOCTBIO MPAKTHYECKH OJMHAKOBLI, HE3ABHCHMO OT MOPOJH;

2) MexaHHYeCKHe CBOHCTBa MBOBBIX JIO3 COBMECTHO C CEpALEBHHOH yBe-
JIMUHBAIOTCH ¢ POCTOM OTHOCHTEJBHOH TOJIIMHBI CTEHKH JIO3, PHYEM

— CONPOTHBJEHHe MPOACALHOMY CAATHIO H MOAYJb YIPYTOCTH [PK PacTd-
MEHHH NPOMOPIHMOHANBEHE K FeOMeTPHYECKOMY TMOKA3ATeM0 TOJICTOCTEHHOCTH

D2 — g2
D2
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— COTpPOTHBIEeHHe H3rHOy W cTpenka nporuGa B MOMEHTe paspylUeHHs
J03bl — K NOKa3aTeJsK
D*— gt
D4
— a paspyuiampliias CHJaa NOpH [ONepedyHOM Ha)KHMe — K ITOKasaTeJro
6%/D = M
4D

C noBmlllleHKHEM BJAXKHOCTH OT 5 g0 25% MOAyib ynpyrocTu NPOAOAbHOH
CTEHKH J103 Salix americana CHuXKaeTca NPHOJHM3HTENbHO NHHEHHO Ha 1,2%
K 1% abcoMOTHOH BJAXKHOCTH, YTO AENAET BO3ZMOMKHBIM MMEPECUET BETHUHHbI
MoxyJsis yrmpyrocts (opmyaoll BaymuHrepa. 3aBHCHMOCTL APYTHX MeXaHHUeC-
KUX CBOHCTB OT BJIAXKHOCTH JIO3 CJeA0Bajo OBl onpefeiuTb A00aBOYHO.

B urore MoJyYeHHBIX PE3yNETAaTOB MNPEAJIOKEHO YIPOIIEHHBIH MeTo/ CpaB-
HUTEJbHOM KAUeCTBEHHOH OIEHKH COIPOTHBJISEMOCTH HBOBBIX JI03 Ha OCHOBE
H3MEePeHHA AHaMeTpa JO3bl M JAHaMerpa CepAlEBHHBL, a TaK¥XKe BbhIYHCJICHWS
reOMETPHYECKHX TOKazaresed TOJCTOCTeHHOCTH. K 3THM NokasarejnsM Ipo-
NOPUHOHAJBHBl CAMbIE BayKHEIE H3-32 MPAKTHUYECKHX COOOpAMKEHHH MexaHu-
yecKHe CBOHCTBA JI03, TO €CTh HX CONPOTHBAeHHe H3ru0y W cTpeska mporuba
B MOMEHTe paspylLIeHHs, a TAKMKE COINPOTHRJIEHHE MOoNepeyHOMYy HaxkuMy. [las
TOro, 4TOOBl KauyecTBEHHAsi OLEHKAa CONMPOTHBJIAEMOCTH J03 Oblia He3aBH-
CHMOH OT HX MHAMBHIYaJbHOH M3MEHUHBOCTH, CIeI0Bal0 Obl OUEHUBATH JO3BI
Ha OCHOBE COOTBETCTBYIOIIETO 3HAUMTENBHOrO YHCI4 H3MepeHH# (okomo 100),
NpOBEJEHHBIX Ha MOJOBHHE IJIHHBI JI03.

EXAMINATION OF MECHANICAL PROPERTIES OF OSIER RODS
Summary

In relation to results of previously done works by the present and
other authors (6, 7, 8) there were carried out studies aimed at the deter-
mination of intervarietal variation in mechanical properties of osier rods
and experimentally finding of reasons for this variation. As the theoretical
relationship between mechanical properties of osier rods and the thickness
of walls were known (6, 7), it had to be done:

al to determine experimentally numerical values of most important
mechanical properties (material constants) of the wall of osier rods;

b) to compare obtained values of these properties for selected varieties
of csier and to find if intervarietal differences are significant;

¢) to test experimentally the theoretical relationship between the
strength quality of osier rods and their wall thickness.

For air dry rods of the variety Salix americang and hybrids of Salix
americana X Salixz hippophaefolia and Sealiz wiminalis X Saliz purpurea
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there were determined: modulus of elasticity in longitudinal tension,
compressive strength in longitudinal direction, bending strength, and the
deflexion at the moment of destruction, as well as the resistance to the
transverse pressure; results of these tests are given in tables 3—T7.

Previous measurements of the diameter D of rod and diameter d of
pith enabled the determination of these properties not only for whole rods
together with pith, but also for the wall of rods only. Additionally there
were determined the change of thickness 6 of wall along rods of Salix
viminalis X Salix purpurea (fig. 1) and the relationship between the mo-
dulus of elasticity and moisture content in rods of Salix americana (fig. 3).
The distribution of samples in a rod is presented on fig. 2.

It was found that:

1) the examined mechanical properties of a wall of rods with the same
moisture are practically uniform, irrespectively to osier variety;

2) mechanical properties of osier rods together with pith increase
with the increase in relative thickness of a wall of rods, while

— longitudinal compressive strength and the modulus of elasticity are
D2 — dE

Dz
— bending strength and deflexion at the moment of rod destruction —
Dt __ g4
D

— the destructive force of transversal pressure — to the index §2/D =
=(D—4d) .

4D

proportional to the geometrical index of the wall thickness

to the index

With the increase in moisture from 5 to 25% the modulus of longi-
tudinal elasticity of the wall of Saliz emericana rods decreases approxi-
matcy linearly by 1.2% per 1% of absolute moisture which enables the
conversicn of values of the modulus of elasticity according to Bauschin-
ger’s formula. The relationship between other mechanical properties and
the moisture of rods ought to be determined additionally.

As the consequence of obtained results there was suggested a simplified
comparative method of the evaluation of strength quality of osier rods on
the base of the measurement of rod diameter and pith diameter and the
calculation of geometrical indices of wall thickness. The most important,
due to practical considerations, mechanical properties of rods proportional
to these indices is their bending strength and deflexion at the moment of
destruction and the resistance to transversal pressure. In order to make
the evaluation of resistance quality of rods independent from their indi-
vidual variaticn cre shculd make it on the base of adequately large
number of measurements (about 100 replications) taken at the half-length
of rods.
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