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Synopsis. The paper compares data concerning the depth and size of
penetration of two preparations: oil and salt one into pine duramen
under conditions of short-time baths considering different temperatures
and different moisture of the impregnated wood.

WSTEP

Udzial bielu i twardzieli w sortymentach tarcicy sosnowej zalezny
jest od ich wymiardw i strefy drewna, z ktorej pochodzg. Udzial twardzieli
w poszezegélnych sztukach jest zmienny, ale na ogét duzy. Wiadomo po-
wszechnie, ze twardziel impregnuje sig gorzej od bielu. Z tych wzgledéw
interesujacym i waznym zagadnieniem jest rozpatrzenie wplywu réznych
czynnikéw na nasycanie drewna twardzielowego sosny srodkami grzybo-
béjezymi oraz poréwnanie jego chlonnosci w stosunku do drewna bielu,
Podjeta praca jest probg okreslenia wlasnosci chlonnych drewna twar-
dzieli sosny, przy impregnacji metodg kapieli.
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W literaturze istnieje szereg pozycji omawiajgcych nasycanie impre-
gnatami drewna sosny, ale odnoszs sie one gléwnie do drewna bielu. Tylko
w niektérych pracach naukowych podane sa wyniki impregnacji drewna
twardzieli sosny, przy zastosowaniu metody krétkich kapieli. Miedzy in-
nymi W. Bavendamm i H. Anczykowski (1) badali wplyw
strefy drewna (biel, twardziel), wilgotnosci drewna (13—15, 28, 50 i 90%)
i czasu kapieli (10, 20 i 30 min.) na nasycanie drewna sosnowego i §wier-
kowego roztworami fluorowodorkéw o stezeniu 15 i 20%. Na przyktad
glebokos¢ wnikania roztworu o stezeniu 15% w drewno o wilgotnosei 13
do 15%, przy czasie trwania kapieli 30 min. osiggnela wartosé: w biel —
11 mm, w twardziel — 8 mm. S. Prosinski i W. Scistowski (8)
nasycali drewno twardzieli sosny wodnym roztworem fluorku sodu bada-
jac wplyw wilgotnoéci drewna, stezenia roztworu, czasu trwania kapieli
i temperatury roztworu. Gleboko$é wnikania 2-procentowego roztworu
przy kapieli trwajacej 2 godz. wynosita: dla drewna o wilgotnodci 15% —
0,6 mm i o wilgotnosei 30% — 2,0 mm; wyniki te sa znacznie nizsze niz
nalezaloby sie spodziewaé.

I. CEL, MATERIALY I METODYKA BADAN

Celem badan bylo okreslenie chlonnosei $rodkéw grzybobéjezych

przez twardziel drewna sosny, w zaleznosci od wilgotnosei drewna, tem-

peratury roztworu i czasu kapieli, Wyjasnienie wplywu wymienionych
czynnikéw powinno umozliwi¢ optymalny dobér parametréw nasycania
przy zabezpieczaniu drewna sosnowego metoda krotkotrwatych kapieli.

Praca niniejsza jest kontynuacja badan nad nasycaniem s$rodkami
grzybobéjezymi drewna sosny, ktérych pierwsza czesé dotyczyla nasyca-
nia bielu sosny (10). W badaniach impregnacji twardzieli zastosowano
taka samg metodyke. Prébki drewna wykonano z twardzieli sosny, miaty
wymiary: 4,5X 4,5 X 5 cm. Przyjeto trzy stopnie wilgotnosei drewna 16,
28 (wilgotnosé punktu nasycenia) i 50%.

Ciezar wlasciwy twardzieli w stanie suchym (0% wilgotnoséci) wynosit
$rednio 0,47 g/cm3. Doswiadczenie przeprowadzano w trzech powtérze-
niach dla jednakowych warunkéw. W badaniach uzyto dwa $érodki grzy-
bobdjeze: preparat solowy Fungol oparty na fluorokrzemianie cynku i kre-
zolach w postaci 10-procentowego roztworu wodnego i preparat olejowy
Xylamit popularny oparty na chlorowanych polifenolach. Glebokosé wni-
kania w mm oraz ilos¢ pochlonietego $rodka grzybobo6jczego w g roztworu
na 1 m® powierzchni drewna przedstawiono graficznie na rys. 1—10. Iloéé
srodka grzybobojczego w kg soli (dla Fungolu) lub kg impregnatu (dla
Xylamitu) na 1 m® nasyconej warstwy drewna zestawiono w tabeli 1.
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II. WPEYW CZASU TRWANIA KAPIELI, TEMPERATURY
ROZTWORU I WILGOTNOSCI DREWNA NA GLEBOKOSC
WNIKANIA IMPREGNATU

Fungol Wyniki glebokosci wnikania Fungolu przedstawiono na rys.
1, 2 i 3. Glebokos¢ wnikania Fungolu w twardziel o wilgotnosci 16 9%
(rys. 1) osiagneta wartosé od 1,8 do 2,6 mm. Wzrost czasu trwania kapieli
od 5 do 60 minut i temperatury roztworu od 20 do 80°C nie wplywaly
w zasadzie na glebokosé wnikania Fungolu.

W twardziel o wilgotnosci 28% (rys. 2) Fungol wniknat na glebokosé
od 3,7 do 5,4 mm. Réznice glebokosci wnikania sg male i nie wykazuja re-
gularnego ukierunkowania, mozna wiec uznaé¢, ze temperatura roztworu
i czas kapieli réwniez nie wptywaly na uzyskane wyniki. Glebokosé wni-
kania Fungolu w twardziel o wilgotnosci 50% (rys. 3) osiagnela wartosé
od 4,6 do 8,7 mm. Na najwiekszg gleboko$¢ wniknal roztwdr o tempera-
turze 20°C (od 6,7 do 8,7). Podniesienie temperatury roztworu z 20 do 40°C
i wyzej spowodowalo zmniejszenie glebokosci wnikania okoto 20%.

Wilgotnoéé wptywala w silnym stopniu na gleboko$é wnikania Fun-
golu w twardziel, Podniesienie wilgotnosci drewna z 16 do 28 % spowodo-
walo okolo 2-krotne zwiekszenie glebokosci wnikania roztworu o tempe-
raturze 20°C, a z 28 do 50% — okoto 1,5-krotnie.

Xylamit popularny. Wyniki gtebokosci wnikania Xylamitu
przedstawiono na rys. 4 i 5. Gleboko$é wnikania Xylamitu w twardziel
o wilgotnoécei 16% (rys. 4) osiagneta wartoéé od 1,9 do 2,8 mm. Jakkolwiek
réznice s3 niewielkie, to jednak istnieje regularna tendencja do zmniej-
szania glgbokosci wnikania ze wzrostem temperatury impregnatu. Wzrost
czasu trwania kapieli od 5 do 60 minut nie spowodowal zmian w glebo-
kosci wnikania.

Glebokos$é wnikania Xylamitu w twardziel o wilgotnosei 28% (rys. 5)
wynosita od 0,5 do 2,0 mm. Xylamit o temperaturze 20 i 40°C wnikal na
zblizona glebokosé, o temperaturze 60°C — na glebokosé mniejszg. Czas
trwania kapieli nie wptywal na wartos¢ uzyskiwanych wynikéw. Wnika-
nie Xylamitu w twardziel o wilgotnosci 50%, przy stosowanych czasach
kapieli i temperaturach roztworu, mialo charakter powierzchniowy i spo-
wodowalo tylko zmiane zabarwienia drewna,

Wzrost wilgotnosci twardzieli powodowal zmniejszenie glebokosci wni-

1 Podane w niniejszej pracy wyniki glebokosei wnikania preparatu Fungol odbie-
gaja znacznie od wynikow zamieszezonych w poprzedniej pracy S. Prosiniskiego
i K. Lutocmskiego. Réznice nalezy prawdopodobnie przypisaé niejednakowej budowie
drewna w uzytych do badania probkach oraz pewnej odmienno$ci w metodyce
(przyp. red.).
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Rys. 3. Glgbokoéé wnikania Fungolu w drewno o wilgotnosei 50%
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kania Xylamitu. Przy zwiekszeniu wilgotnosci drewna twardzieli z 16 do
28% gleboko$é wnikania zmniejszyla sie okoto 50%, a drewno o wilgot-
noéci 50% praktycznie nie wechlanialo tego preparatu.
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Rys. 5. Glgboko$¢ wnikania Xylamitu popularnego w drewno o wilgotnosci 28%

III. WPLYW CZASU TRWANIA KAPIELI, TEMPERATURY
ROZTWORU I WILGOTNOSCI DREWNA NA ILOSC
WCHLEONIETEGO IMPREGNATU

Fungol Ilo§¢ wchionigtego roztworu Fungolu w g na 1 m2 powierz-
chni zaimpregnowanego drewna przedstawiono na wykresach (rys. 6, 71 8).

Twardziel o wilgotnosci 16% (rys. 6) wchioneta od 84 do 201 g/m? roz-
tworu Fungolu. Wzrost czasu trwania kgpieli od 5 do 60 minut zwiekszat
okolo 2-krotnie ilos¢ wchlonigtego roztworu przy wszystkich stosowanych
temperaturach. Podniesienie temperatury roztworu z 20 do 40°C i wyzej
spowodowalo nieréwnomierne i niewielkie zmniejszenie ilogci wchlania-
nego roztworu.
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Rys. 6. Iloéé wchlonietego Fungolu przez drewno o wilgotnoscei 16%
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Rys. 7. Iloéé wchionietego Fungolu przez drewno o wilgotnosci 28%

Iloéé wchlonietego roztworu Fungolu przez twardziel o wilgotnosci
28Y% (rys. 7) osiggnela wartosé od 45 do 147 g/m?.

Wplyw czasu trwania kapieli na’ilosé wchlonietego érodka grzybobdj-
czego ujawnit sie tylko w przedziale pomiedzy 30 a 60 minut i tylko dla
temperatur impregnatu 20 i 40°C. Twardziel wchiongla najwigkszg ilosé
roztworu o temperaturze 20°C. Podniesienie temperatury roztworu do 40
i 60°C spowodowalo spadek ilosci wchlonigtego roztworu okolto 40%,
a podniesienie temperatury roztworu do 80°C spowodowalo wzrost ilosci
wchlonietego roztworu, jednak do wartosci mniejszych niz uzyskane dla
roztworu o temperaturze 20°C. Twardziel o wilgotnosei 50% (rys. 8) wchlo-
neta od 73 do 185 g/m? Fungolu. Wzrost czasu trwania kapieli zwigkszal
nier6wnomiernie ilo$¢ wchionigtego roztworu, jedynie dla temperatur 20
i 40°C wazrost czasu z 30 do 60 min. spowodowal wyrazny wzrost wchila-
nianego impregnatu. Wplyw temperatury roztworu zaznaczyl sig w ten
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sposob, ze iloé¢ wchlonigtego impregnatu w temperaturach 20 i 40°C byly
wyraznie mniejsze od ilo$ci wehlonietych w temperaturach 60 i 80°C. Roz-
nice miedzy wchlonietymi ilo§ciami w temperaturach 20 i 40°C oraz 60
i 80°C s3 nieznaczne. Podniesienie temperatury roztworu do 60°C spowo-
dowalo blisko 1,5-krotne zwigkszenie ilosci wchlonietego roztworu, przy
czym ilo$¢ wchlonietego roztworu w temperaturach 60 i 80°C byla zbli-
zona.

Podniesienie wilgotnosci drewna z 16 do 28% spowodowato zmniejsze-
nie ilosci wchlonietego roztworu o temperaturze 20°C o prawie 30%,
wzrost wilgotnosci z 28 do 50% nie spowodowat istotnych zmian.

Xylamit popularny. Ilosei wchlonietego Xylamitu przedsta-
wiono na wykresach (rys. 9 i 10).
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Rys. 9. Tloé¢ wchlonietego Xylamitu popularnego przez drewno o wilgotnosei 169
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Rys. 10. Ilosé wchlonietego Xylamitu popularnego przez drewno o wilgotnosci 28%

Twardziel o wilgotnosci 16% (rys. 9) wchloneta Xylamit w ilosei od
83 do 165 g/m?. Ze wzrostem czasu trwania kapieli od 5 do 60 minut zwigk-
szyta sie prawie 2-krotnie ilo§¢ wchionietego roztworu o temperaturze
20°C. W znacznie mniejszym stopniu wplynelo przedluzenie czasu na
iloéé wehlonietego Xylamitu o temperaturze 40°C.

Przy nasycaniu drewna w Xylamicie o temperaturze 60°C czas trwania
kapieli nie wplywatl na ilosé wchlonietego srodka. Podniesienie tempera-
tury roztworu z 20 do 40 i 60°C nie spowodowalo zmian przy czasach

~ trwania kapieli 5 i 10 min., natomiast spowodowalo zmniejszenie ilosci

wchlonietego impregnatu przy czasach 15, 30 i 60 minut.

Twardziel o wilgotnoéci 289% (rys. 10) wchioneta Xylamit w ilosci od
30 do 120 g/m2. Wplyw czasu trwania kapieli na ilo§¢é wchlonietego srodka
wystapit tylko przy nasyceniu w temperaturze 20°C. Przy wzrodcie czasu
trwania kapieli z 5 do 60 minut iloéé wchionigtego Xylamitu zwigkszyla
sie blisko 2-krotnie. Podniesienie temperatury z 20 do 40°C spowodowalo
zmniejszenie iloéci wchlonietego srodka we wszystkich czasach trwania
kapieli z wyjatkiem 5 minut; przy czasie kapieli 60 minut zmniejszenie
wyniosto okoto 50%. Wzrost temperatury do 60°C nie powodowal dalszego
spadku ilosci wchlonietego Xylamitu.

Do twardzieli o wilgotno$ei 50% Xylamit w ogéle nie wniknatl, zabar-
wiajac jedynie powierzchnie drewna. Stwierdzono przy tym ubytek masy
probek po kapieli trwajacej 60 min. w impregnacie o temperaturze 40°C
oraz dla wszystkich czaséw w temperaturze 60°C. W pozostatych przypad-
kach przyrost masy byl bardzo nieznaczny. Ubytek masy probek (ich
wysychanie) zwigkszal sie w miare wzrostu czasu kapieli.

Przy kapieli w Xylamicie o temperaturze 20°C wilgotnos¢ w czasie
60 minut wplywa bardzo wyraznie na ilo$¢ wchianianego przez twardziel
impregnatu. Podniesienie wilgotnosei z 16 do 28% obnizalo wchlonigtg
ilo§é o blisko 30%, a podniesienie z 28 do 50 % — okoto 65%.

Ty
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IV. WPLYW CZASU TRWANIA KAPIELI,
TEMPERATURY ROZTWORU I WILGOTNOSCI DREWNA
NA JAKOSC ZABEZPIECZENIA NASYCONEJ WARSTWY DREWNA

Ocene jakosci zabezpieczenia drewna przeprowadzono przez poroéw-
nanie ilosci wehlonigtego Srodka grzybobdjczego z iloscia odpowiadajgcy
wartoéci grzybobéjczej danego impregnatu. Ilosé wchlonietego Fungolu
wyrazong w ilosei soli i ilosé Xylamitu obliczono w kilogramach, w odnie-
sieniu do objetoéci nasyconej warstwy drewna wyrazonej w m?® Wyniki
obliczen i wartoéé grzybobojcza wedlug J. Waznego (9) podaje tabela 1.

Jak wynika z danych liczbowych, jakos¢ zabezpieczenia twardzieli
Fungolem byla dostateczna, z wyjatkiem twardzieli o wilgotnosci 28 %
nasyconej w roztworze o temperaturze 40 i 60°C przez okres 5 i 10 minut
oraz twardzieli o wilgotnoéci 50% nasyconej w roztworze o temperaturze
20°C przez okres 5 minut. )

Ilo§¢ Xylamitu wchlonieta przez twardziel o wilgotnodci 16 i 28%
przekracza kilkakrotnie wartosé grzybobdjczg, co §wiadezy o skutecznym

Tabela 1
Ilo$¢ wehlonietych $rodkéw grzybobdjczych w kg/m?
Wilgo- | Tem- Czas kapieli w minutach o
N tnosé | perat. Wart;:éc
. azwat drew- | impre- g;zy o
VOPregnatl|  na | gnatu| 10 15 30 60 i
o o kg/m

20 4,737 6,730 8,170 9,294 7,590
40 4,202 4,666 6,116 6,479 8,138
16 60 4,767 4,944 5,8i3 7,115 8,222
80 4,360 4,733 6,453 6,524 10,523

20 2,295 2,087 2,089 1,658 3,419

40 1,236 1,165 1,311 1,402 1,970 1,250
Fungol 28 60 1,195 1,195 1,895 1,437 1,928

80 1,720 1,741 1,926 1,538 1,575

20 1,091 1,266 1,692 1,499 2,211
40 1,420 1,999 1,882 1,808 2,190
50 60 2,901 2,661 2,520 3,401 3,114
80 2,741 3,198 3,881 2,566 3,574

20 32,4 38,9 53,9 58,4 64,9

16 40 342 39,2 34,7 52,4 49,0

60 449 38,2 39,6 47,3 39,3

Xylamit 20 523 92,0 87,7 . 888 71,6
popularny - 28 40 261 51,4 43,8 38,1 34,6 8,9

60 64,9 79,9 L 30,6 89.9
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zabezpieczeniu przed dzialaniem grzybéw. Natomiast twardziel o wilgot-
nosci 50% jedynie zabarwila sie powierzchownie i nie zostala zabezpie-
czona przed dzialaniem grzybow.

V. ANALIZA WYNIKOW

Uzyskane w przeprowadzonych badaniach wyniki réznig sie od wyni-
kéw podawanych w literaturze.

Prosinskii Scistowski(6), jak to juz podano na wstepie, uzy-
skali wyniki bardzo niskie, nie odpowiadajgce wlasciwosciom stosowanego
przez nich preparatu (fluorek sodu).

Bavendamm i Anczykowski (1) przy nasycaniu twardzieli
drewna sosny 15-procentowym roztworem wodnym fluorowodorkéw
(Srodkiem latwiej wnikajagcym w poréwnaniu do fluorokrzemianu) przy
czagie kapieli 30 minut uzyskali nastepujgce wyniki: w drewno o wilgot-
nosci 13 do 15% — 8 mm i 50 g soli/m?, 28% — 10 mm i 34 g soli/m2, 50%
— 11 mm i 18 g soli/m?, Uzyskane przez Bavendamma i Anczy-
kowskiego wyniki §éwiadeczg o tym, ze fluorowodorki wnikajg rowniez
dobrze do twardzieli drewna sosny.

Przeprowadzone badania nasycania twardzieli drewna sosny potwier-
dzity ogélny poglad wystepowania réznic w pochlanianiu srodkéw grzybo-
béjczych przez biel i twardziel drewna sosny. Roéznice te wyrazajg sie

‘W znacznie mniejszej glebokosci wnikania Fungolu (impregnatu solowego)

w twardziel o wilgotnosci 28% w poréwnaniu do glebokosci wnikania
w biel o tej wilgotno$ci oraz mniejszym spadkiem glebokosci wnikania
w twardziel o wilgotnodci 50%, przy podniesieniu temperatury roztworu

.do 40°C i wyzej. Ilosé wchlonietego przez biel (10) Fungolu o temperaturze

20°C jest okolo 2-krotnie wieksza od ilosci pochlonietej przez twardziel.
Glebokosé wnikania Xylamitu popularnego w biel o wilgotnosci 16% jest
okolo 2-krotnie, a w biel o wilgotnosei 28 % — jest ponad 2-krotnie wieksza
od glebokosei wnikania w twardziel. Podobnie ilosé pochlonietego Xyla-
mitu przez biel o wilgotnosci 16% jest okolo 2-krotnie, a przez biel o wil-
gotnosé 28 % — 1,5-krotnie wicksza od ilosci pochtonietej przez twardziel.

Réwniez wystepuja réznice w ilosci wchionietego Fungolu, wyrazonej
w kg soli na 1 m® nasyconej warstwy drewna. Fungol o temperaturze 20°C
zostal wchloniety przez biel o wilgotnodei 16% w ilosci okolo 1,5-krotnie,
a o wilgotnosei 28 i 50% — okolo 2-krotnie wiekszej w poréwnaniu do
ilosci wehlonietej przez twardziel. Tak istotne réznice, wystepujace w wy-
nikach nasycania pomiedzy twardzielg i bielem drewna sosny, mogs zna-
lez¢ uzasadnienie w zmianach wtasnosci chtonnych, jakie zaszty w drewnie
sosny podczas procesu twardzielowania.

Biel charakteryzuje sie centralnym polozeniem torusa w jamce lejko-
watej, a zawartos¢ zwiazkéw zywicznych wynosi 2 do 3% (5). Zawartosé
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zwigzkow zywicznych w twardzieli wynosi 6 do 8 %. Przesycaja one biony
komorkowe, wypelniajg wolne przestrzenie oraz czeSciowo rowniez wypet-
niaja przestrzenie micelarne. Torus w twardzieli zajmuje boczne polozenie
i zamyka szczelnie okienko jamki otoczkowej (8). Przeplyw wody przez
zamknieta jamke otoczkowa w twardzieli nie odbywa sie.

Uzyskana w badaniach gleboko$é wnikania 2,5 do 2,8 mm impregnatu
olejowego w twardzieli o wilgotnosei 16% wskazuje na wystepowanie
wnikania kapilarnego. Zjawisko wnikania kapilarnego w twardziel drewna
sosny dowodzi, ze w twardzieli wystepujg réwniez jamki otwarte. Grif -
fin (8), przy nasycaniu ptynami twardzieli daglezji o wilgotnosci w stanie
powietrznie suchym, stwierdzil! w drewnie pochodzacym z Gér Skalistych
98% zamknietych jamek, a w drewnie pochodzacym znad morza — 50%.

Pierietygin (7) twierdzi, ze w cewkach twardzieli drewna péz-
nego sosny jest znacznie mniej zamknietych jamek niz w cewkach twar-
dzieli drewna wczesnego. Pfillips (8) tlumaczy to zjawisko nastepu-
jgco: znajdujaca sie w drewnie p6znym blona jest mniej ruchoma, co spra-
wia, ze w $wiezej i przesuszone] twardzieli znajduje sie wiele otwartych
jamek. Hunt i Garratt (3) twierdzs, ze przewody zywiczne w twar-
dzieli oraz w pewnym stopniu w bielu mogg byé czesciowo lub catkowicie
zamkniete przez komoérki wyscielajace.

Kollmann (4) uwaza, ze wnikanie ptynéw do promieni rdzeniowych
w twardzieli jest bardzo utrudnione wskutek wypeklnienia ich przez
zwigzki twardzielowe w procesie twardzielowania. Na podstawie danych
. z literatury mozna stwierdzi¢, ze wnikanie kapilarne do twardzieli drewna
sosny jest znacznie zmniejszone w poréwnaniu do bielu, ale jednak zupel-
nie nie zanika. Swiadeza o tym uzyskane wyniki glebokosci wnikania
Xylamitu popularnego. Wnikanie roztworu Fungolu do twardzieli o wil-
_ gotnosci 16% odbywato sie na drodze kapilarnej. Mniejsza iloéé Fungolu
wchionigtego przez twardziel w poréwnaniu z bielem znajduje wytluma-
czenie w utrudnionym wnikaniu kapilarnym roztworu Fungolu.

Wilgotnosé drewna 28% stwarzata dobre warunki dla przebiegu dyfuzji
Fungolu do twardzieli. Glebokos¢ wnikania byla znacznie wieksza niz przy
wilgotnosci 16%.

W poréwnaniu z wynikami uzyskanymi dla bielu glebokosé i ilosé
srodka wchlonietego przez twardziel byly wyraznie mniejsze. Znajduje
to wytlumaczenie réwniez w utrudnionym wnikaniu kapilarnym i dyfu-
zyjnym przez blony komérkowe przesycone zwigzkami twardzielowymi.

Wnikanie Fungolu do twardzieli o wilgotnoSci 50% odbywalo sie
na drodze dyfuzji do blon komérkowych i kapilar wypelnionych woda.
Glebokose wnikania impregnatu o temperaturze 20°C osiggnela wartosé
od 6,7 do 8,4 mm. Glebokosé ta jest bardzo zblizona do glebokosei wnikania
Fungolu w biel o tej wilgotnosci, natomiast ilos¢é pochlonietego Fungolu
jest znacznie mniejsza.

Wyniki te swiadezg o tym, ze Srodek solowy wnika na zblizong glebo-
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ko$é w biel i w twardziel drewna sésny o wilgotnosci powyzej punktu
nasycenia wiékien. Réznice miedzy iloscig wchionietej soli s3 — nalezy
sadzié — wynikiem mniejszej podatnosci twardzieli na pochtanianie soli
droga dyfuzji. Podniesienie temperatury roztworu spowodowalo mniejszy
spadek glebokosci wnikania w twardziel w poréwnaniu z bielem.

Impregnat olejowy Xylamit wnikat do twardzieli na drodze kapilarnej
przez znajdujace sie w drewnie otwarte jamki lejkowate i pory w promie-
niach rdzeniowych. Wnikanie Xylamitu do twardzieli na tak matg glebo-
koéé spowodowane zostalo wystepowaniem matej iloéci otwartych jamek
i utrudnionym wnikaniem do promieni rdzeniowych.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wyciggna¢ nastepujace
wnioski.

1. Przeprowadzone badania twardzieli drewna sosny w poréwnaniu
z bielem potwierdzity ogélnie poglad o mniejszej chionnosci wobec srod-
kéw impregnacyjnych.

2. Olejowy $rodek grzybobojezy — Xylamit popularny wnikal
do twardzieli na glteboko$é i w ilosci wynoszgcej okoto 50% wartosci uzy-
skanych dla bielu.

3. Solowy s$rodek grzybobéjczy — Fungol byl pochlaniany przez
twardziel w ilosci okolo 50% wartosci uzyskanych dla bielu. Natomiast
glebokosé wnikania Fungolu w twardziel o wilgotnosci 50% nie réznila
sie od glebokosci wnikania w biel. Mozna wiec uzyskaé dos¢ znaczng glebo-
kosé wnikania $rodkéw solowych w cze$é twardzielowg drewna sosny przy

' wilgotnosci powyzej punktu nasycenia wtokien, ale dla skutecznej impre-

gnacji nalezy stosowaé roztwory o wiekszym stezeniu (powyzej 10%) lub
czas kapania powyzej 10 minut.

4. Wilgotnosé drewna, temperatura roztworu i czas trwania kapieli
wplywaty na glebokosé wnikania $rodkéw impregnacyjnych w twardziel
podobnie, jak przy wnikaniu w biel, natomiast wystapily réznice w ich
wplywie na iloéé pochlanianych srodkéw.

5. Stwierdzono wnikanie kapilarne §rodkéw grzybobbjczych do twar-
dzieli drewna sosny, jednak jest ono znacznie slabsze w poréwnaniu
z wnikaniem w drewno bielu.
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MCCJ/IEAOBAHHKY 110 TPOHUKHOBEHUH
OYHIMUWOHBIX CPENCTB B 9JIPE IPEBECHUHBI COCHBI

KpaTtkoe cogmepxanue

Deliu  mpoBefiensl  mcclefioBaHMsI 10 NPOHEKHOBeHHI0 PYHrOJa BBHAE
1C-npouenTHOro BoAHOro pacrsopa u Ilomynsipaoro Kcmasimura B simpo ape-
BecHHBl COCHbL. [IpHMeHsiIHCh CllefylOIIHe NapaMeTpbl: MPOLOJMKHTEILHOCTh
norpyenust -— 5, 10, 15, 30 u 60 MHHYT, TeMneparypa pacTBOpoB — 20, 40,
60 u 80°C (Pynrox), 20, 40 1 60°C (KcHISMHT), BITaKHOCTL IPEBECHHE — 16,
28 u 50%. KauecTBo MpONHTHIBAHEN XapaKTepH30BAJOCh TAYOHHOH TPOHHK-
HOBeHH$, KOJHYECTBOM MOTJIOL[EHHOTO MMIpPErHaTa H CTENeHbIO 3AINUTHL nopo-
MUMTAHHOTO CJIOS APEBECHHBI OT PA3BHTHS rpu6os. Camble JyulllHe pesyJbTaThl
rayGHHBEl [POHHKHOBeHHs ®yHrona Gblix NOMYyUYeHH AJS Psfa BJAAKHOCTHIO
50%, npu Temnepatype pacrsopa 20°C, riy6HHa NpOHHKHOBeHHsi IlomyJisp-
Horo KewnamuTa — 101 psifld BJAMKHOCTH 167 npH TeMmepaType HMIper-
Hata 20°C. KayecTBO 3alNMIEHHs NPONHMTAHHOTO CJOSI JIPEBECHHB OLLIO
AOCTATOUHO 3a HCKIKOYEHHEM sipa BiaykHocTbio 50Y% mnpomuteiBaemoro Keu-
JEIMHTOM, & Takzke siipa BJAXKHOCTRH) 28 u 50% mnpomuramHoTO @yHrohOM
¢ NPOAOIKUTENLHOCTRIO TIOTPYxeHuss 5 u 10 muHyT. Ha ocHOBe mOsyYeHHBIX
pesyJ/IbTaTOB M JIMTEPATYPHBIX HAHHLIX OLII NPOBEIEH aHAJM3 MeXaHH3Ma PO~
HHKHOBEHHA HCCJIENYEeMBIX CPEIACTB B SIAPO APEBECHHBI COCHBIL.

STUDIES ON THE PENETRATION OF FUNGICIDES
INTO THE DURAMEN OF PINE WOOD

Summary

There was studied the penetration of Fungol in a form of 10% water

solution and Xylamit popular into the duramen of pine wood. Following

! parameters were used: duration of bath — 5, 10, 15, 30, and 60 minutes,
temperatures of solutions — 20, 40, 60, and 80°C (Fungol) and 20, 40, and
60°C (Xylamit), moisture of wood — 186, 28, and 50%. The quality of impre-
gnation was characterized by the depth of penetration, quantity
of absorbed impregnant and the degree of protection of the impregnated
wood layer against the development of fungi. Best results of the depth
of Fungol penetration were obtained for the duramen with 509% moisture,
with 20°C of solution temperature, while for the depth of Xylamit popular
penetration — for a duramen with 16% moisture and 20°C of impregnant‘s
temperature. The quality of the protection of impregnated wood layer
was sufficient except that for the duramen with 50% moisture impregna-
ted with Xylamit and duramen with 28 and 50% moisture impregnated

6 — Folia Forestalia, 5. B, z. 8
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with Fungol — with 5 and 10 minutes of bath duration. On the basis
of results obtained and data from literature, it was carried out an ana-
lysis of the mechanism of penetration of examined preparation into the
duramen of pine wood.
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