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Synopsis. Results of investigation on the penetrability of some
water-borne preservatives into wood are discussed. The variable factors
investigated were: moisture content of wood in the range from 12 to 700/,
and soaking time ranging from 1 to 8 minutes. Insufficient depth of pene-
tration of most investigated preparations was found. Good penetration,
especially into wood of higher moisture content, was characteristic for
preparations containing hydrogen fluorides in their chemical composition.

WSTEP

Zagadnienie prawidlowego zabezpieczania drewna $rodkami chemicz-
nymi od dawna jest przedmiotem licznych badan. Powszechnie znane
sa metody impregnacyjne, dajgce w efekcie rézny stopien zabezpieczenia
drewna. Stopien ten, uwarunkowany przeznaczehiem zaimpregnowanego
drewna, zalezy gléwnie od jakosci i ilosei uzytego $rodka chemicznego,
jak réwniez od sposobu impregnacji. W odniesieniu do drewna budowla-
nego szeroko stosuje sie metody dajace w efekcie powierzchniowe, wzgled-
nie plytkie zabezpieczenie drewna. Metody te polegaja na smarowaniu
i opryskiwaniu drewna impregnatami lub na jego kapieli. Wedlug obowig-
zujacej w Polsce ,Instrukeji technicznej o impregnacji drewna budowla-
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nego i odgrzybianiu budynkoéw” (3) metoda kapieli polega na catkowitym
zanurzaniu drewna w cieczy Impregnacyjnej. Wymieniona instrukcja
wyroznia metode kapieli zimnej i gorgcej. Czas trwania kapieli zimnej
wynosi 15 do 30 minut, gtebokos¢é wnikania impregnatu w drewno w zalez-
nosci od réznych czynnikéw 3—6 mm. Czas trwania kapieli gorgcej
wedlug tej samej instrukcji powinien wynosié¢ réwniez 15 do 30 minut,
temperatura impregnatu w zaleznosci od jego rodzaju 60 do 70°C. Wspom-
niana instrukcja przewiduje takze mozliwosci skréconej kapieli drewna
mokrego w stezonych roztworach soli impregnacyjnych. W tym przypadku
czas kapieli powinien wynosié od 5 do 15 minut, stezenie roztworu soli
impregnacyjnej 20 do 30%, a wilgotnosé drewna powyzej 28%. Metoda ta,
polegajaca gtéwnie na zjawisku dyfuzji, daje mozliwoéé wnikniecia impre-
gnatu w drewno na gleboko$é 7 do 9 mm. G. Langendorf (4) rozréz-
nia metode kapieli krétkotrwalej i dtugotrwalej. Pierwsza polega na ka-
pieli drewna w cieczy impregnacyjnej w czasie od kilku sekund do kilku
minut, natomiast kapiel diugotrwala odbywa sie w czasie od 30 minut
do kilku godzin. Jesli drewno przebywa w cieczy impregnacyjnej od kilku
godzin do kilku dni, mozna wéwezas moéwié o moczeniu drewna.

W praktyce impregnacja drewna nie zawsze odbywa sig przy przestrze-
ganiu wlasciwej technologii nasycania. Bardzo czesto zdarza sie, ze drewno
przeznaczone do impregnacji zanurzone zostaje do cieczy impregnacyjnej
na krétszy okres niz to przewidujg odpowiednie przepisy i normy. Przy-
czyng tego moze by¢ jedynie niedocenianie wagi tego zagadnienia przez
wykonaweéw robét impregnacyjnych. Jednym z przykladéw moze byé
sposéb impregnacji oScieznic okiennych i drzwiowych, stosowany w pew-
nym zakladzie stolarki budowlanej. Zewnetrzng powierzchnie o$cieznicy,
po zakonczeniu jej obrébki mechanicznej, powleka sie tam roztworem pre-
paratu grzybobdjczego. Zabieg jest wprawdzie zmechanizowany, lecz jego
skutecznos¢ praktycznie znikoma. Zewnetrzne powierzchnie oécieznicy
zostaja zwilzone wodnym roztworem preparatu za pomocs watka z gabki
gumowej, dociskanego od spodu do wychodzacego z obrabiarki elementu
drewnianego. Jakoé¢ takiej impregnacji jest bardzo problematyczna, gdyz
w tych warunkach nie mozna wprowadzié¢ do drewna nawet minimalnej
ilosci preparatu przewidzianej przepisami. Za pomocg tej metody mozna
uzyska¢ w najlepszym wypadku powierzchniowe zabezpieczenie drewna,
przy czym nieréwnosci i wglebienia nie zostajg nawet preparatem zabar-
wione. Jedynym efektem tego zabiegu jest wiec niejednolite zabarwienie
powierzchni drewna. Uwzgledniajac stopien zagrozenia tego rodzaju ele-
mentow drewianych mozna stwierdzi¢, ze opisany sposéb ich impregnacji
caltkowicie mija sie z celem.

Niejednokrotnie w celu przyspieszenia zabiegu procesu impregnacyij-
nego skraca sie czas kapieli drewna ponizej okresu ustalonego obowigzu-
jacymi przepisami. Zdarza si¢ przy tym, ze drewno przebywa w cieczy
impregnacyjnej zaledwie kilka minut. Tak krotki czas kapieli jest dopusz-
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czalny w $ci§le okreslonych warunkach, np. podczas antyseptycznych
kapieli tarcicy (7). Czas trwania kapieli moze woéwezas wynosié zaledwie
1 do 2 min. Pamietaé jednakze nalezy, ze celem tego zabiegu jest jedynie
krotkotrwata ochrona tarcicy, zwlaszeza przed grzybami powodujacymi
sinizne drewna. Kapiel krétkotrwala (kilkuminutowa) stosowaé mozna
w okreslonych warunkach, majgc do dyspozycji impregnaty solowe
o duzej rozpuszczalno$ei w wodzie i dobrych wlasciwosciach wnikania
w drewno, przy czym impregnowane drewno powinno wykazywa¢ znaczng
wilgotnoseé.

1. CEL PRACY

Celem niniejszych badan bylo poréwnanie zdolnosci wnikania
w drewno szeregu polskich soli impregnacyjnych z wnikaniem niektérych
preparatéw produkeji NRD. Ze wzgledu na dos¢ czeste stosowanie impreg-
nacji drewna metods kapieli krétkotrwatej, badania miaty sta¢ sie proba
oceny skutecznoéci takiego zabiegu, w zaleznosci od czasu jego trwania
oraz wilgotnosci drewna. Za podstawe skutecznosci przyjeto ilo§¢ oraz
glebokosé wnikania w drewno toksycznych sktadnikow impregnatéw.

II. MATERIALY I METODYKA BADAN

Impregnaty. Do badan uzyto prawie wszystkie wazniejsze pro-
dukowane w Polsce solowe impregnaty do drewna oraz cztery najbardziej
typowe impregnaty produkowane w NRD. Blizsza charakterystyka bada-
nych impregnatéw przedstawia sig nastepujaco.

Fungol — impregnat solowy, zawierajacy w swym sktadzie fluoro-
krzemian cynku oraz krezole. Stosowany w roztworze wodnym o ste-
zeniu 10%.

Fungol B — preparat oparty na fluorku sodowym oraz ortofenylo-
fenolanie sodowym, przeznaczony do impregnacji drewna uzytkowanego
pod dachem. Stosowany w postaci roztworu wodnego o stezeniu 10 do 20%.

Fluodin — jako skladniki toksyczne zawiera fluorek sodowy oraz
dwunitrofenolan sodowy. Przeznaczony jest do impregnacji drewnianych
elementéw konstrukeyjnych, pracujacych w dolnych partiach budynku.
Wedlug zalecen producenta stosowat go nalezy w postaci wodnych
roztworéw o stezeniu 10%.

Soltox — z wazniejszych sktadnikéw zawiera flucrek sodowy, orto-
fenylofenolan sodowy oraz dwuchromian sodowy. Ponadto zawiera pewne
ilodei siarczanu sodowego oraz skladniki zmniejszajace napiecie
powierzchniowe. Srodek ten stosowany jest w postaci roztworéw wodnych
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o stezeniu 5 do 10% do zabezpieczenia elementéw drewnianych przede
wszystkim wewngtrz budynkow.

Soltox 5F — zlozony z pieciochlorofenolanu sodowego oraz ortofe-
nylofenolanu sodowego. Przeznaczenie jego jest podobne do poprzednio
oméwionego. Stezenie roztworéw impregnacyjnych wynosi 10%.

Fungonit NW — preparat oparty na fluorku sodowym, dwuchro-
mianie sodowym oraz dwunitrofenolu, stosowany glownie do impregnacji
drewna kopalnianego za pomocg metod cisnieniowo-prézniowych lub
powierzchniowych. W zaleinosci od stosowanej metody uzywa sig roz-
tworéw o stezeniu 2 do 4% lub 10%.

Fungonit GF — impregnat grzybobéjczy, w sklad ktorego wchodzi
fluorokrzemian cynkowy, siarczan cynkowy oraz fluorek sodowy, przezna-
czony jest gléwnie do impregnacji drewna kopalnianego oraz do zabezpie-
czenia drewna i tworzyw drzewnych nie narazonych na dzialanie czyn-
nikéw atmosferycznych. Moze byé stosowany za pomocs metod prozniowo-
-cisnieniowych lub kapieli i smarowania. Stezenie robocze uwarunkowane
jest stosowang metods impregnacji i wynosié moze 2 do 4% lub 10%.

Fluotox — jedyny dotychczas preparat krajowej produkeji, zawie-
rajgcy w swym skladzie kwasne fluorki, a mianowicie kwasny fluorek
amonowy, ponadto dwuchromian potésu. Wstepne badania wykazaly, ze
preparat ten cechuje sig dobrym wnikaniem w drewno oraz zdolnoscig
utrwalania sig¢ skladnikéw toksycznych w drewnie, powinien wiec byé
szczegblnie przydatny do impregnacji drewna wilgotnego. Stosowaé
go-mozna w postaci roztworéw o stezeniu okolo 10% lub w postaci nabo-
jow i laseczek wprowadzanych w otwory nawiercone w wilgotnym
drewnie.

Do badan uzyto nastepujgce preparaty impregnacyjne produkcji NRD.
+ Dohnalit U — impregnat oparty na fluorku potasowym oraz dwu-
chromianie potasowym, stosowany w postaci wodnych roztworéw o ste-
zeniu 4% i przeznaczony do impregnacji drewna uzytkowego wewnatrz
i zewnatrz budynku oraz drewna kopalnianego. Drewno impregnowane
tym preparatem nie moze bezposrednio kontaktowaé sie z ziemig. Okres
utrwalania sie sktadnikoéw toksycznych w drewnie wynosi 6 do 8 tygodni.

Dohnalit UA — w sklad preparatu poza fluorkiem sodowym oraz
dwuchromianem postasowym wchodzi dodatkowo arsenin sodowy.
Podobnie jak poprzedni, tak i ten preparat stosowany jest w postaci roz-
tworéw wodnych o stezeniu 4% i stuzy do impregnacji drewna silnie
narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, np. stupy, podklady,
drewniane konstrukcje mostowe, wieze chlodnicze itp. Nadaje sie do im-
pregnacji drewna zaréwno suchego, jak i wilgotnego.

Dohnalit Ull — $rodek impregnacyjny, w sklad ktérego wchodzi
poza fluorkiem sodowym i dwuchromianem potasowym takze kwasny
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fluorek potasowy. Dzieki temu skladnikowi rozpuszezalnosé preparatu
W wodzie jest wieksza od dwoch poprzednio wymienionych i siega 10%.
Przeznaczony jest podobnie jak Dohnalit U do impregnacji drewna uzytko-
wanego wewnatrz i zewnatrz budynkéw, jak réwniez drewna kopalnia-
nego. Nadaje sie do impregnacji drewna suchego i wilgotnego oraz wyka-
zuje znaczng szybko$é utrwalania sie skladnikow toksycznych w drewnie.

Dohnalit UAll — preparat ztozony z fluorku sodowego, kwas-
nego fluorku sodowego, dwuchromianu potasowego oraz arseninu
sodowego, cechujacy sie dobrg rozpuszezalnoscia w wodzie, siegajgca 10Y%.
Jego gléwnym przeznaczeniem jest impregnacja takich elementéw drew-
nianych, jak stupy, podktady drewniane, elementy konstrukeji mostowych,
wieze chlodnicze itp., a wiec drewno silnie narazone na dzialanie czyn-
nikéw atmosferycznych. Stosowaé go mozna zaréwno do impregnacji
drewna suchego, jak i wilgotnego, w metodach smarowania, opryskiwania,
kapieli oraz prézniowo-cignieniowych.

Roztwory impregnacyjne wymienionych soli grzybobdjczych przygo-
towano bezposrednio przed kapiela drewna. Stezenia ich wynosity 10%,
z wyjatkiem preparatéw Dohnalit U i Dohnalit UA, ktérych stezenie
wynosito 4%. W celu latwiejszego rozpuszezenia poszczegdlnych skiad-
nikéw impregnatow ich roztwory podgrzewano do temperatury okoto 60°C.
Temperatura roztworéw impregnacyjnych podczas Kkapieli drewna
wynosita 20+ 1°C.

Drewno. Uzyte do badah bielaste drewno sosny odznaczalo sie pro-
stym przebiegiem witkien, bylo zdrowe, bezseczne, waskostoiste (5—38 slo-
jow rocznych na 1 cm). Wymiary prébek wynosily: w kierunku stycznym
3 cm, w kierunku promieniowym 5 cm, w kierunku podiuznym 10 cm.
Powierzchnie prébek byly gladko strugane i przeszlifowane papierem
seiernym. Wilgotno$é drewna w momencie przystapienia do badahh wyno-
sita 12, 20, 28 i 70%. Wilgotnosé te uzyskano przez co najmniej 4-tygod-
niowe przechowywanie prébek w odpowiednich warunkach wzglednej
wilgotnosci powietrza i temperatury. Probki klimatyzowane do wilgotnoseci
12, 20 i 28% przechowywano w szezelnie zamknietych naczyniach szkla-
nych, zawierajacych na dnie kwas siarkowy o odpowiednim stezeniu, albo
wode destylowang. Probki drewna o wilgotnosei okoto 709% uzyskano przez
przetarcie $wiezo Scigtej klody i przechowanie wyrobionych z takiego
drewna probek w szczelnie zamknietych woreczkach z folii polietylenowej.
W woreczkach tych, w celu unikniecia rozwoju plesni na powierzchni
klock6w, umieszczono naczynka z niewielkg ilosciag ksylenu. Wilgotnosé
przechowywanych w opisanych warunkach prébek kontrolowano metoda
suszarkowo-wagowa.

Impregnacja klockéw. Dobér wiaéciwe] metody badan okre-
Slenia gigboko$ci wnikania w drewno impregnatéw przy zastosowaniu
kapieli natrafia zawsze wiele trudnosci. Na ten temat istniejq liczne opra-
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cowania, z ktérych na szczegdlng uwage zastuguje praca B. Schulze
iG.Theden (6), wktérej autorzy opisali i scharakteryzowali caly szereg
metod badaweczych. W pracy niniejszej zdecydowano sig na wyb6r opisane]
przez nich metody, polegajgcej na zanurzaniu na okreslony czas probki
drewna w cieczy impregnacyjnej. Probki o podanych wyzej wymiarach
przebywaly w impregnacie na stalej glebokosci (10 mm od dna naczynia
i 10 mm ponizej powierzchni cieczy). Dostep cieczy impregnacyjnej
do drewna byl zapewniony ze wszystkich stron klocka réwniez dzieki
uchwytowi, w ktérym prébka umocowana byla za pomoca odpowiednich
ostrzy metalowych. Czas kapieli prébek w cieczy impregnacyjnej wynosit
1, 2, 4 i 8 minut. Probki przed i po kapieli wazono z doktadnoscia do 0,01 g
w celu okreslenia ilosci wehionietego przez kazdy klocek roztworu impre-
gnacyjnego. Probki po nasyceniu pozostawiono na 7 dni w atmosferze la-
boratorium (temperatura okolo 20°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza okolo
70%). Mialo to na celu uzyskanie warunkéw w mozliwie najwiekszym
stopniu zblizonych do spotykanych w praktyce. Jest znanym faktem, ze
w inny spos6b przebiega wnikanie impregnatéw solowych w drewno nie
zmieniajgce swej wilgotnosci, a inaczej w drewno, ktére po wykonaniu
impregnacji przechowywane jest w warunkach powodujacych jego dos¢
szybkie wysychanie. Z punktu widzenia optymalnego przebiegu procesu
wnikania soli impregnacyjnych w drewno wilgotne korzystniej byloby
przechowywaé klocki w takich samych warunkach, w jakich klimatyzo-
wano je przed kapiela. Jak wiadomo, w praktyce postepuje sig najczescie]j

- w ten spos6b, ze drewno po impregnacji jest w jak najkrétszym czasie

doprowadzone do wilgotnosci, umozliwiajacej jego natychmiastowe uzyt-
knwanie.

W celu oznaczenia glebokosci wniknigcia impregnatéw w drewno,
prébki po 7-dniowym przechowywaniu rozcieto wzdiuz (w polowie szero-
kosci) oraz w poprzek (w potowie dlugosci). Obecnosé sktadnikow toksycz-
nych badanych preparatéw i glebokosé ich wnikniecia w drewnie stwier-
dzono za pomoca odpowiednich reakeji barwnych. Gleboko$é¢ wnikniecia
w drewno preparatéw zawierajacych w swym sktadzie fluor okreslono
za pcmocg wskaznika alizarynowo-cyrkonowego (3). Jak wynika z charak-
terystyki badanych preparatow, nalezala tutaj wickszos¢ soli impregna-
cyinych. Jedynym S$rodkiem, nie zawierajacym w swym skladzie zwigzkow
fluoru, byt Soltox 5F. Okecnost tego preparatu w drewnie i jego glebokosé
whikniecia okreélano za pomoca odczynnika ztozonego z roztworu chlorku
zelazowego w acetonie (0,25 %) i roztworu rodanku potasowego w alkoholu
etylowym (10%), zmieszanych ze sobg w stosunku 1:1 bezposrednio przed
naniesieniem na drewno (2). Pomiaréow glebokosci wnikniecia z doklad-
noscia 0,1 mm dokonano wzdiuz wibkien (w 6 miejscach na jednym klocku)
oraz w kierunku promieniowym (réwniez w 6 miejscach na jednym
klocku). Jedna serig probek o jednakowej wilgotnosci, impregnowanych
tym samym preparatem w jednakowym czasie kapieli, stanowity 3 prébki.
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ITI. WYNIKI BADAN I WNIOSKI

Z tabeli 1 wyraznie wynika wplyw czasu kapieli i wilgotnosci drewna
na ilos¢ roztwordéw badanych soli impregnacyjnych, wchlonietych przez
drewno. Przedluzenie czasu kapieli drewna z 1 do 8 minut z reguly bylo
przyczyng dwukrotnego wzrostu iloSci wchlonigtego roztworu. Wplyw
wilgotnosci drewna na iloé¢ wchtanianych przez nie roztworéw impregna-
cyjnych jest tutaj réwniez bardzo wazny, przy czym potwierdzil sie znany
fakt, ze drewno o wyzszej wilgotnosci przyjmuje podeczas kapieli mniejsza
ilosé roztworu. Wilgotnosé drewna w zakresie od 12 do 28% przy tych
samych czasach trwania kapieli (w granicach od 1 do 8 minut) nie wywiera
decydujgcego wplywu na ilosé roztworu wchlonietego przez drewno.

O skutecznosci zabiegu impregnacyjnego, poza jakoscig i iloscig
uzytego preparatu, decyduje w duzej mierze glebokosé jego wnikniecia
w drewno, uwarunkowana wieloma réznymi czynnikami. W badaniach
niniejszych okreslono réwniez te ceche badanych $rodkéw impregna-
cyjnych, mierzac glteboko$é wnikniecia preparatu w drewno w kierunku
promieniowym i podtuznym (tab. 2 i 3). Wprawdzie w warunkach prak-
tycznych wnikanie impregnatéw wzdluz wlékien nie ma wielkiego zna-
czenia, gdyz udzial powierzchni przekrojéw w stosunku do calkowitej
powierzchni uzytkowych elementach drewnianych jest znikomy, jednak
dla oceny jakosci preparatu réwniez okreslenie tej wlasciwoséci moze mieé
pewne znaczenie,

Pierwsza uwaga, ktéra nasuwa sie przy analizowaniu wynikéw jest to,
ze sposrod badanych soli impregnacyjnych najwieksza gtebokosé wniknig-
cia, i to zaréwno w kierunku podtuznym, jak i promieniowym, wykazaty

preparaty produkeji NRD, a zwlaszeza Dohnalit Ull i Dohnalit UAIL
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Rys. 2. Wplyw czasu kapieli na glebo-
ko§é wnikania w kierunku promienio-
wym wodnych roztworéw soli impre-
gnacyjnych w drewno sosnowe o wil-
gotnoSci 20%

Rys. 3. Wplyw czasu kgpieli na glebo-
kosé wnikania w kierunku promienio-
wym wodnych roztwordéw soli impre-
gnacyjnych w drewno sosnowe o wilgot-
nosei 28%

Widaé to wyraznie na rys. 1—4. Sposroéd krajowych impregnatéw solo-
wych wyraznie slabym wnikaniem w drewno charakteryzuja sie takie
impregnaty, jak Fungol, Fungol B i Soltox 5F. W przypadku tego ostat-
niego przyczyng tak slabej zdolnosci wnikania w drewno jest prawdopo-
dobnie sktad preparatu. Srodek ten zawiera m. in. pieciochlorofenolan so-
dowy i mimo silnie zasadowego odczynu jego wnikanie w drewno
w metodzie kapieli jest niezadowalajgce. Poréwnujac ilosé roztworu pre-
paratu Soltox 5F wechlonietg przez drewno z maty glebokoseia wnikniecia
mozna sadzi¢, ze stezenie preparatu w zewnetrznych warstwach impregno-
wanego drewna jest stosunkowo duze, co pozwala spodziewaé sie duzej
skutecznosei impregnacji.

Sposréd preparatéw produkeji krajowej najlepszym pod wzgledem
wnikania w drewno okazal sig srodek o nazwie Fluotox, zawierajacy m. in.
kwasne fluorki. Przy wysokiej toksycznosci tych soli wobec grzybéw
i owadéw jest to wiec impregnat zastugujacy na szezegdlng uwage, gdyz
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wnika on w drewno na ponad 2-krotnie wieksza glebokos¢ anizeli pozo-
stale $rodki solowe produkcji krajowej. Ogolnie jednak nalezy stwierdzig,
ze dostepne w kraju solowe srodki impregnacyjne nie wykazuja dobrych
wlasciwosci wnikania w drewno podczas kapieli trwajacych od 1 do 8
minut. Do podobnych wnioskéw doszli J. Wazny i T. Wytwer (8)
w swoich badaniach, w ktérych zastosowano dluisze czasy kapieli. Réz-
nice pomiedzy kapielg trwajacg 1 minute a kapiela 8-minutows, tak
w ilo$ci wehlonietych przez drewno roztworéw, jak i glebokosci wnikania,
sa z reguly bardzo niewielkie,

Wedtug B. Schultzego (6) wyniki badan uzyskane przy zastoso-
waniu metody kapieli drewna trwajacej 10 minut pozwalajg ocenié
warto$¢ badanego preparatu nanoszonego na drewno réwniez metods
obfitego powlekania lub opryskiwania. W swietle tego stwierdzenia zaden
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z badanych krajowych Srodkéw solowych nie osiggnat glebokosci wniknie-
cia w drewno uznawanej za dostateczng. Uzyskane wyniki badan wska- -
zujg, ze tak wazna cecha impregnacyjna, jakg jest glebokoéé wnikania,
pozostawia jeszcze duzo do zyczenia. Badania tej cechy nie mozna ograni-
cza¢ do metody powlekania, jak to wynika z postanowien odpowiednich
norm. Badania nad glebokoscia wnikania impregnatéow w drewno nalezy
prowadzi¢ takze przy zastosowaniu innych metod badawczych, co pozwoli
na dokladniejsze poznanie wtasciwosci badanego $rodka.

Wyniki badan uzyskane dla preparatéw zawierajgcych w swym skla-
dzie kwasne fluorki poréwna¢ mozna z rezultatami, otrzymanymi dla po-
dobnych soli przez W. Bavendamma (1). Autor ten w 10-minutowej
kapieli drewna o wilgotno$ci 13—15% uzyskal wnikniecie na glebokosé
9 i 10 mm, w zaleznosci od stezenia roztworu impregnacyjnego. W tym
samym czasie w drewno o wilgotnosci 28% kwasne fluorki wniknely na
glebokos¢ 11 i 13 mm. Jak z tego wynika, uzyskanie przez W. Baven-
damma rezultaty sg przeszlo 10-krotnie lepsze od wartosci otrzymanych
w niniejszej pracy dla preparatéw handlowych o podobnym charakterze.
Pomijajac malg r6éznice czasu trwania kagpieli, mozna stad wysnué¢ wnio-
sek, ze istnieje uzasadniona konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan,
zmierzajacych do otrzymania takich preparatow, ktore charakteryzowaé
sie bedg zaréwno wysoka toksycznoscia wobec biotycznych czynnikow
niszeczgcych drewno, jak i dobrymi pozostalymi cechami impregnacyjnymi,
do ktérych przede wszystkim zalicza sie zdolnoéé wnikania w drewno.

Podczas niniejszych badan otrzymano wyniki znacznie nizsze od war-
tosci podanych przez autoréw cytowanej na wstepie ,,Instrukeji o impre-
gnacji drewna budowlanego®. Najdtuzszym czasem zastosowanej kapieli
bylo 8 minut, a wedlug tej instrukcji czas kapieli drewna powinien trwaé
'nie mniej niz 15 minut. Biorac wiec pod uwage czeste przypadki skraca-
nia podanego przez instrukcje minimalnego czasu kapieli drewna, mozna
stwierdzi¢, ze rezultatem takiego postepowania bedzie z calg pewnoscig
niedostateczny efekt zabiegu impregnacyjnego.

Uwzgledniajac przedstawione wyniki badar, w odniesieniu do produ-
kowanych w Polsce solowych impregnatéw do drewna, sformulowaé
mozna nastepujace wnioski:

1. Kgapiel drewna o wilgotnosci 12% w zalezno$ci od rodzaju prepa-
ratu solowego oraz czasu jej trwania w granicach od 1 do 8 minut pozwala
na osiggniecie gtebokosci wnikniecia w drewna w kierunku promieniowym
od 0,7 do 2,3 mm.

2. Glebokos¢é wnikania roztworéw badanych preparatéw solowych
w drewno o wilgotnosci 20 i 28% w zalezno$ci od rodzaju preparatu
i czasu trwania kapieli w granicach od 1 do 8 minut miesci sie w zakresie
od 0,5 do 3,8 mm.

3. Roztwory soli impregnacyjnych podczas kapieli drewna o wilgo-

5 — Folia Forestalia, s. B, z. 8
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tnosci 70% trwajacej od 1 do 8 minut, wnikajg w drewno w zaleznosci
od rodzaju preparatu na glebokosé od 0,9 do 5,6 mm.

4. Niezaleznie od wilgotnoéci drewna, najwieksza glebokosé¢ wnikania
wykazuja wodne roztwory preparatéw zawierajacych w swym skladzie
kwaéne fluorki. Z impregnatéw krajowych nalezy tutaj preparat o nazwie
Fluotox.

5. Impregnacja drewna o zrdznicowanej wilgotnosci metoda kapieli
w czasie nie przekraczajgcym 8 minut, przy zastosowaniu produkowanych
w Polsce solowych impregnatéw, z uwagi na uzyskiwang w tych warun-
kach mala glebokosé wnikniecia w drewno nie zapewnia dobrej skutecz-
nosci zabiegu.

6. Z uwagi na koniecznosé impregnowania drewna o podwyzszonej
wilgotnosei, w centrum uwagi placéwek naukowych oraz producentow
Srodkéw impregnacyjnych stangé powinno zagadnienie opracowania asor-
tymentu Srodkow solowych, charakteryzujgcych sie duzg rozpuszezalno-
Scia w wodzie oraz dobrym wnikaniem w drewno, przy zachowaniu
innych wlasciwosci impregnacyjnych na wymaganym poziomie.

M3 OIIBITOB I10 IOIVIONIEHHWIO JPEBECHHOM
BOOHBIX PACTBOPOB AHTHUCEITHYECKHX COJIEH

Kparkoe conepxaHHe

B pa6oTe mpejcTaBieHB PE3YJbTATH 1O OMPEAETEHHIO NOTIOUIEHHs Jpe-
BECHHOH BONHBIX PACTBOPOB PA3JHUYHEIX aHTHCENTHKOB. ONBITH MPOBOAHJKCH
B 3a60JIOHHOM [PEBECHHOH COCHBI BJaxHocThio 10, 20, 28 uw 70%, npu me-
PHONAX NOTPYXKEHHS B AHTHCENTHKH B TeYeHHe OT 1 [0 8 MHHYT.

B pesyakTaTe NpOBEIEHHBIX ONBITOB GBLIO JOKA3aHO, YTO TyGHHA MPO-
HUKHOBEHHS AHTHCENTHKOB B JPERECHHY 3aBHCHT OT K44eCTBA XHMHKATa, Bpe-
MEHH IOTPY?KEHHA W BJAMXKHOCTH JApeBecHHH. [IpH 8-MHHYTHOM TNOrpYKeHHH,
MakcHMaJbHas ray0HHa OPOHHKHOBEHHS AHTHCENTHKA B JADEBECHHY COCTaB-
nsina 5,6 MM B pajHanbHOM HampasieHud, CaMoif BHICOKOH CIOCOGHOCTBIO
NPOHUKHOBEHHA B IPEBECHHY 00JaJanH AaHTHCENTHKH COJAepyKallie KHCJbie
coenuHeHns ¢Gropa. XMMHKATE Ha OCHOBE NMEHTAXJOP(EHOJATa HATPHS MpO-
HHKQIH B JIPEBECHHY TOJIBKO Ha riy6uHy 1,3 MM IpH 8-MHHYTHOM IOTpY-
EeHHH.

INVESTIGATION ON THE PENETRABILITY OF WATER-BORNE
PRESERVATIVES INTO WOOD

Summary

Results of investigation on the penetrability of various preserving salt
water solutions into wood are presented in the paper. Pine sapwood of
12, 20, 28, and 70% moisture content was subjected to penetrability tests.
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Dip treating method was used with the time of soaking from 1 to 8 mi-
nutes.

It was found, that the depth of penetration of investigated preser-
vatives depends on their quality, time of soaking, and moisture content
of wood. When the longest time of soaking was applied, the depth of pre-
servative penetration amounted, in the best case, up to 5,6 mm in radial
direction. Best results were obtained with preservatives containing hydro-
gen fluorides. Preservative based on sodium pentachlorophenolate pene-
trated the tissue in radial direction only to the depth of 1,3 mm during
8 minute of soaking.
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