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THE INFLUENCE OF THE THERMAL PROCESSING ON THE HYGROSCOPICAL
AND TECHNICAL PROPERTIES OF ALDER AND MAPLE WOOD

Aleksander Korzeniowskit
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Synopsis. Alder and sycamore maple boards with dimensions of
32X 100X450 mm were heated in air with temperature of 170, 180, 190
or 200°C during 4, 6, 8 or 10 hours. There were examined: specific gra-
vity, swelling in water and water absorption, equivalent moisture con-
tent and swelling in humid air as well as tensile strength across grain,
impact resistance, dynamic bending strength and hardness, as also
screw pulling force and the adhesion of phenol glue and polyurethane
enamel. Wood deformation in the course of thermal processing has been
also determined. It was found that the hygroscopy, swelling, tensile
strength, impact resistance and screw pulling force were decreasing in
proportion with temperature and the duration of processing.

I. GENEZA 1 CEL BADAN

Pecznienie lub kurczenie sie drewna, wywolane sorpcja lub desorpeja
wilgoei w przedziale higroskopijnym, stanowig negatywne cechy tego
materiatu. Przykladem wyrobéw, wymagajacych zachowania szczegblnie
duzej statosci wymiaréw, s drewniane modele odlewnicze, stosowane
do wykonywania form dla odlewanych elementéw wyrobéw metalowych.

1 W do$wiadczeniach uczestniczyli: mgr inz, W. Dzbenski, dr inz M. Matejak,
mgr inz. K. Posadzki, mgr inz. R. Rabiej, mgr inZz. D. Starecka, mgr inz. A. Sta-
recki, st. technik H. Lewandowski i st. technik J. Porada.
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CzeSciowa stabilizacje wymiarows drewna mozna osiagnaé przez:

1) zmniejszenie wahan wilgotnosci i temperatury powietrza w otocze-
niu drewna;

2) wytworzenie na powierzchni drewna powloki izolacyjnej — naj-
czesciej lakierowej — trudno przenikliwej dla wilgoci;

3) zmniejszenie naturalnej higroskopijnosci drewna, czyli jego hydro-
fobizacje.

Ograniczenie zmian wilgotnosei i temperatury powietrza w otocze-
niu drewna moze by¢ osiagniete tylko na drodze klimatyzacji pomie-
szczen, co w wielu wypadkach jest niemozliwe do zrealizowania. Z kolei
izolacyjno$é powlok zmniejsza sie wskutek ich pekania lub uszkodzen
mechanicznych, powstajacych przy uzytkowaniu wyrobow drewnianych.
Dlatego za najbardziej skuteczna nalezy uznaé¢ hydrofobizacje drewna,
ktoéra osigga sie zazwyczaj przez jego nasycanie (impregnacje) substancja-
mi hydrofobowymi lub przez podstawienie wolnych (reaktywnych) grup
hydroksylowych w weglowodanowych sktadnikach drewna (gléwnie
w celulozie) innymi, nie hydrofilnymi grupami chemicznymi. Do hydro-
fobizacji drewna przez nasycanie stosuje sie ciekle substancje organiczne,
najezesciej monomery lub roztwory niskich polimeréw zywic sztucznych
(1, 9). Skutecznos¢ tych zabiegéw pod wzgledem osiagalnego stopnia
hydrofobizacji moze by¢ bardzo znaczna; jednoczeénie uzyskuje sie zwick-
szenie wytrzymalosci i twardo$ci drewna oraz jego ciezaru wilasciwego.
Pomimo tych pozytywnych efektéw, hydrofobizacja przez nasycanie
drewna zZywicami sztucznymi jest jeszeze rzadko stosowana w praktyce,
gdyz wysoki koszt tej metody czyni ja oplacalng tylko dla specjalnych
celow.

Majgc na wzgledzie zmniejszenie kosztu i uproszczenie technologii
hydrofobizacji, zwrécono uwage na mozliwo$é obnizenia higroskopijnosci
drewna przez dzialanie powietrza o podwyzszonej temperaturze. Obser-
wacje praktyczne wskazujg, ze drewno suszone w temperaturze
60 do 80°C ma nieco mniejsza higroskopijno$é niz drewno suszone w tem-
peraturze nie przekraczajacej 35°C.

Niedawno spostrzezenia te znalazly rowniez wyjasnienie naukowe.
Okazalo sie bowiem, ze ograniczenie ilosci reaktywnych grup hydroksy-
lowych mozna tez uzyskaé przez stosunkowo krétkotrwale dzialanie
wysokiej temperatury, ktére powoduje wzajemne zeteryfikowanie czesci
tych grup z jednoczesnym wydzieleniem wody konstytucyjnej. Czas
trwania takiego zabiegu i gorna granica stosowanej temperatury sa jednak
ograniczone wilasciwosciami chemicznymi drewna, gléwnie jego palno$cia.

Ostatnio opublikowane badania F. KollmannaiA.Schneidera
(3), A. Melcerowej (8),G. Kolosvaryego(5)iD.Fengla (2)
wskazujg na mozliwosé znacznego zmniejszenia higroskopijnosei oraz
skurczu i specznienia drewna przez jego obrobke termiczng w powietrzu
o temperaturze 170 do 200°C. Osigga sie to prawdopodobnie gléwnie
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dzigki termolizie i zmniejszeniu zawartosci hemiceluloz oraz pentozanéw,
stanowigcych — poza celulozg — najbardziej higroskopijne i najsilniej
peczniejgce skiadniki blon komérkowych drewna.

Prostota technologii obrébki termicznej w powietrzu wydaje sie pre-
destynowaé te metode hydrofobizacji do praktycznego zastosowania
w przemysle. O mozliwosciach zastosowania te] metody mozna jednak
przesadzi¢ dopiero po ustaleniu wplywu takiego zabiegu na fizyczne i me-
chaniczne wlasciwosei drewna, ktére mogg ulegaé obnizeniu wskutek
czeSciowe] termolizy jego skiadnikow.

Dlatego za cel badan przyjeto ustalenie zaleznosei pomiedzy warunkami
obrobki termicznej drewna a jego higroskopijnoscig oraz podstawowymi
wlasciwosciami technieznymi, ktére w réwnej mierze co higroskopijnosé
i pecznienie decyduja o mozliwosci zastosowania drewna w produkcji
uzyskiwanych z niego wyrobow. Badania te przeprowadzono gléwnie
w aspekecie uzycia obrébki termicznej jako zabiegu przygotowawczego
w produkeji modeli odlewniczych. Z tego wzgledu ograniczono sie do zba-
dania tylko dwu rodzajow drewna, majgcych gléwne zastosowanie w tej
produkeji, a mianowicie drewna olchy czarne] (Alnus glutinosa Gaertn.)
i jaworu (Acer pseudoplatanus L.),

II. RODZAJE BADAN

Wyniki dotychezasowych badan (1, 2, 3, 4, 5, 8) wskazujg, ze naj-
wiekszg stabilizacje wymiaréw drewna osigga sie po jego obrobce ter-
micznej w powietrzu o temperaturze 170—190°C, jesli czas tego zabiegu
wynosi 6—8 godzin. Dlatego w badaniach przyjeto za podstawe wyjsciows
- te same przedzialy parametré4w obrébki. Aby mie¢ pewno$é¢, zZe opty-
malne parametry obrébki dla nie zbadanych pod tym wzgledem rodzajow
drewna (olchy i jaworu) beda zawarte w zalozonych przedziatach, rozsze-
rzono zakres temperatur do 170—200°C, a zakres czasu obroébki 4—10
godzin. Wychodzac z przewidywanych potrzeb praktycznych odstopnio-
wano temperature powietrza co 10°C, a czas obrébki co 2 godziny, przyj-
mujgce nastepujgce wartodci tych parametréw: temperatura — 170, 180,
190 i 200°C; czas obrébki — 4, 6, 8 i 10 godzin.

Podstawowy czas obrébki ustalono na 8 godzin. Réznicujac przy tym
czasie temperature powietrza umozliwiono okreslenie wplywu tego zmien-
nego czynnika na badane wilasciwosci drewna. Z kolei przy stalej tempe-
raturze, wynoszacej 180°C, zréznicowano czas obrébki termicznej,
co umozliwilo okreslenie wplywu czasu tego zabiegu na wlasciwosci
drewna.

Za podstawowe wlasciwosci drewna po obrébee termicznej przyjeto
jego pecznienie i nasiakliwo$é w wodzie oraz zdolnosé wchianiania pary
wodnej z wilgotnego powietrza i wilgotnosé réwnowazna, osiagang przez
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drewno w powietrzu o okreslonej temperaturze i wilgotnosci wzglednej.
Oprocz tego okre§lono skurcz desorpeyjny drewna, zachodzacy przy jego
zupelnym wysuszeniu od stanu réwnowagi z powietrzem o wilgotnosci
wzglednej 95% i temperaturze 25°C (czyli od stanu jego prawie catko-
witego specznienia w wilgotnym powietrzu). Okreélono réwniez cigzar
wlasciwy drewna w stanie zupelnie suchym; zmniejszanie sig¢ tego cigzaru
wskutek obrobki termicznej stanowi wskaznik ubytku substancji drzew-
nej na drodze termolizy.

Sposréd wlasciwosci mechanicznych okreslono udarnosé, wytrzyma-
10$é na zginanie dynamiczne, wytrzymalos¢ na rozcigganie w poprzek
wlékien oraz twardoéé przekrojow podituinych i przekroju poprzecznego.
S3 one podstawowymi wlasciwosciami dla drewna w-danym zastosowaniu
przemystowym.

Wreszcie okreslono najwazniejsze technologiczne wiasciwosci drewna,
jak site wyciagania wkretéw oraz adhezje kleju i emalii. Do tych ostat-
nich badan zastosowano klej fenolowo-formaldehydowy AG i emalig
poliuretanowg DDL 2.

W badaniach powyzszych wlaéciwosci drewna stosowano znormali-
zowane metody oznaczen, wedlug wymagan polskich norm. W przypadku
braku odpowiednich norm, zastosowano metody ustalone na podstawie
prob wstepnych, przeprowadzonych na materiale uzytym do wykonania
badan.

III. MATERIAE, DOSWIADCZALNY, ELEMENTY PROBNE I PROBKI

Drewno przeznaczone do badan zostalo dostarczone w postaci nie-

- obrzynanej tarcicy olchowej i jaworowej grubosci nominalnej 32 mm,

w odcinkach dlugosci okoto 1 m i przecigtnej szerokosci 20 cm. Wigkszose
tarcicy wykazywala przetarcie styczne; w momencie dostawy wilgotnosé
drewna wynosita 10+2%. '

Tarcice ostrugano jednostronnie, aby uwidoczni¢ wady drewna, po
czym wytrasowano na jej powierzchni polozenie elementéw prébnych,
przeznaczonych do obrébki termicznej. Wymiary tych elementéw wymo-
sity: dlugo§é — 450+ 5 mm, szerokos$¢ — 100 +5 mm, grubos¢ — 32—1 mm.
Polozenie elementéw probnych na powierzchni tarcicy zostalo wyznaczone
w taki sposéb, aby osiagna¢ réwnolegiosé krawedzi podiuznych do kie-
runku wiékien drewna oraz wyeliminowaé wady struktury drewna (seki,
zawoje, zabitki itp.), faszywsa twardziel i Slady zgnilizny twardej, jakie
mozna bylo zauwazyé na niektérych sztukach tarcicy.

Wyciete elementy podzielono nastgpnie na serie liczace po 6 sztuk.
Jedna z serii stanowila material bazowy, badany bez obrébki termicznej;
kazda z pozostalych serii byla przeznaczona do obrébki termicznej
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Rys. 1. Rozmieszczenie prébek do okreslania nastepujacych wlasciwosci drewna w elemencie prébnym:
1 — nasigkliwo$ci, 2 — pecznienia w wodzie, 3 — ciezaru wilaSciwego, 4 — higroskopijnoéci i wilgotnosci
réwnowainej, 5 — skurczu, 6 — wytrzymatloSci na rozcigganie w poprzek witkien, 7 — udarnoéei i wytrzy-

matoSei na zginanie dynamiczne, 8 — twardofci, 9 — sily wyciggania wkretu,

11 — adhezji emalii

w odmiennych warunkach.
Przy podziale na serie dobie-
rano elementy w taki sposéb,
aby kazda ich seria odznacza-
la sie zblizong strukturg
drewna. Takie postepowanie
mialo na celu zapewnienie
poréwnywalno$ci  érednich
wynikéw badania wlasciwo-
sci drewna, uzyskanych dla
poszezegblnych serii elemen-
tow. ’

Po obrébce termicznej
kazdy z elementéw podzielo-
no na 3 graniaki o wymiarach
przekroju 32 X 32 mm. Z gra-
niakéw tych wykonano na-
stepnie prébki do badania fi-
zycznych i mechanicznych
wlasciwosci drewna. Przyje-
to przy tym zasade wyrabia-
nia z jednego elementu jed-
nej prébki do kazdego z prze-
widzianych badah., W {en
sposéb kazdy element byt
reprezentowany w kazdym
badaniu wla$ciwogci drewna
przez jedng prébke. Dzigki
temu wyeliminowano wplyw
roznic wlasciwosci poszcze-
gblnych elementéw prébnych
na Sredni wynik badania.

Podziat elementu prébne-
go na graniaki i prébki do
badania wlasSciwoéci drewna
przedstawiono schematycznie
na rys. 1,

IV. OBROBKA TERMICZNA ELEMENTOW PROBNYCH
I PRZYGOTOWANIE PROBEK

Elementy prébne poddano obrobce termicznej w powietrzu przez ich
nagrzewanie w suszarkach laboratoryjnych z termoregulacja o doklad-
noéci +1,5°C. Probki rozmieszczono w spos6b zapewniajacy jednakowe

2 — Folia Forestalia, s. B, z. 8
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warunki -obrobki - tetmicznej obu 'rodzajéw drewna. Konce elementow
(czola), narazone wskutek bliskosci gorgcych Scian suszarki na silne dzia-
lanie promieniowania:cieplnego, zostaly odrzucone przy wyrobie probek
do-badania WlaﬁeiW0$c1hydrofoblzowanego drewna.

Przebieg, qbrobki termigznej w' czasie przedstamono schematyczme
NaTryss Ze. .07 o =

P‘roces ©brabki termlczne,] podzlelono ‘na trzy kolejne fazy: nagrze-
wama, wlasclw;aj obrobk1 przy stale] zalozone; temperaturze oraz styg—
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Rys. 2. Schemat obrébki termicznej. elementéw probnych
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~ niecia. Eiementy probne Wprowadzono do suszarkl uprzednlo nagrza&
nej do temperatury okolo 130°C, po czym w_fazie nagrzewama podno-
szono temperature do zalozone] Wartosc1 i utrzymywano ja na tym pozw—
mie przez zalozony czas WIasmWE] obrobkl Nastepnie wylaezano ogrzewa—
nie i pozostawiano elementy probne w zamknietej suszarce, w ktore]
stygly one stopniowo do temperatury otoczenia, tj. do okolo 20° C Przy
tej temperaturze elementow Wyjmowano je z suszarkl koncza,c w. ten
sposéb catkowity cykl obrébki term1czne3 Parametry “obr obk1 zastoso-
wane dla poszizegblnych serii elementow probnych w fa21e wlascmgq

P & SO !

obrébki, podano w tabeli 1.7 © .. = o ok 5 q:
g g 1 T a b elg 1

Parametry obrébki termicznej -elementéw: prdb?_p_ych: = ;3

, Al =z b = e T e g e

_ Seria ‘elementéw J e 1 L F o2 F 8 |4 K B 6 e
prébnych L R . =Y b g §
Czas-obrébki godz.~. == - —~—=@m -8 - 47 6= ¢ 8 . 10 8 4
Temperatura powietrza °C- 20 ~ 170 7 180 © ot 190 . 200

a Seria poréwnawcza, nie poddana obrébce termicznej.
i . - TR

Po obrobee termicznej elementy prébne poddano ogledzinom stwier-
dzono zbrunatnienie drewna ktérego odcien byl tym ciemniejszy, im
wyzsza Lyia temperatura i dluzszy czas obrébki. . Zmiana barwy drewna
olchowego byta bardziej intensywna niz zmiana barwy drewna jaworo-
wego. Kohcowe odcinki elementéw, znajdujgce- sie: W poblizu Scian
suszarki, ulegly szczegélnie silnemu zbrunatnieniu. W niektoérych elemen-
tach wystapilty tez spekania czé! glebokoédci do 5 mm (wzdluz Wlékién)
Stwierdzono roéwniez wydzielanie sie produktéw termicznego rozkladu
drewna, ktére w postaci ‘ciemrobrunatnego, smolistego nalotu osadzaly
sie na wewnetrznych powierzchniach scian suszarki. '

Dalszym skutkiem obrébki termicznej byly dosé znaczne odksztal-
cenia (zwichrowania) elementéw. Po uplywie 48 godzin od zakonczenia
obrébki wykonano pomiary tych odksztalcen. Przeprowadzono je kladac
elementy na plaskiej plycie, z ktérg stykaty sie trzy naroza zwichrowa-
nego elementu i.mierzgec suwmiarkg o dokladnoéci 0,05 mm edleglodé
czwartego naroza od’ powierzchni plyty. Srednie wyniki tych pomiaréw
dla kazdej serii elementéw prébnych podano w tabeli 2. '

Po wykonaniu pomiaréw odksztalcen kazdy z elementéw przecn:to
na 3 graniaki (rys. 1). Graniaki te uloZono w luine, przewiewne stosy
w pomieszczeniu laboratorium, gdzie  temperatura Wynosﬂa 20+2°C,
a wilgotnosé wzgledna powietrza 65+15% W pomieszczeniu tym prze-
chowywano graniaki przez 2 miesigce. W ciggu tego okresu wilgotnosé
hydrofobizowanego drewna stopniowo wazrastala, osiagajac w koncu
poziom bliski wilgotnoéci réwnowaznej z powietrzem o wyzej podanych
parametrach.

2%
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29 Aleksander Korzeniowski . {107

W tym stanie graniaki poddano obrébée, wykonujac z nich beleczki
o wymiarach przekroju 20+0,3X20+0,3 mm; Na przekroju poprzecznym
beleczek przyrosty roczne przebiegaly stycznie do jednej 'z krawedm
a dhigie krawedzie beleczek byly réwnolegle do-kierunku wiékien z do-
kiadnoscia +5°. Z beleczek wykonano nastepnie prébki do badania
poszezegblnych wlasciwesei drewna (rys. 1). :

BZ ew b

~ V. BADANIE WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH

Nasigkliwosé N i pecznienie K, drewna oznaczono zgddnie z postano-
wieniami- polsk:,ch norm PN-59/D-4119 oraz PN-55/D-04111. W okreslo-
nych ‘przez normy odstepach ‘czasii prébki wazono i mierzono ich -wy-
miary w kierunku promieniowym i stycznym przez okres 10 dni od chwili
rozpoczema doswiadczenia. Na podstawm uzyskanych wymkow obliczono
wartosei przyrostu wilgotnosci- drewna i jego specznienia w kole]nych
okresach. Srednie wyniki nasigkliwosci po 6 godzinach moczenia i catko-
witego specznienia- po: 10 dniach meoczenia prébek w wodzie zamieszezono
w tabeli 2, a ha rys. 3 I 4 przedstawiono graficznie dynamike pecznienia
drewna poddanego obrébce termicznej w zréznicowanych warunkach.

:Badanie higroskopijnosci, wilgotno$ci réwnowaznej drewna i jego
skurczu desorpeyjnego’ przeprdwadzono na probkach o wymiarach
20X20X20 mm, Badanie rozpoczeto od klimatyzacji prébek w komorze
klimatyzaeyjnej przy wilgotnosci powietrza 65% i -temperaturze 25°C.
Dokladnosé  regulacji wilgotnosci powietrza w komorze wynosita + 2%,
a dokladnosé regulacji temperatury +0,5°C. .

, Prébki klimatyzowano w powietrzu o wyzej podanych parametrach
az do uzyskania stalego ciezaru; po zwazeniu prébek w tym stanie pod-
wyzszono wilgotnosé wzgledng powietrza w komorze do 95%, pozosta-
wiajgc temperature na nie zmienionym poziomie. Nastepne kolejne waze-
nia prébek zostaly pr zeprowadzone po 4, 8,.16, 24, 36, 48, 96, 168 i 216
godzinach od chwili umieszczenia prébek w powietrzu o wilgotnosci 95%.
Pomiedzy dwoma ostatnimi wazeniami prébki nie wykazalty juz przyrostu
cigzaru, wobec czego przyjeto, ze osiggnely one stan réwnowagi higrosko-
pijnej i zmierzono ich wymiary w kierunku promieniowym oraz stycz-
nym za pomocg mikromierza. Probki wazono z dokladnoscig 0,001 G,
a ich wymiary liniowe mierzono z dokladnoscig 0,01 mm.

Zwazone i pomierzone prébki wysuszono nastepnie do stanu bezwod-
nego w powietrzu o temperaturze 100+5°C i powtérnie okreslono ich
ciezar oraz wymiary w tym stanie. Na podstawie uzyskanych wynikéw
obliczono:

— wilgotno$é biezgeca drewna W podczas jego klimatyzacji w powie-
trzu o wilgotnosci 95%;
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— wilgotno$é réwnowazng drewna W, przy wilgotnosci powietrza
651 95% oraz temperaturze 25°C;

— skurez K, od stanu wilgotnosci réwnowaznej z powietrzem o wil-
gotnosci wzglednej 95% do stanu bezwodnego.

Dynamike sorpeji wilgoci (przyrostu wilgotnosci drewna) w powietrzu
o wilgotnosci wzglednej 95%' przedstawiono graficznie na rys. 5 i 6.

Cigzar wlasciwy p, okreslono zgodnie z wymaganiami polskiej normy
PN/D-04101.

Srednie wartosci wynikéw zestawiono w tabeli 2.

VI. BADANIE WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH

Przed badaniem wlasciwosci mechanicznych drewna skladowano
przez 2 miesigce w pomieszczeniu o temperaturze 20+2°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 65+15%. Po tym okresie wilgotnosé drewna
w chwili badania wlasciwosci mechanicznych byla w przyblizeniu réwna
wilgotno$ci réwnowaznej z powietrzem o tych parametrach, w zwiazku
z czym uzyskane wyniki s poréwnywalne i miarodajne do celéw prak-
tycznych. Wskutek zmniejszenia higroskopijnos$ci drewna przez obrébke
termiczng jego wilgotnosé wynosita 4,5—17,5%, gdy wilgotnosé drewna
nie obrabianego termicznie byla po tym samym czasie skladowania réwna
11,5—12,0%.

Badanie udarno$ci U i wytrzymalosci na zginanie dynamiczne Ry
przeprowadzono stosujagc metodyke zgodng z wymaganiami polskiej
normy PN/D-04104. Sita dynamiczna uderzenia mlota dzialala w kierunku
stycznym do przyrostéw rocznych drewna.

Badanie wytrzymatlosci na rozcigganie w poprzek wiékien R, przepro-
wadzono zgodnie z postanowieniami polskiej normy PN-54/D-04108.
Kierunek dzialania sity byl styczny do przyrostéw rocznych drewna.

Badanie twardo$ci przeprowadzono metoda Brinella na przekrojach:
poprzecznym, promieniowym i stycznym, stosujgc twardosciomierz wypo-
sazony w glebokosciomierz mikrometryczny i w tlocznik z kulka sred-
nicy 10 mm. Obcigzenie wstepne wynosilo 10 kG; obcigzenie catkowite
dla przekroju poprzecznego byto réwne 100 kG, a dla przekrojéw promie-
niowego i stycznego — 60 kG. Wymiary przekroju poprzecznego prébek
wynosity 20X20 mm, a ich wysoko$¢ — 30 mm. Zamiast pomiaru érednicy
weisku tlocznika w badany material mierzono glebokoéé weisku z doklad-
noscig 0,002 mm. Wskazania glebokosciomierza odezytywano przy obcig-
zeniu wstepnym oraz po 30 sekundach od chwili odjecia obcigzenia calko-
witego, ktére utrzymywano réwniez przez 30 sekund. Réznice tych dwu
wskazan przyjmowano za glebokosé weisku trwalego (plastycznego). Na
kazdej powierzchni prébki wykonywano jeden pomiar twardosci.



[14]

Aleksander Korzeniowski

 BIUBZ[IMEBU SBZD — 2 ‘BUMDIP, wmczaomﬁzs M UsevuUnIEM YoAUZOI M SIUZOIWId)}, 9UOIQOIQO MO0 |
osBu.Hv ﬂwx.a 0,58 mnuﬂm.aaﬁﬁ @\omm nmcuvaNB Bmoﬁowﬂzs o] mNHE:SOQ z Sommg mmuapom ‘¢ sy

.%&h am S Ty o Ll oL ) h\, % 35 R ,,
8- 9,002 S LR Ul LU S
: : .Nﬁﬁ%b‘.-bﬂa a 2 4_ N u. o B I\C

o | zpolig-g.0p” et T PR T o ;B e [
- \ : zpol g 208~ . . . T Y - \

2pobg- 0,005 N} pon o : . B R

]

Co mefpegom” |

Auzalunay meeﬁéa m_..s R P ¥ o o LT o

o |
! ° _




BIUBZ[IMEBU SBZD — 2 ‘BUMSID JSOUJOSIIM — A YoBUNIBM UYIAUZOI M SIUZI[WID} SU0IQOIqO asmoromel
oumaip zezid D,cz ozanjelsdwa) 1 Yge [oupdidzm mgoujold[im o ezipmod z [003[M elddiog g s£Y

2pob 1 gge g 05 U a0l § O 2

27

| Loe ) E : : bk |y R ‘
a3l TR , . - AL
| T T N A« W A : i;.f\i.r“ \\
] m_ . - e g ¥

| | : o ._._,E?&%N_ b o By _ \ = @
R A L apoly-q0m S T 4 . °

| ; 2 —— - —_— 1

R T T4 = —
1 O R aar YN I ” : . : |

. | ==t — % E
e B B S A LT Y 7]

Wptyw obrébki termicznej na wiadckhwodct drewna

b

. ANZINIG) PUDIFUIGO FIN~

i | i i [ g _

[15]

% M

|

} ‘



(

28 Aleksander Korzeniowski (18]

W badaniu sily wyciggania wkretéw zastosowano wkrety érednicy
4 mm i diugodci 30 mm, ktére wkrecano w kierunku prostopadltym do
przyrostéw rocznych drewna (w przekréj styczny) na glebokogé 12+0,5
mm, po uprzednim nawierceniu w drewnie otworéw glebokoéci ok. 10 mm
wiertlem stozkowym (gwozdziowym) o $rednicy maksymalnej 2,5 mm.
Wstepne préby wykazaly, ze przy wiekszej glebokoéci utwierdzenia
wkretéw w drewnie jaworowym nie mozna wyrwaé ich z drewna, gdyz
nastepuje zerwanie Iba wkretu lub jego trzpienia.

Prébki do tego badania oraz schemat zastosowanego uchwytu i spo-
sobu obcigzenia przedstawiono na rys. 7. Badanie wykonano na maszynie
wytrzymatosciowej przy zakresie 0—250 kG, dokladnosci pomiaru 0,5 kG
i predkosei posuwu uchwytu 180 mm/min.

120 | =t
60 ’ 20
A | I

)

L : ~!____ N X

!
i #4430
il

|

Rys. 7. Schemat sposobu badania sity P podczas wyciggania wkretu
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Badania adhezji kleju i emalii przeprowadzono przez okreslenie
wytrzymalo$ci na Scinanie R; sklein w drewnie, wykonanych za pomocg
tych spoiw. Metodyka badania wytrzymalo$ci na $écinanie byla zgodna
z wymaganiami polskiej normy PN-59/D-04105 z ta roéznica, Zze probki
sklejano z dwu czeéci, przy czym badana skleina znajdowala sie w plasz-
czyinie $cinania.

Do klejenia probek zastosowano materialy chemoutwardzalne, a mia-
nowicie klej fenolowo-formaldehydowy AG oraz emalie poliuretanowg
DDL 2. Przygotowanie oraz nanoszenie kleju i emalii na drewno odby-
waly sie wedlug instrukecji wytwoérni tych materialéw. Przy sklejaniu
zachowano rownoleglosé wiokien w obu czesciach probek i prasowano
je pod ciénieniem okoto 5 kG/cm? przez co najmniej 8 godzin. Nastepnie
sklejone prébki sezonowano przez 1 tydzien w laboratorium, po czym
obrobiono je ostatecznie do ksztaltu i wymiaréw okreSlonych w normie.

Wytrzymalo§é zbadano przy kierunku dziatania sily réwnoleglym
do wlékien drewna; oprécz wartosci sily niszczacej okreslano tez w spo-
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s0b- szacunkowy czesé powierzchni écigcia zajeta przez drewno. Jezeli
zniszczenie zachodzilo catkowicie w drewnie, stanowilo to dowod, ze ko-
hezja spoiwa (utwardzonego kleju lub emalii) i jego adhezja do drewna
przekracza kohezje drewna, a uzyskany wynik liczbowy stanowi wytrzy-
malo$¢ na Scinanie drewna, nie za$ skleiny.

Srednie wartosci liczbowe wynikéw badan zestawiono w tabeli 2.

VII. OPRACOWANIE, OMOWIENIE I SYNTEZA WYNIKOW

Wyniki badan zestawiono w tabeli 2, podajgc $rednie arytmetyczne
z 6 oznaczen dla kazdej z badanych wlasciwoécei drewna, obrobionego ter-
micznie w jednakowych warunkach. Eaczna liczba oznaczen wlasciwogei
drewna wyniosta 2394. Obliczone wartosci §rednie przyjeto do dalszej
analizy wynikéw badan.

W celu utatwienia tej analizy kazda z wlasciwosci drewna obrobio-
nego termicznie wyrazono w odniesieniu do tej samej wlasciwosci drewna
nie obrabianego (poréwnawcza seria 0), ktérej warto§é liczbowsy przyjeto
za 100%. Otrzymane w ten sposéb liczby wzgledne zestawiono w tabeli 3.
Obliczono tez procentowe réznice tych wlasciwosei i whadciwoséei drewna
nie obrobionego termicznie, zaopatrujgc otrzymane liczby znakiem (+)
dla zmian pozytywnych, a znakiem (—) dla zmian negatywnych z punktu
widzenia technicznej jakosci drewna. Liczby te zestawiono w tabeli 4.

Dynamike pecznienia drewna w wodzie oraz dynamike sorpcji wilgoci
z powietrza o wilgotnosci wzglednej 959% przedstawiono graficznie w za-
leznosci od czasu (rys. 3, 4, 5 i 6).

Wyniki badan pozwalaja stwierdzié ogélng tendencje do zmniejszania
sie nasigkliwoséci, wilgotnoéci réwnowaznej (higroskopijnosci) oraz skur-
czu i pecznienia drewna zaré6wno ze wzrostem temperatury obrébki ter-
micznej, jak ze wzrostem czasu jej trwania. Oprécz tego — jak widaé
z rys. 8 — skurcz maleje ze spadkiem wilgotnosci réwnowaznej drewna,
czyli ze spadkiem jego higroskopijnoseci na skutek obrébki termicznej;
zmniejszenie skurczu osiaga sie wiec dzieki spadkowi higroskopijno$ci
drewna,

Pozostate wlasciwosci drewna zaleza réwniez od temperatury i czasu
trwania obrébki termicznej, jednak — w wigkszo$ci wypadkéw — zmiany
tych wlasciwosci zachodza w kierunku niepozgdanym. Tak na przyklad
wigkszo$¢ mechanicznych wlasciwosei drewna obniza sie ze wzrostem
temperatury i czasu trwania obrébki termicznej. Duzy zwlaszcza jest spa-
dek udarnosci i wytrzymalosci na rozeigganie w poprzek wiékien oraz spa-
dek sity wyciggania wkretéw, szczegélnie w wypadku drewna olchowego.
W drewnie tym maleje takze wytrzymalo$¢é na $cinanie sklein kleju
fenolo-formaldehydowego. We wszystkich wypadkach S$ciecie prébek
w czasie badania wytrzymalodci sklein zachodzilo w calosci w drewnie;
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Rys. 8. Zalezno&é skurczu K od wilgotnosei réwnowaznej W, przy wilgotnosei
wzglednej powietrza 95% i temperaturze 25°C: K, , — skurcz w kierunku promie-
niowym, K, A — skurcz w kierunku stycznym

mozna stad wnosié, ze wskutek obroébki termicznej ulegla obnizeniu
wytrzymalosé na sScinanie drewna olchowego, natomiast wytrzymatosé
sklein byla wieksza od wytrzymalosci drewna.

Ciezar wlasciwy drewna malo sie zmienia wskutek obrébki termicz-
nej, wykazuje jednak slabg tendencje spadkowsg. Drewno jaworowe
zmniejszalo swoj ciezar wilasciwy w mniejszym stopniu niz olchowe.

Adhezja powlok emalii poliuretanowej jest, jak sie wydaje, niezalezna
od warunkow termicznej obrébki drewna; do$é znaczny rozrzut wytrzy-




[23] Wplyw obrébki termicznef na wlasciwodel drewna 35

malosci na Scinanie tej powloki nalezy przypisa¢ duzej wrazliwoséci emalii
poliuretanowej na warunki otoczenia, panujgce podczas jej nanoszenia
na drewno i utwardzania. Zaobserwowano, ze wilgotnoéé wzgledna
powietrza wywiera zasadniczy wplyw na jakosé powloki; przy duzej wil-
gotnosci powietrza (powyzej 60%) powloka ma wyraznie porowata struk-
ture, wskutek czego jej wytrzymalosé gwaltownie maleje.

Pod wplywem obrébki termicznej twardo$é drewna olchowego
na przekrojach promieniowym i stycznym nieznacznie zmniejsza sie. Na-
tomiast w drewnie jaworowym obserwuje sie do§¢ wyrazny wzrost twar-
dosci tych przekrojéw. Twardo$é na przekroju poprzecznym wzrasta
wskutek obrébki termicznej zaréwno w drewnie olchowym, jak i w drew-
nie jaworowym.

Ogolnie mozna stwierdzié, ze drewno olchowe jest bardziej podatne
na dzialanie powietrza o podwyzszonej temperaturze — zaré6wno w sensie
pozytywnych, jak i negatywnych zmian wlasciwosei — anizeli drewno
jaworowe.

Na podstawie dokonanej analizy wynikéw mozna ustali¢ wiasciwosci
drewna najbardziej zmieniajace si¢ pod wplywem obrébki termicznej
w powietrzu i wykazujac stosunkowo wyrazng zalezno§é od temperatury
i czasu frwania tego zabiegu. Biorae jednoczesnie pod uwage negatywny
lub pozytywny charakter zmian wladciwosci drewna dla jego przydat-
nosci do produkcji przemystowej, podzielono te wlasciwosci na dwie
grupy: -
wlasciwosci fizyczne, zmieniajace sie w kierunku pozytywnym — specz-
nienie w kierunku promieniowym i stycznym, skurcz w kierunku promie-
‘niowym i stycznym; _
wlasciwosci mechaniczne, zmieniajace sie w kierunku negatywnym —
wytrzymalos¢é na rozcigganie w poprzek widkien, udarnosé, sita wycig-
gania wkretow.

Dla kazdej z tych dwu grup wlasciwosci obliczono na podstawie
danych tabeli 4 $rednig warto$é zmian, spowodowana przez obrébke ter-
miczng drewna w okre§lonych warunkach. Otrzymane w ten sposéb
wskazniki przecietnych pozytywnych zmian wlasciwosci fizycznych i ne-
gatywnych zmian wladciwosci mechanicznych drewna zestawiono w ta-
beli 5. W tabeli tej zamieszczono réwniez Srednie wartosei zwichrowania
elementéw prébnych.

W wyniku takiego postepowania dla kazdej kombinacji parametréw
obrébki termicznej i rodzaju drewna otrzymano trzy wskazniki jakos-
ciowe, umozliwiajgce syntetyczna ocene danego wariantu obrébki pod
wzgledem osiggnietego stopnia wymiarowej stabilizacji drewna, spadku
jego wiasciwosci mechanicznych oraz stopnia deformacji, ktéry wplywa
na wielkos¢ niezbednego nadmiaru na obrébke skrawaniem, a tym samym
na wydajno$¢ materialows i koszty materialowe produkcji. Zaleznie od
waznosci kazdego z tych czynnikéw w danym wypadku, mozna na pod-

3*
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9 o s st ! Tabela 5
Wskazniki zmian wiasciwosci drewna, spowo&owanych przez
jego obrdbke termiczng w powietrzu; zmiany pozytywne
oznaczono znakiem (1), zmiany negatywne — znakiem (—)
. .| Wskaznik . .
Warunki. obrc.)bk_l stabilizacji Zwmyrowame
termicznej wymiaru Wskaznik | elementéow prébnych
drewna obnizenia
_ w poprzek mecha-
Rodzaj wlokien nieznych Fipgs: | sediosnmi
drewna tempe- | - rzy sorpeji | Wladciwe S’ Py i
——— czas | PrZy sorpcj wzgle- |<do wymiaru
Iub drevma dne grubosei
desorpeji
wilgoei
t . T
°«c godz. . 9% /8 . mm %
bez obrébki 0,0 0,0 3,9 12,2
170 8 4-35,2 —249 5,1 “ 15,9
180 4 --20,7 — 45 6,9 2186
Qlcha 180 6 1-38,1 —29,9 5,9 18,4
180 8 -+41,3 —34,0 4,8 15,0
180 . 10 . +433 . —4586 58  , 181
190 8- 43y ¢ =315 8,0 25,0 .
200 4 4435 - - —341 86 . ° 269
bez obrébki 0,0 0,0 1,0 3,1
170 8 +23,6 —14,0 24 7.5
180 4 +17,1 — 41 2,6 8,1
180 6 41294 —195 2,9 9,1
Jawor 180 . 8 +31.8 —32,0 4.6 14,4
: 180 10 39,5 —36,1 46 14,4
- 190 8 48,6 —35,0 3,0 9.4
200 4 -+49,6 —46,5 5,9 18,4

stawie wskaznikéw tabeli 5 stosunkowo latwo dobieraé odpowiednie,
optymalne parametry obrébki termicznej. Nalezy jednak zastrzec sig, ze
miarodajnoé¢é wskaznika deformacji (zwichrowania) drewna nie jest
zupelna, gdyz wskaznik ten wykazal duzg zmiennosé i matg regularnosé
zaleznoSci od parametréw obrébki termicznej. Dlatego praktyczna przy-
datnoéé tego wskaznika jest ograniczona, w zwiazku z czym dobor para-
metréw obrobki termicznej nalezaloby opiera¢ w gléwnej mierze na dwu
pierwszych wskaznikach, tj. na wskazniku stabilizacji wymiarowej drew-
na oraz na wskazniku spadku jego wlasciwosci mechanicznych.

Dane zawarte w tabeli 5 przedstawiono réwniez graficznie w zalez-
mnosci od temperatury (rys. 9) oraz od czasu trwania obrébki termicznej
(rys. 10). Z rys. 9 wynika, ze w zbadanym przedziale 170—200°C stabili-
zacja wymiarowa drewna wzrasta proporcjonalnie do temperatury
obrébki, a jego wiasciwosci mechaniczne obnizajg sie odwrotnie propor-
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Rys. 9. Zalezno§é stabilizacji wymiarowej S i wlaéeciwosécei mechanicznych M od tem-

peratury t obrébki termicznej drewna w powietrzu
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Rys. 10. Zaleino$¢ stabilizacji wymiarowej S i wlasciwosei mechanicznych M
od czasu v obrébki termicznej drewna w powietrzu
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cjonalnie do tej temperatury, przy czym charakter obu tych zaleznosci
jest prostoliniowy. Z nachylenia prostych, wyrazajacych te zaleznoSci dla
drewna olchowego i dla drewna jaworowego, mozna wnioskowaé, ze za-
réwno zaleznoéé stabilizacji, jak i zaleznos¢ wlasciwosci mechanicznych
od temperatury obrébki jest slabsza dla drewna olchowego niz dla drew-
na jaworowego. Przy temperaturze okolo 187°C osigga sie jednakowe
wzgledne zmiany wilasciwosei obu tych rodzajow drewna.

Zaleznosé zmian wlasciwosci drewna od czasu jego obrébki termicznej
w powietrzu o temperaturze 180°C (rys. 10) ma ten sam kierunek, co za-
leznogé zmian tych wlasciwosci od temperatury, jednak zaleznosci od
czasu obrobki sg krzywoliniowe, a przyrosty zmian wlasciwosci drewna
na jednostke czasu obrébki sa w przyblizeniu jednakowe dla obu rodza-
jow drewna. Natomiast rézny jest stopien stabilizacji wymiaréw oraz
spadku wilasciwosci mechanicznych dla drewna olchowego i jaworowego,
uzyskany po jednakowym czasie trwania obrébki termicznej. Drewno
jaworowe wykazuje mniejsze zmiany wiasciwosci, a wiec mniejszg podat-
noéé na dzialanie powietrza o podwyzszonej temperaturze, anizeli drewno
olchowe.

Jednakowy charakter zaleznosci stabilizacji wymiaréw drewna i jego
wlasciwosei mechanicznych — prostoliniowy od temperatury i krzywo-
liniowy od czasu obrébki termicznej — pozwala wnioskowa¢, ze powinna
réwniez istniee regularna zalezno$é mechanicznych wlasciwosci drewna
od stopnia stabilizacji jego wymiaréw, osiggnietej dzigki te] obrébce. Jak
wynika z graficznego opracowania (rys. 11), zaleznos¢ taka rzeczywiscie
zachodzi. Jest ona prostoliniowa, przy czym proste charakteryzujgce
te zaleznosé dla drewna olchowego i jaworowego prawie sig pokrywaja.
Tak wiec mozna stwierdzié, ze zwiekszenie stabilizacji wymiarowe]j na
drodze termicznej obrébki drewna musi jednoczesnie pociagaé za soba
ckreslony spadek jego wiasciwosci mechanicznych, wprost proporcjonalny
do osiggnietego stopnia stabilizacji.

Zaleznosci przedstawione na rys. 9, 10 i 11 uogélniaja dane-tabeli 5
i pozwalaja na latwiejszy wyboér parametréw obrébki termicznej, zaleznie
od wymaganego stopnia stabilizacji wymiaréw drewna i dopuszczalnego
obnizenia jego wlasciwosei mechanicznych.

WNIOSKI

1. Obrébka termiczna drewna olchowego i jaworowego w gorgcym
powietrzu zmniejsza jego higroskopijnosé, powodujac tym samym hydro-
fobizacje drewna. Dzigki temu mozliwe jest znaczne zmniejszenie pecz-
nienia i skurczu przy zmianach wilgotnosci drewna w przedziale higrosko-

pijnym.
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Rys. 11. Spadek mechanicznych wlasciwosei drewna M przy wzroscie jego stabili-
zacji wymiarowej S wskutek obrébki termicznej w powietrzu

Dzialajgc na drewno powietrzem o temperaturze 180—190°C przez
8 godzin osigga sie przecietne zmniejszenie specznienia i skurczu o blisko
38% w stosunku do wartosci specznienia i skurczu, wykazywanych przez
drewno nie poddane obrébce termicznej. Jednoczesnie jednak mechanicz-
ne wiasciwosei drewna (wytrzymalosé na rozcigganie w poprzek wiékien,
udarnos¢ i sita wyciggania wkretéw) obnizajg sie przecietnie okolo 35%.
Obrébka termiczna zwigksza tez deformacje drewna, co pociaga za soba
konieczno$é powiekszenia nadmiaru na obrébke skrawaniem.

Pozostale fizyczne i mechaniczne wlasciwosei drewna obrobionego ter-
micznie nie ulegaj istotnym zmianom z wyjatkiem barwy, ktéra staje sie
tym ciemniejsza, im wyzsza byla temperatura i dluzszy czas trwania
obrébki termicznej.

Zaleznosé podstawowych wlasciwosei drewna olchowego i jaworowego
od parametréw jego obrébki termicznej w powietrzu podano na rys. 9 i 10.
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2. Spadek mechanicznych wiasciwosci drewna jest proporcjonalny do
stopnia jego stabilizacji wymiarowej (rys. 11), osiggnietej dzieki obrébce
termicznej w gorgcym powietrzu. Wskutek tego nie mozna zalecié kon-
kretnych wartosci temperatury powietrza i czasu trwania obrébki termicz-
nej drewna, optymalnych dla jego przemystowego zastosowania. Wartosci
tych parametréw nalezaloby ustalaé na podstawie wykresow (rys. 9 i 10),
w zaleznosci od wymaganego stopnia stabilizacji wymiarowej drewna i do-
puszczalnego obnizenia jego wlasciwosci mechanicznych.

3. Przed obrébka wymiarowa nalezy drewno obrobione termicznie
nawilzy¢ do wilgotnoéci, jaks bedzie ono miato w gotowym wyrobie. Jest
to niezbedne do uzyskania niezmiennych wymiaréw elementéw wyrobow
po ich obrébce wymiarowej. Cel ten mozna osiggna¢ na drodze klimaty-
zacji drewna przez okres niezbedny do uzyskania ostatecznego poziomu
jego wilgotnosci, ktéry przy jednakowych warunkach klimatyzacji zalezy
od stopnia obnizenia higroskopijnosci drewna przez obrdbke termiczng.
Ustalenie minimalnych czaséw takiej klimatyzacji wymaga przeprowa-
dzenia odrebnych badan; wyniki badania dynamiki sorpcji wilgoci z po-
wietrza (rys. 5 i 6) wskazuja, ze czas klimatyzacji nie zalezy od stopnia
hydrofobizacji drewna.

BJIMSIHUE TEPMOOBPABOTKH HA TMT'POCKOITMYECKHUE
U TEXHUYECKHE CBOMICTBA JPEBECHMHBI OJIbXU U SIBOPA

Kpatkoe cozepxanue

Ha ocnoBe pesyiibratos mccnenoBanuii JpYrHX aBTOPOB (2, 3, 5, 8) Gblia
BLIABHHYTA THMOTE33, YTO TepPMOOOPaGOTKA TOPAYMM EOSAYXOM MOMKET NpH-
MEHATLCA 1EeNbI0 CHHXKEHHSl THPPOCKONHYHOCTH M COPOUHOHHBIX H3MEHEeHHI]
pasMepoB japeBecHHbl. [lisi MPOBEPKH NMPaBHILHOCTM 3TOH THIIOTE3BI, OMBLX0-
Basa (Alnus glutinose Gaertn.) m sBopoBas (Acer pseudoplatanus L.) npe-
BECHHA BBH/Ie NOCOK pasMepaMu B 32 X 100X 450 MM 6ruia [IOIBEPIEHE
TepMo06paboTke BO3AYXOM B Temmepatype 170, 180, 190 wmu 200°C B TeucHue
4, 6, 8 nau 10 yacos. Ilocsie meTeueHHs 48 4acoB ¢ MOMEHTA OKOHUAHHS
00patoTku ObLTH H3MepeHH! AedopMamHy (kopoGJsieHne) JOCOK, a MOTOM 4Yepes
2 Mecqlla KIMMAaTH3HPOBAHO MX B BO3AYXE TeMiepaTypoll 20°C U OTHOCHTE/Ib-
HOH BJIa;KHOCTBIO 659 .

Us kaxjoit nockd 6ba cpedana npoGa mist MCC/eNoRAHHS V/I€JIbHOTO
Beca, HabyxaHus B BOJE M BOJOMOIJIONIEHHS, PABHOBECHOH BJIAXKHOCTH B BO3-
Ayxe Temmnepatypoi 25°C H OTHOCHTENLHO#l BJIAKHOCTBIO 65 WM 95%, ycy-
KK /10 Ge3BOJHOTO COCTOSIHHSI, CONPOTHUBJACHHS PACTSIKEHHIO IIOIIEPEK BOJIO-
KOH W JIHHaMUYECKOMY M3rHGy, CONPOTHBJIEHHE YAapHOMY H3THGY, TBEPAOCTH
MeTo/ioM DpuHessa, cHIBI M3BJIUEHHS BHHTOB, a TAKKE AAre3HH theHoTBEHOTO
KJ€st 1 NOJHypeTaHoBoH smasun. [lokasatenem anresun GwiI0 COMPOTHEIECHHE
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CPE3bIBAHHIO KJEeBLIX IIBOB, NOJYYEHHBIX IYTeM STHX BfKYLUIMX BelECTB.
B GoapuivHCTBE NPHMEHSJIHCh METOAbI H3MepeHHH, PeKOMEHJOBAHHLIE MOJb-
CKHMH CTaHAapTaMH.

Pesyabprathl HccleLOBaHHH coNoOcTaBjieHO B TabJa. 2, ¢ NpHBeIEHHEM TOXKe
TEX CaMbIX JAaHHBLIX I APeBeCHHBbl He TNojBep:KeHHOH TepmooGpaGotke. Ilo-
TOM BBIYHCJIEHO H3MEHeHHs HCCHelOBaHHbIX CBOHMCTB, Bhi3BaHHble TepMooOpa-
OoTKoll JpeBecHHB, BhIpaXKasl MX OTHOCHTEJBHO TeX-JKe CBOHCTB JADEBECHHBI
He MojJBepikeHHOH o6paboTke (Tabm. 3, 4 # 5).

YcraHoBneHO, uro TepMooOpaboTka BhisbiBaer ruapodofuzandi apese-
CHHBI, 3HAUMTEJBHO CHMIKas ee THTPOCKONHYHOCTh, 4 TaKXKe YCYIIKY M Ha- -
6yxaHHe TONEPEK BOJIOKOH B TAHIEHIHMAJBHOM H pAaJHaJLHOM HaNpaBJIeHHH;
H3MEHEHHS 3THX CBOHCTE HABJSAIOTCS NPONOPIHOHAJBHBIMH K TeMIepaType
(puc. 10) u mpoposxuTeNbHOCTH (pHC. 11) o6paboTku. OJHOBPEMEHHO MpO-
HCXOJIAT, OJIHAKO, HETATHBHBIE M3MeHeHHs] MeXaHWUEeCKUX CBOHCTB JpeBeCHHH,
a HMEHHO TaJieRHe ee COTMPOTHBICHHS PACTSIKEHHIO MONEPEK BOJOKOH, COMpO-
TUBJIEHHST YAADHOMY H3THOY W CHJIe H3BJIEUEeHHS BUHTOB, KOTOPBIE TOXE [pO-
NOPUHOHAJBHL K TEMIEPATYpPE M IPOJOJIKHTENBHOCTH TepMoobpabotku. Bo
Bpemsi 3T0H 06paloTKH BO3HHKAIOT 3HAUHTEJNbHBbIE Jed)OpMallHH JIOCOK, a IBeT
IpesecHHE TeMHeer. OcTasbHble HCCJIEJOBAHHLIC CBOWCTBA JIPEBECHHBI TOXKeE
IIO/IBEPTAIOTCS HEKOTOPLIM M3MEHEHHSM, OAHAKO, OHH He TaK OTYETJHBH, Kak
CBOIICTBA NpPHBEJEHHbIE BBHILIE.

B 3ak/IIOYeHHM MOXHO YCTAHOBHTb, UTO TepMOOGDPa6OTKAa [PEBECHHBI ro-
pPSAYHM BO3JIYXOM MOKET NMPHMEHATHCH TOJNBKO TOT[d, KOTJAa MONYCTHMO HEKO-
TOpOE CHHIKEHME ee MeXaHHUeCKHX CBOHCTB H H3MeHeHHe IBeta. Bemencreme
JedopManUH LOCOK 3TO MEPOTPHATHE CHHXKART TaKKe 00beMHbIH BBIXOJ MpO-
JYKIHH.

THE INFLUENCE OF THERMAL PROCESSING ON THE
HYGROSCOPICAL AND TECHNICAL PROPERTIES
OF ALDER AND MAPLE WOOD

Summary

Basing on results of studies by other authors (2, 3, 5, 8) the hypothesis
was put forth that the thermal processing with a hot air might be used
in order to decrease the hygroscopicity and sorptive changes in wood di-
mensions. In order to verify this assumption, wood of alder (Alnus gluti-
nosa Gaertn.) and sycamore maple (Acer pseudoplatanus L.) in a form of
boards with dimensions of 32 X 100 X 450 mm was subjected to thermal
processing in the air with the temperature of 170, 180, 190 or 200°C during
4, 6, 8 or 10 hours. After 48 hours since the completion of processing, de-
formations (warps) of boards were measured and then during 2 months
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boards were conditioned in the air with the temperature of 20°C and rel-
ative humidity of 65Y%.

From each board samples were taken for the examination of specific
gravity, swelling in water and water absorption, equivalent moisture con-
tent in air with the temperature of 25°C and relative humidity of 65% or
95%, shrinkage to anhydrous state, tensile strength across grain and dy-
namic bending strength, impact resistance, hardness after Brinell‘s method,
screw pulling force, and the adhesion of phenol glue and polyurethane en-
amel. Adhesion index provided the shear strength of wood glue joints ob-
tained with the use of these bonds. In majority of tests there were used
measurement techniques recommended by Polish Standards.

Research results are compared in table 2 giving also these same data
for the wood not subjected to thermal processing. Afterwards there were
calculated changes of the examined properties caused by thermal process-
ing of wood and expressed against these same properties of wood not
subjected to processing (tables 3, 4, and 5).

It was found that the thermal processing results in the hydrophobic
condition of wood, considerably decreasing its hygroscopicity, as well as
the shrinkage and swelling across grain in tangent and radial directions;
changes in these properties are proportional with temperature (fig. 10) and
duration (fig. 11) of processing. At the same time there occur, however,
negative changes in mechanical properties of wood, namely the decrease
in its tensile strength across grain, impact resistance, and screw pulling
force, which are also proportional with temperature and duration of ther-
mal processing. During this processing there occur considerable deforma-
tions of boards, while the colour of wood darkens. Other examined wood
properties are also subjected to certain changes, however, not so obvious
as the above mentioned ones.

In conclusion one can state that the thermal processing of wood with
the hot air might be used only when certain lowering of its mechanical
properties and change of colour are permissible. Due to the deformation
of boards the treatment lowers also materials output.
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