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Synopsis. In a condensed express'ion authors present results of
works carried out in the Institute of Wood Chemistry, Latvian Academy
of Sciences in Riga. The work includes the enriching of wood according
to a genuine techniques. Owing to the preliminary processing with the
aid of ammonia wood becomes more plastic and hence one can reduce
pressure by 2—3 times and lower the moulding temperature, as well
as restrict the addition of synthetic resins. Manufactured with this
techniques moulded solid wood and plywood, stuffs made of crushed ma-
terial and boards made of sawdust distinguish themselves with good
physical and mechanical properties.

Wladciwosei drewna réznia sie znacznie nie tylko w zaleznosci od ro-
dzaju, ale takze od wieku, a nawet od czesci drzewa, z ktorego zostalo ono
pozyskane, Rodzaje drzew, ktorych drewno wykazuje wysokie wlasciwosei
techniczne np. drzewo zelazne (Parotia persica C. A. Mey) albo bukszpan
(Buxus sempervirens L.), stanowigce material na czolenka tkackie i inne
wyroby, rosng powoli i tylko w szczegolnych warunkach klimatyeznych.
Zwiekszenie arealu najcenniejszych rodzajéow rodzimych, takich jak dab,
brzoza karelska i inne, zwiazane jest z duzymi trudnosciami. Dlatego
istnieje potrzeba opracowania metod ulepszania wlasciwosci fizyko-me-
chanicznych i technologicznych drewna gatunkéw rodzimych, zwlaszcza
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lisciastych miekkich. Obecnie gléwnym kierunkiem ulepszania i racjonal-
nego wykorzystywania drewna jest produkcja tworzyw drzewnych.

Najwazniejszymi rodzajami tworzyw drzewnych sg: lite drewno za-
geszezone (lignoston) drewno warstwowe (sklejki i lignofol) oraz plyty
z rozdrobnionego drewna. Sposréd ptyt drzewnych na pierwszym miejscu
nalezy wymienié¢ plyly wiérowe i pil$niowe.

Jak wiadomo, drewno jest materialem trudno poddajacym sie zgesz-
czaniu. Przy prasowaniu drewna w produkeji tworzyw i plyt stosowano
dawniej cis$nienia dochodzace do 600 kG/ecm® W celu zmniejszenia cidnie-
nia przy prasowaniu, a takze w celu ulepszenia wtasciwosci tworzyw pro-
bowano stosowaé obrobke chemiczng drewna przed prasowaniem. W tym
celu np. stosowano wstepna hydrolize drewna kwasem siarkowym, fosfo-
rowym albo solnym, a takze poddawano drewno dzialaniu jodku sodu.

Te préoby nie daly dobrych wynikéw, poniewaz nawet po usunieciu
(przemyciu) w procesie obrobki chemicznej nie zwigzanych substancji,
czeseé ich po jakims$ czasie uwalnia sie w drewnie i obniza nastepnie jakosé
produktu. Réwnoczesnie zachodzi korozja metalu, z ktérym styka sie taki
material.

Badania przeprowadzone w Instytucie Chemii Drewna Akademii Nauk
Lotewskiej SRR pod kierunkiem akademika A. J. Kalniriia wykazalty, ze
sposrod wielu Srodkéw chemicznych najodpowiedniejszy do obrobki che-
micznej drewna jest amoniak, ktérego czeseé nie reagujgca z drewnem
daje sie latwo usunaé bez przemywania wodg. Po obrébce amoniakiem
mozna drewno zageszcza¢ dzialajac cisnieniem 2—3-krotnie nizszym,
obnizyé¢ temperature prasowania, a takze uzyskiwaé tworzywa drzewne
i ptyty o lepszych wilasciwosciach fizyko-mechanicznych.

Uplastycznianie drewna amoniakiem jest zwigzane ze zmianami che-
micznymi drewna. Chociaz gléwna ilos¢ amoniaku pochlonietego przez
drewno w okresie nasycania znajduje sie w stanie nie zwigzanym i daje
sig tatwo usunaé, jednak cze$é amoniaku dziala na lignine i hemicelulozy,
a takze w pewnym stopniu na celuloze drewna. Badania przeprowadzone
z drewnem brzozowym wykazaly, ze po obrébce amoniakiem lignina pecz-
nieje i silnie wigze okolo 1% azotu. Pod dzialaniem amoniaku obserwuje
sig takze zwigkszenie ilosci substancji dajgcych sie ekstrahowaé wods.
Jednoczesnie ze zmianami chemiecznymi zmienia sie takze submikrosko-
powa struktura drewna. Wewnetrzna powierzchnia drewna znacznie sig
zwieksza wskutek rozszezepienia elementow strukturalnych budowy blon
komorkowych, co wyraza sie rowniez w okreslonych zmianach jej syste-
mu kapilarnego.

Jednoczesnie z pracami teoretycznymi w Instytucie opracowuje sie
technologie i aparature do wytwarzania licznych nowych materialéw
z drewna uplastycznionego, takich jak tworzywa z drewna litego, war-
stwowego i rozdrobnionego, a takze okleiny i ptyty drzewne.
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Dotad w produkeji zgeszezonego litego drewna stosuje sig 2 sposoby:
prasowanie z uprzednim nagrzewaniem albo z uprzednim parowaniem
drewna.

Zasadnicza réznica miedzy tymi dwoma sposobami prasowania drewna
polega na tym, ze przy pierwszym sposobie suche drewno (o wilgot-
nosci 8—10%) przed prasowaniem nagrzewa sie sposobem kontaktowym
albo w goracych formach, albo miedzy nagrzanymi ptytami, a przy dru-
gim sposobie drewno o dowolnej wilgotnoéci paruje si¢ przed prasowa-
niem. Ta réznica w metodach odbija sie zaré6wno na technologii prasowa-
nia, jak i na wlaéciwosciach fizyko-mechanicznych prasowanego drewna.

Obie wymienione metody wytwarzania drewna zgeszczonego maja
wiele istotnych wad. Jedng z nich jest koniecznosé¢ uzycia duzej ilosci
form i pras przy sposobie parowania, albo koniecznos¢ zastosowania pras
wysokocisnieniowych przy sposobie nagrzewania. Obieg form wymaga
budowy kolejek jednoszynowych lub urzadzen specjalnych.

W Instytucie Chemii Drewna opracowano kilka sposobéw wytwarza-
nia zgeszczonego drewna litego w szczegolnodei z rodzajow lisciastych
miekkich. Jako jeden z pierwszych opracowano sposéb, wedtug ktorego
do uplastycznienia stosuje sie drewno nie suszone, ktére po obrébce che-
micznej amoniakiem prasuje si¢ przy zastosowaniu stosunkowo niskiego
cisnienia dochodzacego do 80 kG/em?, bez uprzedniej obrébki termicznej.
Dzieki duzej plastycznosci drewna obrobionego chemicznie mozna je su-
szyé niezwlocznie po prasowaniu otrzymujgc material o cigzarze wlasci-
wym do 1300 kg/m3, Zwigkszona plastycznoé¢ drewna obrobionego che-
micznie stwarza nawet mozliwo$¢ poddania go walcowaniu.

Przy wspélpracy z Ministerstwem Przemystu Celulozowo-Papierni-
czego i Drzewnego Fotewskiej SRR, opracowano takze sposéb termoche-
micznego uplastyczniania drewna, ktérego wilgotnosé przed zabiegiem
odpowiada albo jest bliska wilgotnosci drewna w warunkach eksploatacji.

Badania przeprowadzone w Instytucie wykazaly mozliwosé uzyski-
wania uplastycznionego drewna zgeszczonego réwniez bez zastosowania
mechanicznego écieéniania. Wykorzystuje sie przy tym tak zwane Scies-
nianie chemiczne drewna potraktowanego chemikaliami; $ciesnianie to za-
chodzi przy wysychaniu drewna.

Badania wykazuja, ze drewno uplastycznione amoniakiem i nastepnie
zgeszezone, pod wieloma wzgledami wykazuje lepsze wiasciwosci niz
drewno uszlachetniane innymi sposobami stosowanymi przez zaklady kra-
jowe i zagraniczne.

Drewno zgeszczone o ciezarze 1200—1300 kg/m?® i wilgotnosci 2—5%
charakteryzuje sie nastepujacymi wlasciwosciami fizyko-mechanicznymi:
wytrzymalo$é na $ciskanie wzdluz wiékien — $rednio 1400 kG/cm? na
zginanie statyczne w poprzek wilékien w kierunku promieniowym
— 2800 kG/cm?, na rozcigganie wzdiuz wiokien — 4200 kG/cm?, na roziu-
pania wzdluz wlékien — 45 kG/em?, udarnoéé w poprzek widkien w kie-
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runku promieniowym — 160 kG/cm?, twardo$é na przekroju poprzecznym
— 16 kG/mm?, modut sprezystosci — (3,8—4,0) X 10° kG/cm?, nasigkliwoéé
1 pecznienie objetosciowe po moczeniu w czasie 3 godzin — 3,0%.

W celu uzyskania danych charakteryzujacych drewno zgeszczone jako
material do budowy maszyn, w szczegélnosci jako material samosma-
rowny, przeprowadzono badanie lozysk wyrobionych z tego drewna.
W wyniku przeprowadzonych prac ustalono, ze lozyska z drewna upla-
stycznionego moga by¢ zastosowane w tracych czesciach maszyn bez sto-
sowania smaru przy szybkoSciach poslizgu do 0,5 m/sek. i przy obcigzeniu
do 30 kG/em?; przy zastosowaniu gestego smaru loiyska moga pracowaé
przy szybkosciach poslizgu do 1,0 m/sek. i przy obciazeniu do 35 kG/cm?,

Doswiadezenia produkcyjne wykazaly, ze drewno prasowane moze byé
zastosowane do wyrobu rozmaitych innych czesci maszyn, prowadnikéw
pras, sprzegiel, kot zebatych, pierscieni uszczelniajacych itd.

Celowos¢ zastosowania zgeszezonego drewna uplastycznionego chemicz-
nie do wyrobu czeSci maszyn zostala potwierdzona przez doswiadczenie
produkceyjne niektérych oddziatéw fabryk maszyn. W jednej z fabryk ma-
szyn uruchomiono pierwszy oddzial przemystowej produkecji zgeszczo-
nego drewna uplastycznionego chemicznie. Obecnie drewno to stosuje sie
w zakladach budowy urzadzen transportowych, pras, obrabiarek do metali
i drewna, do maszyn budowlanych itp. Warunki pracy czedci tracych
w fych urzadzeniach charakteryzuja sie duzym zréznicowaniem. Wedtug
danych zakladu koszt lozyska o rozmiarach 50 < 60X 100 mm wykona-
nego z brazu wynosi 8,37 rb, a z drewna zgeszczonego — 1,45 rb; koszt
lozyska o rozmiarach 100X 140X 200 mm wykonanego z brazu wynosi
28,90 rb, a z nowego tworzywa 2,03 rb.

Poza budowg maszyn, drewno zgeszczone dzieki dobrym wlasciwo-
sciom znajduje zastosowanie takze w innych dziedzinach gospodarki na-
rodowej, np. w budownictwie, w przemysle meblarskim i w budowie
wagonow.

Waznym zagadnieniem w wielu galeziach przemystu jest zastapienie
drogiego i deficytowego twardego drewna lisciastego, ktérego zasoby
zmniejszaja sie z kazdym rokiem. Przykladem wykorzystania drewna
zgeszcezonego w budownictwie jest jego zastosowanie jako pelnowartoscio-
wego materialu zZastepujacego parkiet z twardegd drewna lisciastego.

W doswiadezalnym zakladzie Instytutu ‘wykonano deszczulki posadz-
kowe z uplastycznionego i zgeszczonego drewna osiki, ktérymi wylozono
glowne schody w domu towarowym w Rydze w celu sprawdzenia ich
trwalosci uzytkowej. Parkiet ten ulegt zniszczeniu dopiero po dwéch la-
tach przy dziennej liczbie klientéw 5—6 tys., gdy tymczasem parkiet
debowy lub bukowy w takich samych warunkach ulegt zuzyciu juz po
8 miesigcach.

W Ministerstwie Przemystu Celulozowo-Papierniczego i Drzewnego
Lotewskiej SRR opracowano nowe konstrukcje mebli z zastosowaniem
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uplastycznionego drewmna zgeszczonego z miekkich gatunkéw lisciastych.
Wedlug tych projektéw wykonano z tego tworzywa meble doswiadczalne
i eksponaty na wystawy. Przewiduje sig¢ budowe w 1968/69 r. doswiad-
czalnego oddzialu w zakladach meblarskich ,Ryga®, ktory bedzie produ-
kowal nowym sposobem 1000 m?® drewna prasowanego rocznie.

Instytut przy wspotpracy z Centralnym Instytutem Naukowo-Badaw-
czym Sklejki opracowal nowy rodzaj drewna warstwowego obrabianego
amoniakiem odznaczajacy sie polepszonymi wilasciwosciami fizyko-me-
chanicznymi. Nowy material, podobnie jak lite drewno zgeszczone, znaj-
dzie szerokie zastosowanie w wielu galeziach przemystu jako odporny
na Scieranie materiat konstrukeyjny i elektroizolacyjny.

W przemysle drzewnym forniry z drewna lisciastego miekkiego obro-
bicne amoniakiem i pewnymi solami metali, dzieki tadnemu wygladowi
i zwiekszonej gestodci, mogg z powodzeniem by¢ uzyte jako nowy mate-
riat okladzinowy. W Instytucie przeprowadzono wspélnie z pracownikami
zakladow meblarskich ,Ryga‘“ orientacyjne badania nad oklejaniem ele-
mentow meblowych chemicznie uplastyczniong okleing brzozows, olszowsg
i osikowa skrawang obwodowo i plasko, z pdzniejszym wykonczeniem
powierzchni nitrolakierami i lakierem poliestrowym. Na podstawie wyni-
kéw wstepnych opracowano ogoélny schemat technologii chemicznego
uplastyczniania oklein skrawanych plasko i obwodowo. Sprawdzono row-
niez w warunkach produkcyjnych przydatno$é nowego materialu jako
oklein. W koncu 1966 r. wykonano prototypy mebli (szafy ubraniowe,
segmenty mieszkaniowe, plyty biurek i in.). Koszt witasny 1 m? uplastycz-
nionej okleiny wedlug obliczen zakladéw meblarskich ,Ryga“ wynosi
okoto 20 kop (orzechowej — 46 kop).

Pierwsze préby doswiadczalno-produkeyjne i rachunek ekonomiczny
wykazatly, ze uplastycznione okleiny mogg przy oklejaniu mebli zastgpié
drogie i deficytowe importowane okleiny z cennego drewna. Rozpoczeto
opracowywanie projekfu dos$wiadczalnej produkeji oklein meblarskich
z drewna chemicznie uplastycznionego w ilosei 250—300 tys. m2? rocznie
w zakladach meblarskich , Ryga®.

W Instytucie prowadzi sie badania zmierzajace do opracowania two-
rzywa prasowanego takze z drewna rozdrobnionego, uprzednio obrobio-
nego amoniakiem i przydatnego do wyrobu odpornych na Scieranie ele-
mentéw maszyn.

Jak wiadomo, w przemysle maszynowym coraz szerzej stosuje sie
masy plastyczne, a zwlaszcza termoplastyczne. Stosowane na elementy
trgce masy termoplastyczne, w szczegdélnosci szeroko obecnie uzywany
kapron, mie w peini zaspokajaja wymagania przemyslu maszynowego.
Polega to przede wszystkim na znacznej hydrofilnosci elementéw wyko-
nanych z kapronu — ich nasigkliwo$é wynosi 7—8%. Poza tym pracy
tych elementow towarzyszy wydzielanie sie duzych ilosci ciepta. Wobec
matego przewodnictwa cieplnego i malej odpornosci termicznej kapronu,
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nastepuje migkniecie elementéw w miejscach tarcia. Niezupelnie wystar-
czajaca jest takze odpornos¢ zazwyczaj stosowanych mas plastycznych
na wibracje. W pewnych warunkach ulegajg one szybko starzeniu sie.

W Ins%ytucie prowadzi sie prace nad wprowadzaniem do rozdrobnio-
nego drewna pewnych substancji czynnych, reagujacych ze sktadnikami
drewna i nadajgcych elementom sporzadzonym z takiego materialu
polepszone wiasciwo$el. Wytwarzanie tworzywa prasowanego z drobnych
czastek drzewnych, do uzyskania ktérych nie trzeba surowca specjalnej
jakosci, znacznie rozszerza mozliwogei racjonalnego uzytkowania odpa-
dow przemystu drzewnego, a zwlaszeza trocin.

W Instytucie przeprowadzono badania w celu opracowania nowego,
bardziej przydatnego dla praktyki sposobu wytwarzania ptyt twardych
z trocin i z widkien drzewnych bez zastosowania lepiszcza, a jedynie przy
wykorzystaniu dzialania amoniaku na sktadniki drewna. Nowy sposob
polega na chemicznym dziataniu amoniaku w roztworze wodnym, albo
w postaci gazu na drewno, w wyniku czego ulega ono modyfikacji, a two-
Tzace sie substancje rozpuszezalne w wodzie dzieki klejacym wiasciwos-
ciom maja istotne znaczenie przy wigzaniu czagstek drewna. Te substancje
rozpuszezalne w wodzie, w procesie gorgcego prasowania przechodza
zmiany chemiczne i utwardzajg sie. Sa one zwigzkami trudno rozpusz-
czalnymi, stabilizujgcymi i mocno sklejajagecymi poszezegolne czgstki
drewna oraz ulepszajagcymi wlasciwosci fizyko-mechaniczne gotowych
materialéw. Rozdrobnione drewno modyfikowane amoniakiem ma takze
zwiekszong plastycznos$é, co daje moznos¢ 2—3-krotnego zmniejszenia
ci$nienia prasowania bez obnizenia wytrzymatosci gotowych wyrobdw.

Przy optymalnych parametrach technologicznych prasowania (cisnie-
nie 50 kG/cm?) stosujge nowy sposéb otrzymano z trocin bez dodawania
substancji wigzgcych piyty, ktore pod wzgledem wiasciwosci fizyko-
-mechanicznych sg bliskie wymaganiom normy GOST 4598-60 na plyty
piléniowe twarde. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne plyt z trocin brzo-
zowych sa nastepujace: ciezar wilasciwy — 1250—1280 kg/m?; wytrzy-
malo$é na zginanie statyczne — 330—360 kG/cm?; nasigkliwos¢ i pecz-
nienie na grubos¢ — 28—30%. Proces technologiczny produkcji piyt
nowego typu jest prosty; produkcja moze by¢ calkowicie zautomatyzo-
wana. Aparature do obrébki chemicznej tworzyw prasowanych buduje
sie z metali czarnych.

Plyty wytworzore bez dodatkéw substancji wigzgcych i hydrofobo-
wych nadajg sie na material wypelniajacy np. w meblach, wnetrzach
mieszkalnych itd.

Koszty wlasne produkeji nowych plyt wedlug wstepnej kalkulacji
sa 0 40—60"7 nizsze niz koszty produkecji plyt pilsniowych twardych.
Obecnie w lespromchozie Kuldyga, nalezgcym do Ministerstwa Les$nictwa
Fotewskie] SRR powstaje oddzial doswiadczalny, w ktorym majg hyé
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opracowane procesy technologiczne produkcji plyt twardych z trocin na
skale przemystows.

Nowe sposoby uszlachetniania drewna z zastosowaniem obrobki
chemicznej osiggnely juz taki stopien doskonalosci, ze bez watpienia
drewno uplastycznione chemicznie stanie sie nowym materialem, ktory
bedzie znajdowal coraz nowe dziedziny zastosowania.

Z rosyjskiego ttumaczyli: W. Grochowski i S. Walther

VJIVUIIEHHE CBOVICTB JIPEBECHHDI
M JPEBECHbLIX MATEPHAJIOB
XMMHKO-MEXAHHUYECKHM CITOCOBOM

Kparkoe cozepxanue

Coo0IaTea pe3yabTaThl TEOPETHUECKAX M SKCIEPHMEHTANBHBIX HCCAe10~
BaHuH MHCTHTYTa XHMuE npeBecHHE! Akagemun Hayx Jlatemiickoir CCP B 06-
JIACTH TJIACTH(HKAUMH JpeBecHHBE XMMHKO-MeXaHHYeCKHM crnocofoM.

YcTanoByeHO, YTO Ioclie XHMHUYeCKOH 06paGoTKH [peBecHHB aMMHAKOM,
3HAYUTEIbHO YBEJIHYHBAETCA ee MJAacTHYHOCTh. TakKyK [IpeBecHHY MOXKHO
YIUIOTHATE NPH JABJEHHH B 2-—3 pasa MEHbIIEM, MOXKHO CHH3HTL TeMIlepa-
TYPY TIpH TPECCOBAHHMH, 3HAUHTEJLHO COKDATHTb KOJHYECTBO NPHMEHSEMBIX
CHHTETHUECKHX CMOJI, a TaKXKe MOJVUHUTh JDEBecHble IJIACTHKH H ITHTHI
¢ OGonee BLICOKHMH [OKaszaTeJdaMH (H3UKO-MeXaHHYecKHX cBoicrs. I[loxa-
34HO, 4TO MJAacTH(HKAIIHA JAPEBCCHHEl aAMMHAKOB CBsi3aHa ¢ XUMHUYECKHMH
HM3MeHeHHAMH ee cyGMUKpOCKomuueckoH cTpykTyphl. Ha ocHoBe pesyibra-
TOB. IIPOBEJEHHBIX HCCJAENOBAaHHE paspaGoTaHbl MepBbleé BAapHAHTH HOBOM
TeXHOJIOTHM TOJIyUeHHsi JpPeBeCHBIX IJIACTMKOB W3 LEJbHOH, CJIOHMCTOH H H3-
MeJbUeHHOH [JpeBeCHHB, a TAaK:Ke H3TOTOBJEHHA TBEPIBIX MJHT H3 OIMHJIOK.
IlprBenenbl MOKA3aTeNH HEKOTOPLIX (H3HKO-MEXaHHUECKHX CBOMCTB HOBBIX
MaTepHalioB ¥ MOKA3aHBl BO3MOXKHOCTH HX NpPHMeHEHHS B MallHHOCTPOEHHH,
CTPOHTEABCTBE, MebeJbHON MPOMBINIIEHHOCTH ¥ B JPYTHX OTpAC/ASX HAPOJ-
HOTO XO3fHcTRA.

THE IMPROVEMENT OF THE PROPERTIES OF WOOD AND WOOD
MATERIALS BY CHEMICAL-MECHANICAL METHOD

Summary

The results of theoretical and experimental research in wood plastifi-
cation by chemical-mechanical method are given. The work is conducted
at the Institute of Wood Chemistry, AS LatvSSR.
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It is ascertained that after chemical wood treatment with ammonia
wood plasticity increases significantly. Such wood may be packed at spe-
cific pressure 2—3 times lower and at lower temperature. The number
of applicable synthetic resin may be reduced significantly as well as wood
plastics and boards with higher indices of physical-mechanical properties
may be obtained. It is shown that wood plasticization with ammonia
is connected with chemical wood changes and its submicroscopie struc-
ture changes. On the basis of the results new technology variants are
worked out which allow to obtain wood plastics from sound, laminated
and ground wood as well as hard boards from sawdust.

The indices of some physical-mechanical properties of new materials
are given. The possibilities of their application in machine building, con-
struction, furniture industry and other branches of national economy are
shown.
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