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Synopsis. Among insects which development cycle oceurs in the
wood of consfruction three groups have been distinguished. The first
group consists of insects developing in wood previously strongly invaded
by fungi, the second group — insects attacking virtually healthy wood,
finally the third group — includes species inhabiting both wood invaded
by fungi and wood without any external features of the decomposition
caused by fungi. In reference to he second group, there occurs some
relationship between the age of construction and the degree of invasion
by individual species.

Podstawe do zaprojektowania metod zwalczania owadéw w drewnie
budowli stanowi dokladne ustalenie skladu gatunkowego owadéw, ktére
wyrzadzily szkody, jak tez rozmieszezenia i nasilenia uszkodzehn spowo-
dowanych przez poszczegélne gatunki. Zalezy od tego dobér odpowiednich
srodkoéw chemicznych i metod walki oraz wybér odpowiedniej pory prze-
prowadzenia dezynsekeji.

Wystepujace w drewnie owady wskazujg réwniez na przyczyny podat-
nosci budowli lub jej elementéw na ataki tej grupy szkodnikéw. Wynika
to stad, ze poszczegélne gatunki owadéw maja specyficzne wymagania
co do Srodowiska, w ktérym zyja. Uwzglednienie tych wymagah jest
sprawg bardzo wazng, poniewaz zwalczanie powinno polegaé nie tylko
na doraznym zabiegu, ale przede wszystkim na usunieciu podatnosci
drewna na ataki owadéw (5).
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Przestrzeganie powyzszych zasad jest niezbedne zwlaszcza przy zabie-
gach majgeych na celu konserwacje drewna w budowlach zabytkowych,
stanowigcych skarby kultury narodowej.

Szereg obserwacji (1, 4, 6) wskazywalo na to, ze sklad gatunkowy
owadow niszczacych drewno budynkéw zalezy w duzej mierze od wieku
tych budowli. Jak do tej pory, brak jednak gruntowniejszego rozeznania
w tym wzgledzie, a zwlaszeza w odniesieniu do budowli starszych niz
100-letnie.

Cel pracy. Celem pracy bylo stwierdzenie, jak przedstawia sie
sklad gatunkowy owadéw w drewnie budowli réinego wieku oraz jaki
jest udzial poszczegélnych gatunkéw w niszezeniu drewna. Owady —
szkodniki przypadkowe drewna, jak i owady rozwijajgce sie w drewnie
juz zupelnie zmurszalym nie byly brane pod uwage.

Teren, obiekty i metodyka badan. Ze wzgledu na prze-
wage budownictwa drewnianego na wsi, terenem badan byla wschodnia
polowa Polski. Znaczng ilo$é spostrzezen zebrano w toku prac zwigzanych
z badaniami nad rozprzestrzenieniem spuszczela (Hylotrupes bajulus L.)
(3). Dodatkowe obserwacje przeprowadzono gidéwnie w wojewodztwach:
krakowskim, !6dzkim i olsztyhskim, W wojewddztwach tych poddano
badaniam: 2 obiekty drewniane z XV w., 4— z XVI w., 7T — z XVII w.,
35 — z XVIII w., 45 — z poczathku XIX w, oraz bardzo liczne budynki
pochodzgce z drugiej polowy XIX w. i z wieku XX, Obiektami tymi byly
drewniane ko$cioly oraz budynki mieszkalne i gospodarcze wzniesione
z drewna drzew iglastych; tylko podwaliny byly dos¢ czesto wykonane
z drewna debowego.

Sciany wybranych obiektéw poddano ogledzinom od strony zewnetrznej
i wewnetrznej. Gatunki owadéw, ktére dokonaly uszkodzen, identyfiko-
wano na podstawie cech zerowiska, jak tez przez hodowle laboratoryjng
w prébkach drewna pobranego z badanych budowli. Zwracano uwage na
stopienl zniszezenia drewna przez owady i udzial poszezegblnych gatunkéw
w dokonanych zniszezeniach, jak fez na to, czy Zerowiska sg jeszcze
czynne. Brano réwniez pod uwage stopien rozkladu drewna przez grzyby.

Oméwienie wynikédw. Na podstawie przeprowadzonych badan
rozrozniono trzy grupy owaddéw mniszezgcych drewno budowli. Grupe
pierwszg stanowig owady, ktorych wystepowanie nie zalezy od wieku
budowli, lecz jest zwigzane z rozkladem drewna, spowodowanym przez
grzyby. Do grupy drugiej naleza owady rozwijajgce sie z zasady w drew-
nie nie opanowanym przez grzyby lub opanowanym w mnieznacznym
stopniu. Liczebno$é tych szkodnikéw oraz stopien dokonanego przez nie
zniszczenia drewna uzaleznione s3 w pewnych granicach od wieku budo-
wli. Grupe trzecia, przejsciowsg miedzy obu poprzednimi grupami stanowia
owady rozwijajace sie zardwno w drewnie stosunkowo silnie opanowanym
przez grzyby, jak tez wystepujgce licznie w drewnie nie Wykazu;jacym
zewnetrznych cech rozkiadu.
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Grupal. Nalezg tu kotatek uparty (Anobium pertinax L.), Priobium
carpini Herbst oraz przedstawiciele podrodziny trzeniowatych (Curculio-
nidae, Cossoninae). Liczebnos¢ zerowisk tych gatunkéw rosnie wraz z wie-
kiem budowli. Czas opanowania budynku przez te owady zalezy jednak
nie od wieku drewna, lecz od stopnia jego rozktadu dokonanego przez
grzyby. Czynne ich zerowiska wystepujg bardzo licznie zaréwno w bu-
dynkach okolo 20-letnich, jak i w budowlach kilkusetletnich (np. kosciét
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Rys. 1. Koiciét z 1729 r. w Rychnowie (pow. Ostréda). Fragment belki &ciennej
zniszczonej przez Xestorium sp. (Fot. J. Tumiltowicz)

z 1729 r. w Rychnowie w woj. olsztynskim, cerkiew z 1643 r. w Powroz-
niku w woj. krakowskim i inne). W drewnie zagrzybionym, niezaleznie
od wieku budowli, liczebnos¢é czynnych zerowisk owadow omawianej
grupy zdecydowanie przewaza nad liczebnosScig czynnych zerowisk owa-
déw grupy drugiej. Prawidtowost¢ ta jest stuszna dla calego obszaru
badan. Na Podhalu i w woj. olsztynskim, w drewnie silnie zagrzybionym,
liczebnoseig zerowisk doréwnuje gatunkom omawianej grupy Xestobium
sp. (grupa 3), a nawet zerowiska larw wymienionego rodzaju zdecydo-
wanie dominujg (np. kosciél z XV w. w Debnie kolo Nowego Targu).
W ostatnim przypadku drewno musialo jednak zosta¢ juz bardzo silnie
zniszczone przez larwy Xestobium w wiekach weze$niejszych, wtedy gdy
nie bylo jeszcze uszkodzone przez grzyby. Zniszczenia te byly tak wielkie,
ze nie starczylo juz miejsca na zer owaddéw grupy 1, mimo pozniejszego

rozkladu dokonanego przez grzyby.



124 J. Dominik (4]

Kolatek uparty atakuje niemal wylacznie dolne, przylegajace do ziemi
czesci Scian lub miejsca wyze] polozone, ale zawilgocone, Priobium carpini
wystepuje z reguly w wyzej polozonych belkach $ciennych. Ponadto jest
on znacznie czestszy w centralnej czeéci badanego obszaru (2, 3).

Gatunki grupy 1 majg niewatpliwie powazny udziat w przy$pieszaniu
procesu niszczenia drewna, zwlaszcza wtedy, gdy jest ono stosunkowo
slabo opanowane przez grzyby. Gléwnymi sprawcami szkéd sg tu jednak
grzyby. W wypadku wiee stwierdzenia w drewnie budowli owadéw oma-
wianej grupy nalezy sie nastawi¢ raczej na zwalczanie grzybéw domo-
wych oraz na usuniecie przyczyn zagrzybienia budowli.

Do grupy 1 trzeba zaliczy¢ takze zmorsznika czerwonego (Leptura rubra
L.). Zerowiska tego owada spotyka sie do$¢ czesto w stykajgcych sie
z ziemig czesciach écian, w drewnie silnie zawilgoconym i zagrzybionym.

Grupa 2. Tu nalezy spuszezel (Hylotrupes bajulus L) i kolatek do-
mowy (Anobium punctetum Deg.). Opadnigcie $cian przez spuszczela
ujawnia si¢ na Podhalu w budynkach 8—10-letnich, a na pozostalym
obszarze badain — w budowlach okolo 5-letnich (3). Liczebnosé zerowisk
spuszczela wzrasta z wiekiem obiektéw drewnianych. Do budynkéw
z XVIII w, wigcznie zniszczenia spowodowane przez spuszczela zdecy-
dowanie przewazajg nad uszkodzeniami wywolanymi przez kolatka domo-
wego. Od tej reguly zdarzajg sie wyjatki, szczegélnie w gorskich okolicach
badanego obszaru. Tak np. na Podhalu udzial kolatka domowego w doko-
nanych zniszezeniach bywa wigkszy od udzialu spuszczela nawet w bu-
dynkach kilkudziesiecioletnich.

Aczkolwiek liczebnos¢ zerowisk spuszczela rosnie (w podanych grani-
cach) wraz z wiekiem budynku, to jednak, poczynajge od budowli okolo
30—40-letnich, stale maleje ilo§¢ czynnych zerowisk tego szkodnika,
a rosnie liczba zerowisk juz opuszczonych. W budynkach starszych niz
100—150 lat czynne zerowiska tego owada sg stosunkowo rzadkie, aczkol-
wiek spotyka sie je jeszcze w starszym drewnie (np. dworek Moniakéw
z 1784 r. w Zubrzycy Gornej).

Opadniecie Scian przez kotatka domowego ujawnia sie zwykle w budo-
wlach nie mlodszych. niz 5—10-letnie, a liczba zerowisk stale wzrasta az
do najstarszych obiektéw, jakie badano, tzn. do budowli z XV w. wlgcznie.
Poczynajae od budynkéw z XVII w. udzial zerowisk kolatka domowego
w zniszczeniu drewna jest wyzszy od udziatlu spuszezela. Wynikaé to moze
stad, ze obiekty stawiane w dawnych wiekach budowano z drewna ocio-
sanego z bielu lub z drewna o nieznacznym udziale bielu. Dzieki temu
drewno takie bylo niedostepne lub malo dostepne dla Zeru spuszczela,
gdy tymczasem kolatek domowy moégl w nim jeszcze zerowaé. Inaczej
tez niz w odniesieniu do spuszczela przedstawia sie zagadnienie wzrostu
czynnych zerowisk kolatka domowego w miare uplywu lat. W przeci-
wienstwie do spuszczela liczne, czynne zerowiska kolatka spotyka sie
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jeszeze w budowlach nawet z XV w. wilacznie, jesli pozostaly w nich
choéby fragmenty nie zniszczonego drewna.

Jesli nawet przyjaé, ze tempo niszczenia drewna przez spuszczela jest
znacznie wieksze od szybkosci niszczenia drewna przez kolatka domowego,
mozna twierdzi¢, ze w budowlach ponad 150-letnich gléwnym szkodni-
kiem drewna jest kolatek domowy, a nie spuszczel. Tym samym w bu-
dowlach takich nalezy nastawi¢ sig na zwalczanie kolatka domowego.

Do omawianej grupy nalezy zaliczyé¢ takze wyschlika grzebykoroznego
(Ptilinus pectinicornis L.). Owad ten jest jednak u mas rzadko spotykany
w budynkach wzniesionych z drewna drzew iglastych.

Grupa 3. Nalezg tu gatunki z rodzaju tykotek (Xestobium Motsch.).
Jako szkodniki drewna budowli wchodzg w gre dwa gatunki: X rufo-
villosum Deg. i X. declive Dufour. Ostatnio wymieniony gatunek nie
byl do tej pory wykazany z terenéw Polski. Jego zerowiska i chrzaszeze
znalazlem w plocie otaczajgcym kosciél z XV w. w Debnie na Podhalu.
Kosci6l ten zostal bardzo silnie zniszczony, jak pierwotnie sgdzono (2, 5),
przez X. rufovillosum. Obecnie, wobec stwierdzenia wystepowania dru-
giego z wymienionych gatunkéw, nie zostalo jeszcze okre$lone, jaka czesé
uszkodzen nalezy przypisywa¢ X. rufovillosum, a jakg X. declive.
W obecnej dobie nie sg znane jeszeze cechy, na podstawie ktérych mozna
by odréznié od siebie zerowiska obu tych gatunkéw. Poniewaz nie rozgra-
niczono szkod powodowanych przez omawiane kolatki takze w odniesieniu
do innych obiektéw badanych, przeto w dalszej czesci pracy bedzie mowa
ogblnie o rodzaju tykotek (Xestobium sp.).

Tykotek wystepuje zaréwno w drewnie stosunkowo silnie zmurszatym,
jak i w drewnie twardym, nie wykazujgcym zewnetrznych cech dzialal-
noéci grzybow. W Polsce centralnej znalazlem zerowiska tykotka w drew-
nie budowli tylko raz, a to w debowej belce, pochodzgcej z XVII-wiecz-
nego patacu w Wilanowie. Jest on natomiast czestym szkodnikiem budowli
w woj. olsztynskim i w polnocno-wschodniej czesei woj. bialostockiego,
jak i w gorskich okolicach woj. krakowskiego, a zwlaszeza na Podhalu.
Zachodza powaine réznice w okoliczno§ciach wystepowania tego owada
w potudniowej i pélnocnej czesci badanego obszaru. Na Podhalu wyste-
Puje on w budynkach wzniesionych z drewna drzew iglastych, i to w bu-
dynkach poczynajge od 30—40-letnich az do budowli z XV w. wlacznie.
Atakuje tam cate Sciany az po dach. W woj. olsztyhskim natomiast jego
zerowiska stwierdzono w budynkach nie mlodszych niz pochodzace
z przelomu XVIII/XIX w. W budowlach tych atakuje gltéwnie podwaliny
z drewna debowego, a dopiero w nastepnej kolejnoéci przylegajace do
nich belki z drewna drzew iglastych. Podobnie natomiast, jak i na Pod-
halu, licznie wystepuje w Scianach obiektéw starszych (np. w znajdujgcym
si¢ w Paslgku kosciele ewangelickim, pochodzacym z XVI w.). W woj.
olsztynskim jest on réwniez bardzo czesto spotykanym szkodnikiem sta-
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rych, zabytkowych rzezb drewnianych, znajdujgcych sie w pomieszcze-
niach zamknietych, a nie ogrzewanych zimg.

Jak sie okazuje, tykotek jest jednym z najgrozniejszych szkodnikéw
starych, zabytkowych budowli drewnianych. Od momentu opadniecia
drewna ilos¢ zerowisk stale wzrasta w miare uplywu czasu az do niemal
catkowitego zniszczenia drewna, jak to mialo miejsce np. w. kosciele
z XV w. w Debnie, gdzie tykotek byl glownym sprawcag uszkodzen. Ga-
tunki omawianego rodzaju maja duze wymagania co do wilgotnosci
drewna. Z tego wzgledu podstawowe znaczenie dla ograniczenia szk6d ma,
obok zabiegu bezpoéredniego zwalczania, usuniecie przyczyn zawilgocenia
drewna (odwodnienie terenu, izolacje, wietrzenie pomieszezef itp.).

Poza przedstawionymi zaleznosciami nie stwierdzono Scislejszych po-
wigzan miedzy wiekiem budowlj a liczebnoscig owadoéw grupy 2 i 3, ktére
w tych budowlach wystepuja.

PE3VJIBTATEI UCCJIEJJOBAHWH TO BUIOBOMY COCTABY
JPEBECHMHOPA3PVIIAIOIIMX HACEKOMBIX
B ITOCTPOMKAX PA3/IMYHOTO BO3PACTA

Kparkoe comepxaHHue

Ha ocHoBe npoBeIeHHBIX HCCIENOBAHHH BBHIJENEHO CPeNH HACEKOMHIX pas-
DYIIAIKMX JIPEBECHHY MOCTpoeK TpH rpynnel. IlepBywoo rpyriy COCTaBISIOT
HAaceKOMBIe, TOSIBJEHHE KOTOPBIX HE 3aBHCHT OT BO3pacTa MOCTPOHKH, HO
CBSIZAHO C pAasJioXCeHHEM JpeBecHHLl BbI3BaHHOM TpubSaMu. K sTofi rpynne
HACEKOMBIX NpHHAAJeXaT: Anobium pertinax L., Priobium carpini Herbst,
a takxe npencrapurenn Cossoninde (Curculionidae). AxkTuBHBIE MecTa THTa-
HHsi STHX HACEKOMBIX HMEIOTCA B 3HAUHMTEJLHOM KOJHYECTBE B MOpaKeHHbIX
rpubaMi HOCTPORKAX, Kak ZO—JIeTHHX TaK ¥ HECKOJBKO COT JIETHHX. MoMeHT
3aCe/eHust HHUMH /IPeBECHHBI He 3aBHCUT OT BospaCTa nocTpofikH, HO OT
EpeMeHH, B KOTOPOM apeBecwia Oblna nopa}KeHa rpnﬁaMH Bropyio rpynny
COCTABJISIIOT HACEKOMbIE PA3BHBAIOIIHECH, B OCHOBHOM, B JpEBeCHHE HE Nopa-
skenmoft rprOamu. K 3Toil rpymue npuHajnexat: Anobium punctatum Deg.,
Hylotrupes bajulus L. u Ptilinus pectinicornis L. 9To- mocneanee Haceko>
MOe BCTPEYaeTesi CPABHUTENBHO PElKO B TOCTPOHKAX 'H3 - JPeBeCHHbI ' XBOHHbIX
nopos. ‘B moctpoiikaX oxomo 5-7eTHMX A0 NpoHcxofmumx w3 XVIIE Béka
BKJIOUHTENBHO, YOLITKH npHuniennsic .H. bajulus PEHIHTENBHO NPEBLIMIAIOT
yGBITKH mpuuMHeHHble A. punctatum. Haummas ¢ nocrpoex us XVII-Beka
a0 nocTpoek W3 XV Bexa pa3pylleHus BblsBaHHbIE A. punctatum NPEBHINAIOT
yOuTKM npuuMHenoble H. bajulus. B nocrpofikax crapme 100—150" Jer
aKTHBHEIE MecTa THTaHus H. bajulus BCTPEHAIOTCH CPABHHTENLHO DEIKO,
TOTJla KaK KOJHMYECTBO aKTUBHBIX MEeCT NHTaHHa A. punctatum MNTOCTOSHHO
yvBeauuuBaercss A0 noctpoek u3s XV BeKa BKIIOYHTENBHO, €CIOH OCTAJHCD
B HMX XOTs1 OBl TOJABKO (hparMeHTH! He pa3pyUIeHHOH -IpeBeCHHBL '
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Tperblo rpymny, NPOMEXYTOUHYX) MeXAY OOeHMH BBIIUEYTOMSAHYTBIMH
rpYIIaMH, COCTABJIAIOT HACEKOMEBIC, PA3BHBAKIIHECH KAK B CPABHUTENLHO
CHILHO TOpa)KeHHOH rpubaMy IpeBecHHe, TaK H MHOTOUHCJIEHHO MOSIBJISIEO-
lHecd B JpeBeCHHE He NPOABJAIINIEH HAPYKHHX TPHUIHAKOB DA3NIOMKEHHS.
K sroifi rpynne npunannexat: Xestobium rufovillosum Deg. u X. declive
Dufour. OHH sBIATCH HauBoJee ONMACHBIMH BPEIMTENAMH IIOCTPOEK — I[a-
MATHHKOB cTapuuil, npoucxonsmux u3 XVIII—XV sexos.

ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNGEN
UBER DIE ARTENZUSAMMENSETZUNG VON INSEKTEN,
DIE IN VERSCHIEDEN ALTEN GEBAUDEN DAS HOLZ ZERSTOREN

Zusammenfassung

Auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen hat man drei Gruppen
von Insekten, die das Holz in Gebiuden zerstdren, unterschieden, Die
1. Gruppe bilden Insekten, deren Auftreten nicht vom Alter der Ge-
bdude abhingig ist, sondern mit der durch Pilze verursachten Holzzer-
setzung im Zusammenhang steht. Hier gehoren: Anobium pertinax L.,
Priobium carpini Herbst, und Vertreter der Cossoninae (Curculionidae).
Tétige Frassbilder dieser Insekten kommen sehr zahlreich in durch Pilze
befallenen, sowohl ungefdhr 20 Jahre, als auch einige hundert Jahre
alten Gebduden vor. Der Zeitpunkt des Holzbeffalls hingt nicht vom
Alter des Gebédudes ab, sondern von der Zeit, in welcher das Holz durch
Pilze befallen wurde. Die 2. Gruppe bilden Insekten, die sich im Prinzip
im durch Pilze nicht befallenen Holz entwickeln. Hier gehotren: Anobium
punctatum Deg., Hylotrupes bajulus L. und Ptilinus pectinicornis L. Das
letztgenannte Insekt kommt verhiltnisméssig selten in den aus Nadelholz
erbauten Gebduden vor. In Gebduden im Alter von ungefihr 5 Jahren
bis den, die vom XVIII Jahrhundert stammen, liberwiegen entschieden
die durch H. bajulus verursachten Schiéden die Schiden von A. puncta-
tum. In Gebduden von XVII bis XV Jahrhundert sind die Schiden von
A. punctatum grosser als dieselben von H, bajulus. In Gebduden im Alter
liber 100—150 Jahre findet man verhédltnismaéssig selten tétige Frassbilder
von H. bajulus, wihrend die Anzahl der tdtigen Frassbilder von A. punc-
tatum sich stets vergrossert, sogar in Gebduden vom XV Jahrhundert,
wenn in ihnen wenigstens Fragmente unzerstorten Holzes geblieben sind.

Die 3. Gruppe, welche einen Ubergang zwischen beiden vorhergenann-
ten Gruppen darstellt, bilden Insekten, die sich sowohl im Holz, das
verhéltnisméssig stark durch Pilze befallen ist, als auch im Holz ohne
dusserliche Zersetzungsmerkmale entwickeln. Hier gehoren: Xestobium
rufovillosum Deg. und X. declive Dufour. Es sind einige der gefihrlichsten
Schédlinge alter Kunstgebdude, die von XVII bis XV Jahrhundert
stammen.
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