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Synopsis. The penetration of preparations Fungol (10 per cent water
solution) and Xylamit Popularny into the sap-wood of pine during the
impregnation with the aid of bath method, has been dependent upon
the duration of bath, temperature of solution, and moisture content
of wood. The prolongation of bath time has increased the depth of
penetration and the quantity of both preparations consumed. The rise
in the temperature of solution decreased the depth of Xylamit and
Fungol penetration when the wood contained 50% of moisture, while
increased it with 28% of moisture content. The increase in moisture
content of wood resulted in an increase in the depth of Fungol pene-
tration, while in the decrease in corresponding value for Xylamit.

WSTEP

Jedng z metod powierzchniowego zabezpieczenia drewna jest krotko-
trwala kapiel w wodnych roztworach impregnatéw solowych i w impre-
gnatach olejowych. Ten sposéb nasycania umozliwia dobry kontakt
impregnatu z drewnem na calej jego powierzchni i eliminuje ucigzliwg
robocizne zwigzang z impregnacja przez smarowanie, Na jakosé impre-
gnacji metoda kapieli wptywaja gléwnie takie czynniki, jak czas kapieli,
temperatura roztworu, wilgotnos¢ drewna, rodzaj impregnatu oraz
stezenie roztworu impregnatéw solowych, Wplyw wymienionych czyn-
nikéw na jakos¢ impregnacji byl przedmiotem wielu prac omawiajgcych
zagadnienia zwigzane z ochrona drewna. Miedzy innymi W. Baven-
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damm i H Anczykowski (1) badali wplyw czasu kapieli, wilgot-
nosci drewna i temperatury roztworu na wyniki impregnacji drewna
sosny. Podczas kapieli bielu drewna sosny przez okres 10 i 30 min.
w 15-procentowym impregnacie solowym o podstawie fluorowodorkéw,
uzyskali oni dla drewna o wilgotnosci 13 do 15% glebokosé wnikania
g i 13 mm, przy ilosci wchlonietej soli 33 i 50 g/m? dla drewna
o wilgotnosci 28% — odpowiednio 11 i 15 mm oraz 20 i 34 g/m? a dla
drewna o wilgotnosci 50% — 13 i 16 mm oraz 16 i 18 g/m? Temperatura
roztworu impregnatu w zakresie 0,5°C do 20°C nie wywierata wplywu
na wyniki nasycania.

H Willeitner (12) przy kapieli bielu drewna sosny o wilgotnosci
16 do 18% w 15-procentowym roztworze impregnatu o temperaturze
80°C uzyskat po 5 sekundach i po 24 godzinach glebokosci wnikania:
w roztworze fluorokrzemianéw odpowiednio 1,1 i 13,3 mm, w roztworze
dwufluorkéw — 2,91 11,6 mm. . :

G. Becker i K. Starfinger (3, 4, 5) przy kapieli drewna sosny
(biel i twardziel lacznie) o wilgotnosci 12 do 14% uzyskali nastepujace
ilosci wehlonietego przez drewno impregnatu: w 10-procentowym wodnym
roztworze fluorokrzemianéw — 12,7 g/m?2, w 10-procentowym roztworze
fluorowodorkéw — 14,0 g/m?, w oleju weglowym — 225 g/m? w impre-
gnacie chloronaftalenowym — 117,56 g/m?

S. Prosinski i W. Scistowski (10) przy kapieli bielu drewna
sosny przez okres 2 i 5 godzin w 2-procentowym roztworze fluorku sodu
o temperaturze 20 i 50°C uzyskali gleboko§é wnikania w drewno o wil-
gotnosei 15% — odpowiednio 1,6 i 2,0 mm, a w drewno o wilgotnosei
30% — 3,31 3,6 mm. '

I. CEL BADAN

Celem badan bylo okreslenie wplywu czasu kapieli i temperatury
impregnatu przy réznej wilgotnosci drewna na jakosé impregnacji. Oceng
jakosci impregnacji przeprowadzono na podstawie glebokosci wnikania,
iloci wchionietego impregnatu i skutecznoSci zabezpieczenia nasyconej
warstwy drewna przed grzybami powodujacymi jego rozklad. Literatura
zagraniczna, gtéwnie niemiecka, podaje wyniki impregnacji metoda ka-
pieli trwajacej od kilku do kilkudziesieciu godzin, a w nielicznych tylko
przypadkach przy czasach kapieli od 10 do 60 min. Literatura krajowa
nie zawiera wiladciwie pozycji traktujacej w szerszym zakresie o wplywie
wymienionych czynnikéw na jako$é nasycenia drewna. Celowe wydaje sie
wiec zbadanie wplywu réznych czasoéw kapieli i roznej temperatury im-
pregnatu na wyniki nasycania.

Badania powinny wyjasnié:

a) w jakim stopniu przediuzanie czasu kapieli zwigksza intensywnos¢
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impregnacji drewna pod wzgledem glebokoéci wnikania oraz iloSei wehlo-
nietego $rodka:

b) w jakim stopniu podniesienie temperatury roztworu wplywa na
proces impregnacji drewna;

c) jaka jest optymalna temperatura impregnatu przy innych okreslo-
nych parametrach;

d) jakie wlasnosci chlonne wykazuje drewno o okreslonej wilgotnosei,
przy stosowaniu réznego czasu kapieli i réznej temperatury roztworu.

Wyjasnienie tych zaleznosci powinno przyczyni¢ sie do okreslenia
optymalnego czasu kapieli i temperatury roztworu przy impregnacji
drewna (o okreslonej wilgotnosci) metodg krétkotrwalych kapieli.

II. MATERIALY I METODYKA BADAN

Probki drewna. Probki drewna do badan zostaly wykonane
z bielu drewna sosny. Drewno miato prosty uklad wiokien, gestos¢ stojow
5 do 8 na cm, bylo bezseczne i zdrowe (bez sinizny). Do badan przyjeto
prébki o nastepujacych wymiarach: dlugosé wzdiuz wilékien — 5 em,
przekroj — 4,5X4,5 cm2

Na przekroju poprzecznym sloje roczne tworzyly z pozioma plaszczyzng
kat 45 £ 10°. Kierunek wiokien byl réwnolegly do krawedzi probki.
Szezegdlng uwage zwrdcono na dobdr probek pod wzgledem jakosci
drewna. Powierzchnie probek byly gladko strugane. Cigzar wlasciwy przy
0% wilgotnosei wynosil érednio 0,44 g/cm?® (minimalnie 0,38, maksymalnie
0,50 g/em?). Do badan uzyto 315 prébek.

Przyjeto trzy stopnie wilgotnosci drewna — 16, 28 (punkt nasycenia
wlokien) i 50% . Wilgotnoéé 16 % uzyskano w drodze sezonowania prébek,
kontrolujge wilgotnosé drewna wilgotnosciomierzem elektrycznym, Wil-
gotnoéé 28% uzyskano przez klimatyzowanie prébek w komorze klima-
tyzacyjnej przez okres 4 tygodni przy wilgotnosei wzglednej powietrza
okolo 100%. Prébki drewna doprowadzono do wilgotnosci 50% w ten
sposob, ze naczynie z probkami zanurzonymi w wodzie umieszezono
w cksykatorze i za pomoca pompy wodnej zmniejszono ci$nienie do
200 mm stupa rteci. Pod tak zmniejszonym ci$nieniem nasyecano probki
przez 15 minut, nastepnie zlikwidowano podci$nienie i przetrzymano
probki w wodzie przez kilka minut (13).

Srodki impregnacyjne. Do badan zastosowano nastepujgce
impregnaty:

1. Fungol — preparat solowy produkeji firmy ,Fungus” w postaci
10-procentowego roztworu wodnego; glownym skladnikiem Fungolu jest
fluorokrzemian cynku;

2. Xylamit popularny — gotowy preparat olejowy produkeji ZZG
,Inco”. Skladnikami Xylamitu popularnego sg: c-chloronaftalen, chlo-
rowane polifenole, olej opatowy $redni i olej wrzecionowy. Podstawowe
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wlasnosci fizyko-chemiczne tych impregnatéw ujeto w tabeli 1. Tempe-
rature palenia okreSlono metodg Marcussona, lepkos¢ roztworu — za
pomocag wiskozymetru Englera, odezyn roztworu zmierzono pehametrem
elektrodowym sieciowym firmy Piezoelektronika.

Uzyte do badan srodki itpregnacyjne sg giéwnymi srodkami stosowa-
nymi w praktyce.

Tabela 1
Wiasnoéei fizyko-chemiczne impregnatow
Tempe- Lepko#é °E Ciegar
Impregnat ;::::ja temperatura roztworu °C pH W';‘;’i' Barwa
! 20 I 40 | 60 ‘ 80 g/em?
Fungol — 1,01 094 092 0,92 4,8 1,06 niebieska
Xylamit popularny 100 205 1456 116 - 6,0 0,96 ciemnobrgzowa

Czas kgpieli. Stosowano nastepujace czasy kapieli: 5, 10, 15, 30
i 60 min.

Temperatura impregnatu. Przyjeto nastgpujgce tempera-
tury impregnatéw: dla Fungolu — 20, 40, 60 i 80°C, dla Xylamitu — 20,
40 i 60°C.

Najwyzsza temperature roztworu Fungolu ustalono ponizej tempera-
tury wrzenia wody, a najwyzsza temperature roztworu Xylamitu — po-
nizej temperatury palenia (tab. 1).

Nasycanie, Nasycanie probek drewna przeprowadzono przez zanu-
rzanie ich w impregnacie o okreslonej temperaturze na okreslony czas.
Aby zapobiec wnikaniu impregnatu przez powierzchnie czolowe, prébki
umieszczono w specjalnych zaciskach (rys. 1). Temperature impregnatu
utrzymywano ultratermostatem z dokladnodcig * 0,5°C, a czas nasycania
odmierzano na zegarze sygnalizacyjnym. Do§wiadczenia przeprowadzono
w trzech powtérzeniach dla jednakowych warunkéw,

Pomiar gleboko$ci wnikania. Gleboko§é wnikania okre-
$lano na poprzecznym przekroju prébek. Prébki o wilgotnosci 16% po
kapieli przechowywano przez okres T dni w warunkach pokojowych,
a probki o wilgotnosei 28 i 50% — w komorze klimatyzacyjnej, w ktérej
wilgotnosé wzgledna powietrza wynosila okolo 100%. Nastepnie prébki
przecinano gladkotngcg pila tarczows w dwoch miejscach w odleglosei
1,5 i 3,0 em od czola. W celu okreslenia ilo§ci wechlonietego Fungolu
wycinano plytki dlugo§ci 5 mm (wzdluz widkien) w odleglosci 2 em od
czota, Glebokos¢ wnikniecia impregnatu olejowego byla widoczna bez
stosowania dodatkowych zabiegow., Granice wnikniecia na przekroju
poprzecznym obrysowywano olowkiem kopiowym bezposrednio po prze-
cieciu, Glebokosé wnikniecia impregnatu solowego ujawniano za pomoca
odezynnika alizarynowo-cyrkonowego i bezpodrednio po zabarwieniu
obrysowywano oléwkiem kopiowym. Pomiar glebokosci wnikania wyko-
nywano z dokladnoscig do 1 mm na dwoch przekrojach poprzecznych. Na
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jednym boku prébki o diugosci 4,5 cm wykonano 4 pomiary, pierwszy
w odleglosci 9 mm od krawedzi prébki, a nastepne 3 w odstepach co 9 mm.
Na jednym poprzecznym przekroju prébki wykonano 16 pomiaréw gle-
bokosci wnikania, a w catej prébee — 32 pomiary. Gdy gleboko$é wnikania
przekraczala 9 mm, nie uwzgledniano pomiaréw zewnetrznych.

Rys. 1. Urzadzenie stuzgce do zabezpieczania czét pré-
bek drewna przed wnikaniem impregnatéw

Oznaczanie ilosci impregnatu. Iloge wchionigtego impre-
gnatu okreslono metodg wagowsg i metody analityczng Berghoffa (7).
Metode wagows zastosowano do drewna o wilgotnosci 16 i 28%. Ilogé
wchionigtego impregnatu okreslano jake réznice pomiaréw masy przed
kapiels i po kapieli z dokladnoscig do 0,01 g.

Metoda wagowa okazala si¢ nieprzydatna do prébek drewna o wilgot-
nosci 50% nasycanych roztworem Fungolu, poniewaz po zabiegu kapieli
masa probek malo wzrastala, a w wyzszych temperaturach impregnatu
stwierdzono nawet znaczny jej ubytek. Z tego powodu do okreglenia ilodci
impregnatu wchlonietego przez drewno o wilgotnosei 50% zastosowano
metode analityczng Berghoffa.

Metoda Berghoffa polega na wylugowaniu fluorokrzemianu cynku
z nasyconego drewna wodg i zmiareczkowaniu fluoru azotanem toru. Na
wycietych plytkach drewna dlugoéci 5 mm glebokoéé wnikania oznaczano
nie za pomocg odczynnika alizarynowo-cyrkonowego, lecz posrednio na
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podstawie ujawnionej glebokoséci wniknigcia na przylegajacym przekroju
odcietego kawatka probki. Nastepnie odcinano zewnetrzng strefe nasy-
conego drewna, mierzono objeto$¢ objetoSciomierzem rteciowym, rozdrab-
niano drewno i wkladano do wody destylowanej w iloéci 0,9 em? drewna
na 100 ml wody. Po 7-dniowym okresie lugowania miareczkowano wodny
roztwér fluoru 0,1 normalnym roztworem azotanu toru. Ilo§¢ Fungolu
wchionietego przez drewno o wilgotnosci 50% obliczono z dokladnoscia
do 0,001 g.

Obliczenia statystyczne. Przeprowadzono prostg charakte-
rystyke statystyczng gtebokosci wnikania i ilosci wehlonigtego impregnatu
obliczajgc Srednig arytmetyczng i wspolczynnik zmiennosei wedlug zna-
nych wzoréw. Srednie wielkosci gltebokoSci wnikania, ilosci wehlonietego
impregnatu i wspétezynnik zmiennosci zestawiono w tabelach 2 i 3.

Ilosé wchlonietego impregnatu i glebokosé wnikania przedstawiono
rowniez graficznie na rys. 2 do 11,

Glebokosé wnikania badanych impregnatow Tabela 2
Wilgot- Tempe- Czas kapieli w min. o
Impreg-| mosé ::]::;; 5 10 j 5 | 30 | 60
nit | deswns Srednia glebokoSé wnikania W mm
% |l % | 3 Ja l 3]l el 5 )tsl 3l «l 5] =
20 2.4 30,0 2,3 334 23 26,2 22 27,2 2,5 20,0
40 2,2 33.1 1,8 34,4 1.7 48,8 2.2 26,3 3.0 316G
16 g 17 32 20 185 20 230 20 400 31 306
80 1,5 33.3 1,6 28,7 1,6 36,2 2.7 24,4 3,1 32,2
) 20 24 279 30 356 44 375 43 360 78 310
g 40 49 28,1 6.1 36,5 5,6 37,56 7,2 37,3 9,7 38,4
B 2% g 45 184 61 223 55 455 71 460 12,5 360
80 8,2 18,2 52 49,2 5,7 22,9 6.1 35,0 7.3 21,3
20 7.8 66,5 8,1 54,4 9,6 40,3 94 38,2 9,6 36,7
3 40 3.7 489 4,1 54,8 35,2 46,9 4.9 49,1 3.8 35,1
60 41 30,2 3.1 36,7 3.2 43,1 3.5 22,5 3.3 63,3
80 3.6 30,0 2,1 36,6 3.5 51,7 4.3 36,0 5,7 364
20 4.0 35,5 43 43,7 4,6 43,6 6.0 44,1 7.3 33,2
- 16 40 3.2 20,9 & 49,7 41 39,2 3.9 37,1 4.6 38,6
E 60 3.1 50,6 3,0 30,3 2,7 38,1 4.5 36,2 5,6 34,1
©
g, 20 3,9 39,7 4.3 374 41 18,5 3.8 31,0 3,6 R
_8. 28 40 3.3 28,7 3.2 28,1 3.3 38,7 3.3 24.2 4.0 43,5
?‘»E'«' 60 2,7 35,6 2,8 22,5 2,8 33,2 3.1 29,6 3.6 40,5
(1]
e 20 pow.¥¥ pow. — pow. — pPoOw. — DOW. —
X 50 40 pow. — pow. — pow. — pow. — pPoOw. =
60 pow. — pow. — pow. — POwW. — pow. —

* Wspolezynnik zmiennosci wyrazony w %.

** Impregnat powierzchownie zabarwiat dfewno.
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Tabela 3
Tos¢ wchlonietych impreghatéw
Wilgot- z:i:i:- - Czas kapieli w min, L
Impreg-| oS¢ | 5 | 10 | 15 | 30 | 60
nat | drewna natu $rednia ilo§¢ wchloniefego impregnatu w g roztworu/m?
% | °c z e | 2l vl 2 o] 3] o] 3] «
20 214 4,0 206 31,6 200 10,5 280 196 269 21,7
1 40 168 74 195 89 222 291 273 73 243 30,7
6 60 150 40,0 159 251 179 90 203 20,2 322 15,8
80 108 80 134 13,0 152 22,0 221 288 366 20,1
';é'n 20 125 20,0 - 181 16,6 260 17,7 209 10,1 447 40.9
g 55 40 212 448 203 34,3 207 40,7 210 46,3 3563 18.5
Py = 60 133 282 212 208 147 16,5 268 351 490 18,5
80 180 30 153 252 149 275 178 322 213 135
20 152 29,5 202 30,3 210 94 248 6,2 307 11,6
i 40 113 181 114 405 125 286 143 124 130 5,2
60 106 1.9 86 3,6 73 7,0 95 6,7 86 59
80 94 23,0 74 6,8 78 3.3 98 152 124 14,8
20 143 182 251 223 248 9,0 317 31 430 162
E’ 16 40 104 6,9 148 44,6 207 39,1 200 443 279 9.0
=) 60 147 22,5 126 6,9 140 94 179 22,56 274 23,8
= i
g* 20 136 146 167 9.7 135 9,2 148 20,1 149 18
f_f‘ 28 40 74 151 111 224 120 383 134 214 166 7.5
E 60 79 18,9 110 30,5 76 43 96 19,6 75 21,9
&
;E’ 20 23 134 25 32,2 23 19,0 23 194 23 884
50 a0e — — — — - - = — —
60+ — — — — — — — - —_

* Wspolezynnik zmiennosci wyrazony w %.
** Pomiary wagowe wykazaly ubytek masy probek po kapieli (probki wydzielaly wode).

1. Wpiyw czasu kagpielij,
i wilgotnodci drewna na glebokosé wnikania
impregnatu

III. WYNIKI BADAN

temperatury roztworu

Fungol Glebokos¢ wnikania Fungolu w drewno o wilgotnosci 16 %
osiggnela wartos¢ od 1,5 do 3,1 mm (tab. 2, rys. 2). Czas kapieli w roz-
tworze o temperaturze 20°C nie wplynagl na gleboko$é wnikania. W roz-
tworach o temperaturze 40 i 60°C wystgpil niewielki wzrost glebokosei
wnikania, przy zwiekszeniu czasu kapieli z 30 do 60 min. W roztworze
o temperaturze 80°C wplyw czasu kapieli na glebokoéé wnikania zazna-
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czyt sie powyzej 15 min. Wplyw temperatury roztworu wystapil przy
czasie kgpieli 5 min. i wyrazal sie obnizeniem glebokosci wnikania ze
wzrostem temperatury roztworu. Przy czasie kapieli 10 i 15 min. wplyw
temperatury roztworu byl nieznaczny, a przy czasie kgpieli 30 i 60 min.
wystapil wzrost glebokosci wnikania impregnatu o temperaturze 80°C.

1

Glebokoic wnikanle w mm

9
P
7
6
3
4
3
2
1
0

Rys. 2. Glgboko$é wnikania Fungolu w drewno o wilgotnosci 16%
przy stosowanych czasach kapieli i temperaturach roztworu

Glegbokosé wnikania Fungolu w drewno o wilgotnosci 28% osiggnela
wartos¢ od 2,4 do 12,56 mm (rys. 3). Wzrost czasu kapieli w roztworze
0 temperaturze 20°C zwigkszat glebokosé wnikania, szczegdlnie przy czasie
kapieli 60 min. W roztworach o wyzszych temperaturach 40, 60 i 80°C
gltebokos¢ wnikania réwniez zwiekszala sie ze wzrostem czasu kapieli.
Wplyw temperatury roztworu zaznaczy! sie w zasadzie tylko w przedziale
temperatur 20 i 40°C, powodujgc wzrost glebokosei wnikania. Podniesienie
temperatury roztworu do 60 i 80°C nie wplywalo na gleboko$é wnikania
w poréwnaniu z roztworem o temperaturze 40°C, '

Glebokosé wnikania Fungolu w drewno o wilgotnosci 50% osiagneta
wartos¢ od 2,1 do 9,6 mm (rys. 4). Przedluzenie czasu kapieli w roztworze
o temperaturze 20°C spowodowalo nieznaczne zwiekszenie glebokosci
wnikania. W roztworach o wyzszych temperaturach wzrost czasu kapieli
nie wptywal na glebokos¢ wnikania. Podniesienie temperatury roztworu
z 20 do 40°C powodowalo spadek glebokosci wnikania okolo 50% przy
wszystkich stosowanych czasach kapieli. Wzrost temperatury roztworu
do 60 i 80°C nie powodowal w zasadzie dalszego spadku glebokosei wni-
kania.

Wilgotnos¢ drewna miala wyrazny wplyw na glebokosé wnikania Fun-
golu w biel drewna sosny. Najmniejszg gleboko$é wnikania Fungolu
osiggnieto w drewnie o wilgotnosei 16 %, najwiekszg — w drewnie o wil-
gotnosci 509 (biorge pod uwage wartoéci odpowiadajace roztworowi
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Rys. 3. Glebokos¢ wnikania Fungolu w drewno o wilgotnoSe; 28%
przy stosowanych czasach kapieli i temperaturach roztworu

1]

P

Glpbokosc wnikania w mm

Rys. 4. Glgboko§¢ wnikania Fungolu w drewno o wilgotnosei 507
przy stosowanych czasach kgpieli i temperaturach roztworu

o temperaturze 20°C). Réznice glebokodci wnikania Fungolu w drewno
o wilgotnosci 16 i 28% wystepuja przy czasie kapieli 10 min. i zwiekszajg
si¢ w miarg wzrostu czasu kapieli. Przy czasie kapieli 60 min. glebokosé
wnikania w drewno o wilgotnosci 28Y jest mniej wigcej trzykrotnie
wieksza od glebokosci wnikania w drewno o wilgotnosci 16%. Réznice
gtebokosci wnikania w drewno o wilgotnosci 28 i 50% malejg ze wzrostem
czasu kapieli. Przy czasie kgpieli 5 min. glebokoié wnikania w drewno
o wilgotnosci 50% jest mniej wiecej trzykrotnie wieksza, a przy czasie
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kapieli 60 min. — tylko o 25%. Wspélczynnik zmienno$ci glebokosci
wnikania impregnatu wynosit: dla drewna o wilgotnoéci 16% — od 20,0
do 33,4%, o wilgotnosei 28% — od 18,2 do 49,2%, o wilgotnosci 50%
—0d 30,0 do 66,5%.

Wynika stad, ze najmniejszy rozrzut glebokosci wnikania mial miejsce
w drewnie o wilgotnosci 16 %, najwigkszy — w drewnie o wilgotnosei 50 %
(przy stosowanych czasach kapieli i temperaturach roztworu).

Xylamit popularny. Glebokos¢é wnikania Xylamitu w drewno
o wilgotnodci 16% osiggneta wartosé od 2,7 do 7,3 mm (tab. 2, rys. 5).
Wyrazny wplyw czasu kgpieli na glebokoéé wnikania mial miejsce w roz-
tworze o temperaturze 20°C. Ze wzrostem czasu kapieli zwigkszala sie
glteboko$é wnikania. W roztworach o temperaturach 40 i 60°C wazrost
czasu kapieli nieznacznie zwigkszal glebokosé wnikania. Wplyw tempe-
ratury roztworu zaznaczyl si¢ w przedziale 20 i 40°C, powodujac zmniej-
szenie gleboko$ci wnikania. Podniesienie temperatury roztworu do 60°C
nie powodowalo dalszego spadku glebokosei wnikania.

s A R e
) .

Glebokosc  wnikanio w mm

Rys. 5. Gleboko§¢ wnikania Xylamitu popularnego
w drewno o wilgotno§ei 16%, przy stosowanych czasach
kapieli i temperaturach impregnatu

Whnikanie Xylamitu w drewno o wilgotnosci 28% osiggnelo wartose
2,7 do 4,3 mm (rys. 6). Czas kapieli w roztworach o badanych tempera-
turach nie wplywal w zasadzie na glebokosé wnikania. Wyzsze tempera-
tury roztworu 40 i 60°C zmniejszyly glebokos¢ wnikania (z wyjatkiem
kgpieli trwajacej 60 min.). Przy tym czasie kapieli zmiana temperatury
roztworu nie wplywata na gltebokosé wnikania.

W drewno o wilgotnosei 50% Xylamit wnikal na glebokos¢ ponizej
1,0 mm j praktycznie nasycanie ograniczalo sig do zmiany zabarwienia
drewna. '

Wilgotnosé drewna wplywala wyraznie na glebokosé wnikania (poziom
poréwnawezy — roztwoér o temperaturze 20°C). Xylamit najgtebiej wnikat
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w drewno o wilgotnosci 16%. Réznice w glebokosci wnikania w drewno
o wilgotnoéei 16 i 28% wystapily tylko przy czasach kapieli 30 i 60 min.
Przy tych czasach kgpieli gleboko$¢ wnikania w drewno o wilgotnosci
169% byta 1,5-krotnie wieksza niz w drewno o wilgotnosci 28%. Wilgot-
no$é 50% praktycznie uniemozliwiala wnikanie Xylamitu w drewno.
Wspblezynnik zmiennosci glebokosci wnikania impregnatu wynosit: dla

Glebokos¢ wnikania w mm

G

6p 20

Rys. 6. Gleboko§é wnikania Xylamitu popularnego
w drewno o wilgotnogei 28% przy stosowanych czasach
kapieli i temperaturach impregnatu

drewna o wilgotnosci 16% — 30,3 do 50,6%, a dla drewna o wilgotnosci
289% — 18,5 do 43,5%. Mozna wiec stwierdzi¢, ze rozrzut pojedynczych
spostrzezen byl wigkszy dla drewna o wilgotnosci 16%.

2. Wplyw czasu kapieli, temperatury roztworu
i wilgotnosci drewna na ilos§é wchionietego
impregnatu

Fungol Ilos¢é Fungolu wchionietego przez drewno o wilgotnosci 16%
wynosita od 108 do 366 g roztworu ma 1 m? (tab. 3, rys. 7). Czas kapieli
wplywal na ilos¢ wechlonigtego roztworu o badanych temperaturach.
W roztworze o temperaturze 20°C i czasach kapieli od 5 do 15 min.
wlacznie nie ujawnit si¢ wptyw czasu kapieli na ilos¢ wchionietego roz-
tworu. W roztworach o temperaturze 40, 60 i 80°C przedluzanie czasu
kapieli powodowalo zwigkszenie iloSci wehlonigtego roztworu, szczegolnie
o temperaturze 80°C. Wplyw temperatury roztworu wyrazal sie spadkiem
iloéci wehlonigtego roztworu na skutek podnoszenia temperatury, z wy-
jatkiem czasu kapieli 60 min. Przy tym czasie kgpieli podniesienie tem-
peratury do 40°C nie wplywalo na ilo$¢ wchlonietego roztworu, a podnie-
sienie temperatury roztworu do 60 i 80°C powodowalo wyraZny wzrost
iloéei wchlonietego roztworu.
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Drewno o wilgotnosei 289% wchlonelo od 125 do 490 g roztworu na
1 m? (rys. 8). Przedluzanie czasu kapieli zwiekszalo ilo§é wchlonietych
roztworow o temperaturze 20, 40 i 60°C nieréwnomiernie, ale wyraznie.
Zwiekszenie ilosci wchlonietego roztworu ma szczegdlnie duzg wartosé
w przedziale czasu kapieli 30 i 60 min. W roztworze o temperaturze 80°C
czas kapieli nie wplywal w zasadzie na ilo§¢ wechlonietego roztworu.
Wplyw temperatury na ilos¢ wechlonietego roztworu byt zmienny i w prze-
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Rys. 7. Ilo§¢ wchlonietego Fungolu przez drewno o wilgotnosci
18Y% przy stosowanych czasach kapieli i temperaturach roztworu
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Rys. 8. Ilo§¢ wchlonietego Fungolu przez drewno o wilgotnogei
28Y% przy stosowanych czasach kapieli i temperaturach roztworu
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dzialach temperatur 20, 40, 60°C mozna go bylo uznaé za nieznaczny.
Podniesienie temperatury do 80°C wyraZnie zmniejszalo ilos¢é wchlonie-
tego roztworu.

Wnikanie Fungolu w drewno o wilgotnosei 50% osiggnelo wartosé
od 73 do 307 g roztworu na 1 m? (rys. 9). Przedluzanie czasu kapieli zwiek-
szalo ilos¢ wchlonietego roztworu o temperaturze 20°C i nieznacznie roz-
tworu o temperaturze 40°C. W roztworach o temperaturze 60 i 80°C
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Rys. 9. Iloé¢ wchionietego Fungolu przez drewno o wilgotnosci
50% przy stosowanych czasach kapieli i temperaturach roztworu

wzrost czasu kapieli nie powodowal zwigkszenia iloSeci wchlonietego
srodka. Wplyw temperatury wyrazat sig¢ znacznym zmniejszeniem ilosci
wchlonigtego $rodka w przedziale temperatur 20 i 40°C, Podwyzszenie
temperatury roztworu do 60 i 80°C nie powodowalo dalszego spadku ilosci
wchlonietego srodka.

Wplyw wilgotnosei drewna byl zmienny i przy czasach kapieli od 5
do 30 min. wlgcznie iloé¢é wchlonigtego Fungolu byla podobna. Ilogé
wechlonigtego Fungolu przy czasie kapieli 60 min. byla znacznie wieksza
dla drewna o wilgotnosci 28% w poréwnaniu z iloscig pochlonieta przez
drewno o wilgotnogei 16 i 50%.

Wspblezynnik zmiennofei ilosci Fungolu wchlonietego przez drewno
o wilgotno$ei 16, 28 i 50% wynosit odpowiednio od 4 do 40%, od 3 do
40,9% i od 1,9 do 40,5%. Z liczb tych wynika, ze dla drewna o stosowa-
nych przedzialach wilgotnoéci rozrzut ilosci wchlonietego Fungolu jest
zblizony.

Xylamit popularny. Ilo§¢ wchlonietego Xylamitu popularnego
w drewnie o wilgotno$ci 16 % wynosita od 104 do 430 g/m? (tab. 3, rys. 10).
Zwigkszanie czasu kgpieli powodowalo wzrost iloci wehlonietego impre-
gnatu o badanych temperaturach. Szczegélnie znaczny wzrost iloei wehlo-
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nietego impregnatu ujawnit sie dla czaséw kapieli 30 i 60 min. oraz
mpregnatu o temperaturze 20°C przy wszystkich stosowanych czasach
kapieli. Podniesienie temperatury zmniejszalo iloé¢ wchlonigtego impre-
gnatu.

Drewno o wilgotnosci 28% charakteryzowala znacznie nizsza chlonnosé
impregnatu olejowego. Ilosé wchlonigtego impregnatu wynosila od 74 do
167 g/m2 (rys. 11). Czas kapieli w roztworze o temperaturze 20 i 60°C
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Rys. 10. Ilos¢ wchlonietego Xylamitu populai'nego przez dre- .
wno o wilgotnosci 16% przy stosowanych czasach kapieli
i temperaturach impregnatu
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Rys. 11. Ilosé wchionietego Xylamitu popularnego przez
drewno o wilgotnodci 28% przy stosowanych czasach ka-
pieli i temperaturach impregnatu
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nie wywieral wplywu na iloé¢ wchlonigtego impregnatu. W roztworze
o temperaturze 40°C ze wzrostem czasu kapieli zwigkszala sie ilo§é wehlo-
nigtego impregnatu. Podniesienie temperatury impregnatu do 40 i 60°C
powodowalo zmniejszenie iloSci wchlonigtego impregnatu przy czasach
kapieli 5 i 10 min., a przy czasach kapieli 15 do 60 min. spadek iloci
wchlonietego impregnatu wystapil w przedziale 40 i 60°C.

Wnikanie Xylamitu w drewno o wilgotnosei 50% bylo minimalne
i ograniczalo sig do zmiany zabarwienia drewna. Przy kapieli w roztworach
o wyzszych temperaturach (40 i 60°C) wystgpilo zjawisko wydzielania
wody przez drewno, w ilosci wzrastajgcej ze wzrostem czasu kapieli i tem-
peratury impregnatu. Wplyw wilgotnosci drewna wyrazal sie spadkiem
ilosci wchlonigtego impregnatu ze wzrostem wilgotnosci drewna. Naj-
wigkszg ilos¢ wchlonelo drewno o wilgotnoséei 16 %, najmniejszg — drewno
o wilgotnosei 50%.

Wspblezynnik zmiennodci iloci wchlonigtego Xylamitu wynosil: dla
drewma o wilgotnosci 16% — od 3,1 do 44,6 %, a dla drewna o wilgotnosci
28% — od 4,3 do 38,3%.

Na podstawie tych wartosci mozna stwierdzié¢, ze rozrzut pojedynczych
spostrzezen dla drewna o wilgotnosci 16% byl wiekszy niz dla drewna
o wilgotnosci 28%.

3. Wpiyw czasu kapieli, temperatury roztworu
i wilgotnosci drewna na jako$§é zabezp1eczen1a
nasyconej warstwy drewna

Ocene jakosci zabezpieczenia drewna przeprowadza sie przez poréw-
nanie ilo$ci wchionietego impregnatu z iloscia odpowiadajgcg wartosei
grzybobdjczej danego impregnatu. Ilo§é Fungolu wchlonietego w postaci
soli i iloé¢ wchlonietego Xylamitu obliczono w kilogramach, w odniesieniu
do wyrazonej w m?® objetosci nasyconej warstwy drewna. Wyniki tych
obliczen zestawiono w tabeli 4, podajge jednoczeénie wartosé grzybobdjezg
impregnatéw wedlug J. Waznego (11). Dla obu impregnatéw i wszyst-
kich stosowanych parametréw nasycania ilo§é wchlonietego impregnatu
jest wigksza od ilosci odpowiadajgcej wartosci grzybobdjczej. Swiadczy
to o skutecznym zabezpieczeniu nasyconej warstwy drewna przed roz-
wojem grzybow., Wieksza glebokosé wnikania zwieksza zatem grubosé
zewnetrznej ochronnej warstwy drewma.

Uzyskane wyniki glebokosei wnikania i ilosei wehlonietego impregnatu
réznig sie od wielkosci podanych w literaturze. S. Prosinski i W.
Scistowski (10) uzyskali przy kapieli trwajacej 120 min. wnikniecie
2-procentowego roztworu fluorku sodu w biel drewna sosny o wilgotnosei
30% — na glebokosé 3,6 mm. W przeprowadzonych badaniach uzyskano
glebokos¢ wnikania Fungolu 7,8 mm przy kapieli trwajacej 60 min.
Fluorek sodu i Fungol charakteryzuje zblizona zdolnosé wnikania w biel
drewna sosny. Tak duzg réznice w glebokosci wnikania miedzy Fungolem,

T — Folia Forestalia Polonica
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Tabela 4
Ilo§é wechionigtych impregnatow
Czas kapieli w min. Wartoké
i Tempera- . grz_yhm
Impregnat ng:v:?ﬂfd tura impre- ! | s = I - | = im:ﬂ:;;latu
3 o gl:zt“ ‘$rednia ilodé wehlonigtego impregnatu kg/m#
kg soli (impregnatu olejowego) na m® drewna
20 8,937 8,967 8728 12,744 10,780
18 40 7670 10412 10,488 12,443 8,124
60 8,823 7,956 8956 10,162 10415
80 7,429 8,406 9,554 8194 11,814
= .20 . 5,208 6,041 5,917 4,869 5,745
) 28 40 4,044 3,338 3,702 2,932, 3,645 1,250
& 60 2,360 3489 3444 3780 3,924
80 3,474 2,961 1,824 2,932 2,926
20 2,364 3,234 2,806 3,220 4,088
" 50 40 3,331 3 054 2,730 3,202 2,799
60 3,195 2,963 2,451 2,956 2,540
80 2,564 3,341 2,164 2,533 2,508
"
g 20 85937 58,574 54,084 52,978 58,954
= 16 40 32,5638 40,066 50,608 43,768 34,004
g 60 47,777 42,333 52,098 39,900 49,066
8.9
’g 20 35031 38952 33,017 39,143 41,423
& 28 40 22461 34765 36,500 4,693 41,656
vy 60 26,049 36348 27,380 31,039 21,080

‘a fluorkiem sodu mozZna wytlumaczyé znacznie mniejszym stezeniem

roztworu fluorku sodu i inng metodyks badan; istotny wplyw mogla mie¢
réwniez rézna jako$é drewna. Norma polska (9) uznaje glebokos¢ wnikania
zwigzkéw zawierajacych fluor w drewno o wilgotnosci 28% wynoszaca
4 do 6 mm — za dostateczng, a glebokosé powyzej 6 mm — za dobra.
W. Bevendamm i H. Anczykowski (1) przy masycaniu bielu
drewna sosny roztworem fluorowodorkéw uzyskali znacznie wigkszg
glebokosé wnikania. W przypadku drewna o wilgotnodci 15% gtebokose
wnikania byla wigksza okolo 5-krotnie, drewna o wilgotnosci 28 % — okolo
3-krotnie, a drewna o wilgotnosci 50% — okolo 1,5-krotnie wigksza
w poréwnaniu z glebokoscig wnikania Fungolu. Jak podaja W. Beven-
damm i W. Schneider (2) fluorowodorki i dwufluorki odznaczaja
sie duzg latwodcia rozchodzenia w drewnie i dobrze wnikaja nawet
w suche drewno o wilgotnosci mniejszej od 12%. Duzg latwosé wnikania
fluorowodorkéw i dwufluorkéw w drewno o wilgotnosei 13—15% autorzy
tlumaczg réwniez faktem, ze do rozpoczecia dyfuzji tych zwigzkéw
w drewnie potrzebna jest wilgotnoéé 12—13%, gdy np. dla fluorku sodu
wilgotno$é ta musi wynosi¢ okolo 17%.




[17] Wnikanie $rodkéw impregnacyjnych w biel sosny ) 99

IV. ANALIZA WYNIKOW

Przeprowadzone badania wykazaty, ze rozpatrywane parametry — czas
kapieli, temperatura impregnatu i wilgotno§¢é drewna — wplywaja na
jakosé nasycania drewna bielu sosny Fungolem i Xylamitem popularnym.
Jako$¢ nasycania drewna, scharakteryzowana glebokoscia wnikania
i iloscig wchlonigtego $rodka, byla wynikiem wspdldzialania rozpatrywa-
nych czynnikéw,

Wnikanie roztworu Fungolu w drewno o wilgotnosci 16% odbywato
si¢ gléwnie na drodze kapilarnej do wnetrza komoérek. Po wypelnieniu
kapilar do okreslonej glebokosci mialo miejsce nawilgacanie i przesycanie
solg blon komérkowych drogg dyfuzji na glebokoéé wypelnionych kapilar,
nawilgacanie i przesycanie blon komérkowych powyzej wypelnionych
kapilar oraz jednocze$nie odparowywanie rozpuszczalnika (wody). Jak
wykazaly inne badania autora (13), glebokoé¢ wnikania impregnatu
w drewno o wilgotnosei 16 % jest w przyblizeniu wynikiem wspo6ldziatania
wnikania kapilarnego i dyfuzyjnego. Gleboko$é wnikania przy wilgotnosci
16% byla mala (okolo 2 mm). Tak plytkie wnikanie mozna wytlumaczyé
tym, ze Fungol jako ciato kapilarnie nieczynne zwiekszal napiecie po-
wierzchniowe roztworu wodnego, a tym samym roztwér wnikal w kapilary
na matg glebokosé. Drewno o wilgotnosei 16% nie stwarzalo dobrych wa-
runkéw dla przebiegu dyfuzji, ktéra zachodzila bardzo powoli.

Wnikanie roztworu Fungolu w drewno o wilgotnosci 28%, przy ktérej
btony komérkowe sa maksymalnie nasycone wodg, odbywalo sie na drodze
kapilarnej i na drodze dyfuzji. Przy tej wilgotnosci drewna istnieje
prawdopodobienstwo lepszego (w poréwnaniu do wilgotnosci 16%) zwil-
Zania nasyconych wodg Scian kapilar przez roztwér Fungolu i w konse-
kwencji wnikania na wiekszg gleboko$é do kapilar. Dyfuzja soli impre-
gnatu z roztworu wypekiajgcego wnetrza komérek do nasyconych wods
blon komérkowych zachodzila intensywnie, poniewaz nasycone woda
blony komérkowe w stycznosci z roztworem Fungolu stanowily dobry
uklad dla przebiegu tego procesu. Dzigki temu gleboko§é wnikania osigg-
nela znaczng wartosé.

Drewno o wilgotno$ei 50% mialo maksymalnie nasycone blony komér-
kowe oraz zawieralo wode w kapilarach. Wnikanie Fungolu w drewno
o tej wilgotnosci odbywalo sie gléwnie na drodze dyfuzji, zaréwno w blony
komorkowe, jak i do wnetrza komérek wypelnionych woda, a takze
kapilarnie do wnetrza komérek nie wypelnionych lub czesciowo wypel-
nionych wodg. W tych warunkach nastgpit dalszy wzrost gltebokosei wni-
kania w poréwnaniu z glebokoscig wnikania w drewno o wilgotnosci 28%.
Wzrost ten znajduje wytlumaczenie w wickszym udziale procesu dyfuzji
przy wnikaniu,

Ilo$¢ impregnatu solowego wchlonietego przez drewno zalezna jest od
pojemnoéci kapilar wypelnionych impregnatem i od ilo$ei impregnatu

Fid
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przesycajgcego blony komorkowe. Czas kapieli minimalnie wplywalt na
gleboko$¢ wnikania Fungolu w drewno o wilgotnosei 16%, zwiekszal
natomiast ilo$¢ wchlonigtego srodka. Nalezy sgdzi¢, ze réinica czasow
kapieli w granicach od 5 do 60 min. jest zbyt mala przy tej wilgotnosei
drewna, aby spowodowa¢ wzrost glebokosci wnikania. Impregnat wnika
w drewno na glebokos¢ zalezng od érednicy kapilar i napiecia powierz-
chniowego roztworu, a nastepnie wnika w blony komoérkowe na drodze
dyfuzji. Ze wzrostem czasu kapieli zwiekszala sie ilo§é soli impregnatu
w blonach komérkowych drewna. Mozna przypuszezaé, ze przy zanurzaniu
drewna o temperaturze pokojowej w roztworze o podwyzszonej tempe-
raturze (40, 60, 80°C), przy krétkich czasach kapieli zachodzi hamowanie
wnikania impregnatu w kapilary drewna przez wydostajgce sie z nich
podgrzane powietrze. W drewnie zanurzonym przez 60 min. hamujgce
dzialanie wydostajgcego sie powietrza zanika, a ujawnia sie wplyw
zmniejszonego napiecia powierzchniowego podgrzanego roztworu i impre-
gnat wnika na wiekszg gleboko§é, Wzrost intensywnosei dyfuzji powoduje
takze silniejsze nasycenie blon komérkowych impregnatem i — w kon-
sekwencji — wzrost ilosci wchionigtego impregnatu. Przebieg dyfuzji
staje sie bardziej intensywny na skutek podniesienia temperatury roz-
tworu, poniewaz dla danego ukladu dyfuzyjnos§¢ jest wprost proporcjo-
nalna do temperatury roztworu, odwrotnie za§ — do jego lepkosci (6).
Podczas kapieli drewna o wilgotnosci 28% impregnat wnika kapilarnie
do wnetrza komérek i dyfunduje w blony komérkowe. Czas kapieli
wplywa wiec bezposrednio na zawartosé soli impregnatu w blonach ko-
morkowych, a wiec i na glebokos¢ wnikania. Podniesienie temperatury
roztworu i drewna powoduje przy jego wilgotnosci réwnej 28% te same
skutki co przy wilgotnosci 16%, jednakze z nasyconych woda blon ko-
moérkowych wydziela sie po podgrzaniu woda do wnetrza komérek, Ma-
ksymalna ilosé wydzielonej wody odpowiada réznicy wilgotnosci nasycenia
widkien miedzy temperaturg 20°C a stosowanymi wyzszymi temperatu-
ramj- roztworu, Jak podaje F. Krzysik (8), wilgotno$¢ drewna odpo-
wiadajaca punktowi nasycenia wiokien wynosi: przy temperaturze 20°C
— 28,3%, 40°C — 28%, 60°C — 279 i 80° — 25%.
_ Wnikanie impregnatu o {emperaturach 40, 60 i 80°C nastepowalo
kapilarnie do wnetrza komoérek i dyfuzyjnie do blon komérkowych oraz
cze$ciowo do wnetrza komoérek (obecna wolna woda). Dosé duza gltebokosé
wnikania roztworu o wyzszych temperaturach przy krotkich czasach
kgpieli tlumaczy¢ mozna udzialem wnikania dyfuzyjnego do wnetrza
komorek. Zmniejszenie napiecia powierzchniowego i zwiekszenia dyfuzji
powinno spowodowaé wzrost glebokosci wnikania i iloSei wchlongtego
srodka. Uzyskane wyniki wskazuja, ze glebokos¢é wnikania wzrosta przy
temperaturze 40 i 60°C, a zmalala przy 80°C (biorgc pod uwage wyniki
przy kapieli trwajacej 60 min.). Ilos¢ wchlonigtego Srodka utrzymala sie
w zasadzie na jednakowym poziomie przy temperaturach roztworu 20,
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40 i 60°C, a znacznie zmniejszyla sie przy temperaturze roztworu 80°C.
Zjawisko to mozna wytlumaczyé tym, ze na skutek wzrostu temperatury
zmniejszala si¢ pojemno$é wnetrza komoérek o objetosé wody wydzielonej
przez blony komérkowe oraz wskutek rozszerzalnoéei cieplnej drewna.
Wydzielona przez blony komérkowe woda mogla przy temperaturze roz-
tworu 80°C osiggna¢ znaczng ilosé (okolo 3% wilgotnosei), a wypehiajac
w duzym stopniu wnetrza komérek i majac kierunek ruchu przeciwny
do kierunku dyfuzji wptywala hamu]qco na impregnat dyfundujacy
w blony komérkowe,

Podezas kapieli drewna o wilgotnosci 50% impregnat wnika na drodze
dyfuzji w blony komérkowe i do wnetrza komérek zawierajgeych wode
oraz — czeSciowo — kapilarnie do wnetrza komérek nie catkowicie wy-
peinionych wodg. Duza glebokos$é wnikania i znaczna ilo§é wehlonietego
impregnatu o temperaturze 20°C spowodowana zostala zZapewne inten-
sywnym przebiegiem procesu dyfuzji, jak i czeSciowo wnikaniem kapi-
larnym. Podniesienie temperatury roztworu do 40, 60 i 80°C zwiekszalo
stopniowo dyfuzyjnos¢, ale jednoczesnie powodowalo wydzielanie wody
przez blony komérkowe i zwiekszanie objetoéci wody zawartej we wne-
trzach komérek, zmniejszajgc réwnoczesnie pojemnoéé kapilar wskutek
rozszerzalnosci cieplnej blon komérkowych. W konsekwencji prowadzito
to do wypelnienia kapilar woda i wydzielania nadmiaru wody z drewna.
Proces wnikania kapilarnego musiat w tych warunkach usta¢, a wnikanie
na drodze dyfuzji hamowane bylo przez przeciwnie skierowany ruch we-
dy. W rezultacie tak przebiegajacego procesu impregnat wnikal w drewno
na mniejsza gtebokosé i w mniejszej ilosci.

" Impregnat olejowy — Xylamit popularny — wnika w drewno podczas
kagpieli wylgeznie na drodze kapilarne;j. Glebokosé wnikania i ilo§é impre-
gnatu wchionigtego przez drewno o wilgotnosei 16% zwigksza si¢ w miare
przedtuzania czasu kapieli. Wzrost intensywnosci wnikania w miare prze-
diuzania czasu kgpieli mozna wyttumaczyé tym, ze po- zanurzeniu drewna
w roztworze impregnat wnikal na glebokosé okreslonq jego wlasnoéciami
fizyko-chemicznymi. Wskutek przedluzenia czasu kapieli impregnat zwil-
zal Scianki kapilar drewna ponad lustrem cieczy i wnikal na wieksza
glebokosé. Zmniejszenie intensywnosei wnikania roztworu o temperaturze
40 i 60°C mozna wytlumaczyé hamujagcym dzialaniem wydostajacego sie
powietrza oraz zmniejszeniem sie przekroju kapilar wskutek rozszerzal-
nosci cieplnej blon komérkowych. Wnikanie impregnatu w drewno o wil-

" gotnosci 28% nie zmienialo sig pod wplywem przedtuzania czasu kapieli.
Uzyskane wyniki §wiadczg o tym, ze zwilzanie drewna o wilgotnosei
28% przez impregnat olejowy jest gorsze niz przy wilgotnosci drewna
| wynoszacej 16%. Wzrost temperatury roztworu od 40 do 60°C powinien
| powodowaé wydzielenie wody z blon komérkowych do wnetrza komérek
w ilosci odpowiadajacej okoto 1,5% wilgotnosci. Obecno$é wody wolnej

na Sciankach kapilar zmniejsza zwilzalnosé drewna przez impregnat ole-
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jowy i tym mozna tlumaczyé spadek glebokosci wnikania i iloSei wchlo-
nigtego impregnatu o temperaturze 60°C. Drewno o wilgotnosci 50%
zawiera wodeg w kapilarach, impregnat moze wiec wnikaé tylko do kapilar
nie calkowicie wypelnionych wodg. Przy podniesieniu temperatury roz-
tworu, a tym samym i temperatury drewna nastgpil zanik wmnikania
impregnatu, a rozpoczal sie proces wydzielania wody przez drewno.

WNIOSKI

1. Czas kgpieli wplywa nieznacznie na glebokosé wnikania Fungolu
w drewno bielu sosnowego o wilgotnoécei 16%, wyraznie zwieksza glebo-
kos¢ jego wnikania w drewno o wilgotnosci 289% i minimalnie w drewno
o wilogtnosei 50%.

2. Podnijesienie temperatury Fungolu zmniejsza glebokosé jego wni-
kania w drewno o wilgotnoéci 16% (przy czasach kapieli 5, 10 i 15 min.),
zwieksza natomiast gleboko$é wnikania w drewno o wilgotnosei 28%
w przedziale temperatur 20 do 40°C. Podniesienie temperatury roztworu
do 60 i 80°C nie powoduje dalszego wzrostu glebokosci wnikania. Glebo-
ko$¢ wnikania Fungolu w drewno o wilgotnosci 50% zmniejsza sie okolo
50% przy podniesieniu temperatury roztworu do okolo 40°C i wyzej.

3. Ilos¢ wchlonietego przez drewno Fungolu o temperaturze 20°C
zwigksza sie ze wzrostem czasu kapieli.

4. Czas kapieli zwicksza gleboko$§é wnikania Xylamitu popularnego
w drewno o wilgotnosci 16%, nie wplywa natomiast na glebokosé jego
wnikania w drewno o wilgotnogci 28 i 50%.

5. Podniesienie temperatury Xylamitu popularnego zmniejsza glebo-
koéé jego wnikania w drewmno o wilgotnoéci 16% i (nieznacznie) w drewno
o wilgotno$ei 28%.

6. Ilos¢ wchlonictego Xylamitu popularnego o temperaturze 20°C
zwieksza sie ze wzrostem czasu kgpieli.

7. Optymalne warunki nasycania bielu drewma sosny w roztworze
Fungolu metoda krétkich kapieli s3 nastepujace:

— dla drewna o wilgotnoéei 16% — temperatura roztworu 20°C i czas
kapieli 5 min.;

— dla drewna o wilgotnoéci 28% — temperatura roztworu 20°C i czas
kapieli 60 min. lub temperatura roztworu 40°C i czas kapieli 30 min.;

— dla drewna o wilgotnoéci 509% — temperatura roztworu 20°C i czas

kapieli 30 do 60 min.;

8. Optymalne warunkj nasycania tego drewna w Xylamicie popular-
nym s3 nastepujgce:

— dla drewna o wilgotnosci 16 % — temperatura impregnatu 20°C i czas
kgpieli 30 do 60 min.; '
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— dla drewna o wilgotnoéei 28% — temperatura impregnatu 20°C i czas
kapieli 5 do 10 min. W drewno o wilgotnoéci 50% Xylamit popularny
prawie zupelnie nie wnika w ciagu kapieli trwajacej 5 do 60 min.

9. Jako$¢ zabezpieczenia nasyconej warstwy drewna przed grzybami
powodujgeymi jege rozkiad byla dostateczna przy wszystkich stosowa-
nych parametrach nasycenia.

HCCJIENOBAHHS 1O BJUAHWIO HEKOTOPBIX ®AKTOPOB
HA MMPOHUKAHHUE AHTHCEIITHKOB
B 3ABOJIOHb OPEBECHHBI COCHBI

KparTkoe comepxaHHue

Brlnu npoBesennl HCCAeOBaHHS IO NMpoHHKaHHI PyHrona B Buae 10-mpo-
OEeHTHOTO BOAHOTO pacrBOopa H KCHJIEIMHT& nonyJaspHOro B 3a00/10Hb ape-
BeCHHEI COCHHI. JlpeBecHHa NpONMTEIBAJACh CMOCOOOM BaHHHEL. IIpHMeHAJHCH
CHENYIOUIHEe @apaMeTphl: MNpPOAOJIKHTENLHOCTs BaHHEI — 5, 10, 15, 30
H 60 MHH., Temieparypa pacrsopa ®ynroma — 20, 40, 60 u 80°C, Kcunamura
nonyJasipioro — 20, 40 u 60°C, BJaXKHOCTH ApeBecHHHl — 16, 28 H 50%.
KausectBo NpONUTKH XapaKTepH30BaJOCh TINIyOHHOH TPOHHKAHHSA H KOJH-
YecTBOM IIOTJIOLIEHHOrO HMmperHarta. Haumyulnne pesyabTaThl OTHOCHTENLHO
nponrKaHusa OyHrosa ObUIH NOJYYeHBl IJIS IPEBECHHBI BJaXKHOCTbIO 50%
u 28%, a Kcunamura nmonmynspHOro — IJs OPEBECHHB BJIaXKHOCTBIO 16Y%.
MaxkcuMasipHOe KOJHYECTBO morJoueHHoro ®yHroja Ha6ao0axoch MpH
BIIAaXKHOCTH JpeBeCHHbl cocTaBJsiolmneii 28%, a Kcuiamura nomynsipHOro
-—mpu BaaxHoctH 16%. KauecTBo npemoxpaHeHHss HACHIIEHHOTO CJIOS
JpeBeCHHE! ABJIAJIOCH JOCTATOYHLIM [PH BCeX NMPHMEHAEMBIX YCJOBHAX BaHHHL
Ha ocHoBe MHOJy4YeHHLIX pe3yJbTaTOB OBl NIPOH3BeJeH aHajJH3 MeXaHH3Ma
NPOHHKAHHS HCCJIEAYEeMbIX HMIPErHaToB B 3a060JIOHb [ApEBECHHBI COCHBHI.

UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS MANCHER FAKTOREN
AUF DIE EINDRINGUNG VON HOLZSCHUTZMITTELN
IN DAS KIEFERNSPLINTHOLZ

Zusammenfassung

Man hat Untersuchungen iiber die Eindringung von ,,Fungol” in Form
10-prozentiger Wasserlésung und von ,,Xylamit Popularny” ins Kiefern-
splintholz durchgefiihrt. Das Holz imprégnierte man nach dem Eintuach-
verfahren. Folgende Parameter wurden angewendet: Baddauer — 5, 10,
15, 30 und 60 Minuten; Temperaturen von ,,Fungol”-Losung — 20, 40, 60
und 80°C, von ,,Xylamit Popularny” — 20, 40 und 60°C; Holzfeuchtigkeit



104 s ... T. Wytwer e ! [22]

— 16, 28 und 50%. Die Qualitdt der Séttigung kennzeichnete man mit
der Eindringungstiefe und mit der Menge des aufgenommenen Mittels.
Die besten Ergebnisse beziiglich der Eindringung von ,,Fungol” erzielte
man bei Holz von Feuchtigkeiten 50% und 28Y%, beziiglich der Eindrin-
gung von ,Xylamit Popularny” — 16%. Die maximale Aufnahme von
»Fungol” erfolgte bei Holzfeuchtigkeit 28%, von , Xylamit Popularny”
— bei Holzfeuchtigkeit 16%. Die Schutzqualitdt der geséttigten Holz-
schicht gegen Pilze war bei allen angewendeten Badbedingungen ausrei-
chend. Auf Grund der erhaltenen Ergebnisse hat man eine Analyse des
Mechanismus der Eindringung der untersuchten Mittel ins Kiefernsplint-
holz durchgefiihrt.
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