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Synopsis. Investigation results concerning the effect of gamma
irradiation on the destructive activity 'of Coniophora cerebella fungus
in particleboard, flaxboard, and fibreboard are discussed in the paper.
It was stated, that particleboard samples subjected to gamma irradiation
featured improved bmlogxcal resistance against fungal -attack in com-
parison with eontrol samples On the other hand, flaxboard and fibre-
board samples when irradlated proved 1o 'be less resistant than control
ones. {

L. GENEZA ZAGADNIENIA I CEL PRACY .

Racjonalne stosowame Ppiyt w16rowych pazdz1erzowych i pﬂsmowych
wymaga dokladne; znajomosei ich wlasc1woéc1. Jedng z istotnych wiasci-
wosci tworzyw . pochodzema orgamcznego Jest ich niska odpornoé¢. na
niszczgce dzialanie. grzybow Badanla wykazaly, ze wszystkle rodzaje plyt
z czgstek hg'no-celulozowych sg podatne Jna, nlszczyc;.elskle dziatanie
grzybow 8, 11). , o

Z dostepnych na te:n temat opubhkowanych prac wymka, ze poszcze—
gélne badania dotyczyly przede wszystknn ustalenia stopma odpornosei
danego rodzaju plyt na destrukcy]ne dmalame grzybow ]ako czynnika
decydulacego i Warunkujqcego ra.cpnalne 1ch stosowame (5, 6,14, 18, 19).

Aby sprawdzxc mozhwoéé zw1qkszen1a trwalosc; plyt i be?plecz_gpstwa
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konstrukeji, przeprowadzono ponadto badania zmierzajgce do wuodpor-
nienia plyt na szkodliwe dziatanie grzybow (8, 11, 15).

Badania te prowadzono w dwoch kierunkach, a mianowicie:

1. przez dodawanie odpowiednio dzialajacego preparatu chemicznego
w procesie produkcji ptyt, a wiec przed ostatecznym uksztaltowaniem
plyty;

2. przez powlekanie i nasycanie gotowych piyt farbami, emaliami oraz
réznego rodzaju impregnatami.

W przypadku postepowania pierwszego istnieje mozliwosé doskonale
réwnomiernego rozmieszczenia Srodka chemicznego w plycie oraz zme-
chanizowania procesu technologicznego. Uwzglednié jednakze nalezy fakt,
ze istnieje niewiele preparatéw zabezpieczajacych plyty przed grzybami,
odznaczajgcych sie jednocze$nie chemiczng tolerancjg ze srodkami wig-
zgcymi. Preparaty te niejednokrotnie powoduja zmiany fizycznych i me-
chanicznych wlasciwosei plyt. Nie bez znaczenia jest réwniez zmiana
wygladu plyt oraz nabyty przez nie zapach preparatu ochronnego.

Poniewaz producent z reguly nie wie, w jakich warunkach ptyty jego
produkeji beds uzytkowane, przeto dla praktyki szczegblne znaczenie
majg sposoby ochrony gotowych plyt. W przypadku tym mozna wyko-
rzystaé ogélnie znane sposoby powlekania gotowych ptyt dostepnymi na
rynku S$rodkami zabezpieczajacymi.

Ostatnio pojawily sie w literaturze wzmianki o sterylizujagcym i kon-
serwujagcym wplywie napromienienia na niektére produkty pochodzenia
organicznego (2, 3, 4, 7, 12). '

Frejdin i Krasiwina (2) zaobserwowali, Ze promienie gamma
o dawce powyzej 0,27 Mrad niszczg grzybnie rozwijajgca si¢ na drewnie.

Kenaga i Cowling (7) stwierdzili, Ze napromienienie materialéw
celulozowych promieniami gamma o wysokiej energii znacznie zwigksza
podatnoséé tych materaléw na degradacje pod wplywem enzymoéw.

Riese (12) wykazal, ze enzymy pochodzace z grzybéw wykazujg
mniejsza aktywno$é w stosunku do celulozy napromienionej dawka
2,8 Mrad. Powyzej tej wartosci podatnosé¢ celulozy na dzialanie enzymow
zwiekszala sie, osiggajgc poziom prébek nie napromienionych.

Kenaga i Cowling (7) doszli do wniosku, ze napromienienie promieniami
gamma o mocy dawki 0,56 Mrad/godz. powoduje znaczne zwigkszenie
podatnoéci drewna na dzialanie grzyba Lenzites trabea. Prébki z drewna
Pinus ponderosa napromienione dawksg 9,3 Mrad wykazaly wysoka po-
datnogé na zgnilizne, ktéra to podatnoéé przekroczyla podatnosé prébek
kontrolnych. Najbardziej podatne na niszczace dzialanie grzyboéw byly
probki napromienione przy wilgotnosei 12%.

Napromienienie prébek z drewna Pinus ponderosa dawkami ponizej
0,9 Mrad zmniejszato podatnosé probek na zgnilizne,

Scheffer (13) nie stwierdzit natomiast zmniejszenia podatnosci
drewna satynowego, daglezji, debu bialego i czerwonego, napromienionego
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promieniami gamma o dawce od 0,1 do 3,2 Mrad, na niszczycielskie dzia-
tanie grzyba Poria monticola (Madison 698).

Becker i Burmester (1) w badaniach nad zmianami niektérych
wiasciwosei drewna pod wplywem promieni gamma stwierdzili rozng
zaleznoé¢ biologiczng odpornosei drewna sosny, swierka i buka wobec
grzybow rozkladajgcych drewno. Zréznicowanie to zaobserwowano
zaréwno dla trzech badanych rodzajéw drewna, jak i dla roznych okreséw
dzialania grzyba oraz dawek napromienienia wynoszaceych 3,75; 7,60 i 15
Mrad. Rozklad drewna sosny i $wierka w okresie 2-tygodniowego dzia-
tania grzyba Coniophora cerebella byt silniejszy w przypadku probek
poddanych uprzednio dzialaniu promieni gamma, z tym ze dawka 7,60
Mrad wplynela na zmniejszenie stopnia rozkladu. Réwniez rozkladowe
dzialanie grzyba Lentinus lepideus bylo najsiabsze przy prébkach napro-
mienionych dawka wynoszaca 7,60 Mrad. W miaré przedtuzania czasu
dzialania grzyba wplyw napromienienia drewna na jego rozklad stawal
si¢ mniejszy. Przy-czasie badania trwajagcym 8 tygodni napromienienie
wplyneto nawet na zmniejszenie stopnia rozkladu drewna sosnowego w po-
rownaniu z drewnem nie napromienionym. Zakres promijeniowania przy-
spieszajgcy rozklad drewna $wierkowego przy okresie rozkiadu trwaja-
cym 4 do 8 tygodni, wedlug Beckera i Burmestera, lezy powyzej 5 Mrad.
Dla drewna sosny zakres ten lezy ponizej podanej wartosci. Drewno
bukowe natomiast w wyrazny sposéb zmniejszylo swoja odpornosé na
dzialanie grzyba Coniophora cerebella po napromienieniu dawksg powyzej
10 Mrad (w poréwnaniu z drewnem nie napromienionym lub potrakto-
wanym mniejszymi dawkamij promieni gamma).

Z dostepnej literatury wynika, ze dotychczasowe badania dotyczyty
wylacznie wplywu napromienienia na odpornosé drewna litego przeciwko
niszezycielskiemu dzialaniu grzybow.

W zwigzku z tym autorzy podjeli badania zmierzajace do okreslenia
wplywu napromienienia promieniami gamma niektérych tworzyw ligno-
-celulozowych na ich podatno$é na rozklad powodowany przez grzyby.

Celem niniejszej pracy bylo stwierdzenie wplywu ilosci energii pochto-
nietej w czasie napromienienia plyt wiérowych, pazdzierzowych i pilsnio-
wych (twardych oraz porowatych) w bombie kobaltowej (Co%?) na ich
rozklad wywolany dzialalnoécia grzyba Comiophora cerebella (Pers.)
Duby. '

II. METODYKA BADAN
1. Rodzaj tworzyw ligno-celulozowych
uzytych do badan

Plyty wiérowe uzyte do doswiadczeni byly tréjwarstwowe wyprodu-
kowane z drewna sosnowego przez Zaklady Plyt Wiérowych i Pil$niowych
w Nidzie wedlug technologii Schnitzlera — Siempelkampa.

5 — Folia Forestalia Polonica
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Grubogé wiéréw wynosita w warstwach zewnetrznych 0,10—0,30 mm,
a w warstwie wewnetrznej 0,30—0,60 mm. Lepiszcze stanowil klej mocz-
nikowo-formaldehydowy PW 60. [loé¢ suchej substancji lepiszcza w war-
stwach zewnetrznych ptyt wynosila 12%, a w warstwie wewnetrznej
— 7%, w odniesieniu do ciezaru wi6érow.

Nominalny ciezar wlasciwy plyt widrowych przy wilgotnosci 10%
wynosit 0,65 G/cm3, a ich nominalna grubos¢ — 7 mm. :

Plyty pazdzierzowe uzyte do badan byly jednowarstwowe wyproduko-
wane z pazdzierzy lnianych przez Zaklady Przemystu Lniarskiego ,,Len-
wit” w Witaszycach. Lepiszcze stanowit klej mocznikowo-formaldehydowy
PP 70 w ilosci 7% suchej substancji w stosunku do cigzaru suchych
pazdzierzy. Plyty te wyprodukowano wediug technologii Linex-Verkor.
Cigzar wilasciwy ptyt patdzierzowych przy wilgotnosei 10 % wynosit
0,55 G/em3, a ich nominalna grubo$§é — 7 mm.

Plyty piléniowe twarde i porowate uzyte do doswiadeczen pochodzity
z Zakladéw Plyt Piléniowych w Czarnej Wodzie, Grubos¢ plyt pil$nio-
wych twardych termicznie hartowanych wynosita 4 mm, natomiast piyt
porowatych — 13 mm. Cigzar wlasciwy plyt piléniowych twardych wy-
nosit 0,91 G/cm3, a ptyt porowatych — 0,31 G/em?.

2. Spos6éb napromienienia piyt
promieniami gammal

Plyty wi6rowe i paZdzierzowe w postaci prébek o wymiarach 100X
X50X7 mm oraz ptyty pilsniowe twarde o wymiarach 100X50X4 mm
i plyty piléniowe porowate o wymiarach 1003X50:X13 mm ustawiono cen-
tralnie wokot zrédla promieniowania gamma kobaltu 60.

Preparat promieniotwoérczy Co®0 mial posta¢ walca o §rednicy 9 mm
i wysokoéci 78 mm. Aktywnos¢ jego ma listopad 1962 r. wynosita 463
gramoréwnowaznikéw radu. Napromieniania ptyt dokonano w marcu
i kwietniu 1963 r. Po ustawieniu Zrédla promieniowania w polozeniu
roboczym, na probki padat prawie jednakowy strumien kwantéw gamma.

Czas napromieniania probek liczony byl od momentu ustawienia Zroda
do chwili wyjecia prébek z bomy kobaltowe]. Czas napromieniania po-
szezegblnych probek podano w tabeli 1.

Energie pochlonietg przez poszczegblne probki z danego rodzaju piyt
wyznaczono metodg poréwnawcza, poréwnujac ja z energig pochlonigty
przez uklad wodny (dozymetr Frickego) umieszezony w tych miejscach,
w ktérych znajdowaty sie probki (16).

Energie pochlonieta w czasie 1 minuty napromienienia przez 1 cm?

1 Napromienienie przeprowadzit mgr inz P. Sawicki.
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Tabela 1
Czas napromieniania promieniami gamma plyt uzZytych de badan

Symbol prébek

Rodzaj piyty I 1I I v

czas w minutach

Plyta widérowa 0 540 1620 3300
Plyta pazdzierzowa 0 540 1620 3240
Plyta pilsniowa twarda 0 540 1620 3240
Plyta piléniowa porowata 0 540 1620 3240

dozymetru Frickego umieszczonego w miejscu préobek przedstawia
tabela 2.

Poniewaz réznice energii pochlonigetej miedzy poszezegdlnymi punktami
pomiaréw (1—6), a Srednig energig z tych pomiaréw siegaja tylko 16%,
przeto w celu wyznaczenia energii pochlonietej przez poszezegblne probki
plyt zdecydowano postugiwaé sie wartoScig energii sredniej. Na mozli-
wost takiego postepowania wskazuje takze Frejdin (3).

Tabela 2 Tabela 3
Energia pochlonieta przez Wpiyw grubosci dozymetru wodnego
dozymeir wodny na ilo§é pochlonietej energii
. . Energia pochlonieta przez 1 em?® Grubosé dozy- Energia pochlonieta w czasie
Mit{ste pr:ﬁbkx wody w czasie 1 minuty metru wodnego 1 minuty napromieniania,
w bombie A
napromieniania, w ergach W mm w ergach
1 162 640 4 s
B 144400 7 109 626
3 131622
4 151 080 13 203 591
5 170 050
6 179 818
Srednia 156 608

Energie pochloniets przez warstwy roztworu dozymetrycznego o gru-
bosciach odpowiadajacych grubosci plyt zestawiono w tabeli 3.
Energie pochitonietg przez badane plyty wyznaczono wedlug wzoru
E,  Hy-pa(l—e#)

B g pp (1 —e=#ai)

=k

gdzie
Ep — energia pochlonieta przez 1 em? plyty (erg),
Eqo: — energia pochlonieta przez warstwe dozymetru (o grubosci
rownej grubosci plyty) w czasie l-minutowego napromie-
nienia (erg),

5%
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H, — wspblczynnik pochlaniania promieniowania gamma w ply-
tach (em™?),

H, — wspolezynnik pochlaniania promieniowania w wodzie
= 0,3 em™}),

4p — wspblezynnik oslabienia promieniowania gamma w plytach
(cm-_l)! !

Mg — wspblezynnik ostabienia promieniowania gamma w wodzie
= 0,7 (ecm™Y),

I — grubos¢ plyty (cm).
Tabela 4

Wspbiczynniki pochlaniania i oslabienia promieniowania gamma oraz wspolezynniki
przeliczenia dla poszczegdlnych rodzajow plyt

Liczba Liniowy Liniowy Wapol-
. I wspélezyn- | wspotezyn- .
Rodzaj piyty vf;ztt:fh G:,ui:’:é 1g T nik osla- | nik pochia- pr:.:i:z::ﬁa
. bienia pp | niania Hp
do pomiaru i | 1 K
cm cm
Plyta widérowa 5 3.5 0,078
9 6,3 0,132 0,0492 0,0234 0784
12 8.4 0,183
Plyta paZdzierzowa 4 2,8 0,0558
8 5,6 0,114 0,0462 0,0219 0,736
12 84 . 0,158
Plyta piléniowa twarda 4 1.6 0,0439
8 3.2 0,083 0,0593 0,0280 1,020
12 4,8 0,122
Piyta pil$niowa porowata 4 5,2 0,0363
8 104 0,077 0.0168 0,0080 0,413
12 15,6 0,114

Wspdtezynnik oslabienia promieniowania gamma kobaltu 60 dla bada-
nych plyt wyznaczono eksperymentalnie i zestawiono w tabeli 4. Nato-
miast ostabienie promieniowania gamma przez poszczegélne rodzaje piyt
w zaleznoéci od ich grubosci zobrazowano na rys. 1. Wspélezynnik osla-
bienia wyznaczono z nastepujgcej zaleznodci.

I =1, #1
gdzie
I — natezenie promieniowania po przejSciu przez materiat o gru-
bosci 1,
I, — natezenie promieniowania przed probka,
4 — liniowy wspblczynnik ostabienia promieniowania (em-1),
e — podstawa logarytmu naturalnego,

I — grubosé plyty (cm).
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W tabeli 4 podano réwnmiez obliczone wspélczynniki pochlaniania.
Energie pochlonietg przez 1 g ptyty obliczono z zaleznofci

e Ed ‘K-t
Ep = —C_l
gdzie
E, — energia pochlonieta przez 1 g plyty w czasie napromienienia

przez t minut,

E; — energia pochlonieta przez warstwe dozymetru o grubosci
réwnej grubosci pltyty w czasie t = 1 min,,

K — wspélezynnik podany w tabeli 4 dla poszczegélnych rodzajow
piyt,

C — gestosé powierzchniowa prébki (cigzar prébki o powierzchni
1 cm?).
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Rys. 1. Oslabienie promieniowania gamma Cof% w zalez-
noSci od rodzaju i gruboSci badanego tworzywa

Energie pochloniety przez poszczegdlne rodzaje plyt w zaleznoéei od
czasu napromieniania zestawiono w tabeli 5. Po napromienieniu prébki
przechowywano w atmosferze pracownj w eciggu 12 tygodni w celu
uwzglednienia tzw. efektu poradiacyjnego (aftereffect), a dopiero na-
stepnie poddano badaniom.

3. Sposob przeprowadzenia badan mikologicznych

W  laboratoryjnych badaniach nad odpornosciag przeciwgrzybows za-
rowno drewna litego, jak i réznego rodzaju tworzyw drzewnych najcze-
sciej stosuje sie kultury grzyboéw rozkiadajacych drewno i bedacych
przyczyng tzw. zgnilizny destrukcyjnej. Sposrod tych grzybéw najwaz-
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. - ) Tabela 5
Wplyw ilosci pochlonietej energii promieni gamma na straty cigzaru i udarnosé
niektérych plyt pochodzenia roélinnego po 120 dniach dzialania grzyba
Coniophora cerebella (Pers.) Duby

Materiat Eﬁ: i iii?;i Wilgotnosc lit:j::l Udarpose
Mrad % o kGem/em?
Plyty widrowe 0 1358 381 0,329
1,03 1376 37,6 0,321
2,90 153,2 30,0 0,345
6,30 129,0 29,5 0,303
Plyty paidzierzowe 0 1294 331 0,302
1,12 142,7 58,9 0,243
3,35 132,7 42,6 0,206
6,04 136,3 35,4 0,263
Plyty piléniowe twarde 0 42,2 18,7 1,68
0,96 43,6 18,3 1.89
2,88 43,7 17,0 2,08
5,75 44,2 18,6 1.91
Piyty piléniowe porowate 0 152,2 32,1 nie badano
1,14 177,6 34,5
341 160,2 34,7
8,14 175,8 23,1

niejszymi, a zarazem najbardziej rozpowszechnionymi gatunkami w bu-
dynkach sg grzyb domowy wlasciwy (Merulius lacrymans (Wulf.) Fr.
oraz grzyb piwniczny (Coniophora cerebella (Pers.) Duby (19). dJak
wykazaly badania Waznego (18), grzyb piwniczny odznacza sie wigksza
aktywno$eig rozkladu zaréwno drewna iglastego i lisciastego, jak i réznego
redzaju plyt pochodzenia roslinnego. Wiegksza aktywnos$é tego grzyba
przejawia sie wigkszymi stratami cigzaru probek wymienionych mate-
rialéw w czasie 3-miesiecznego dzialania jego czystej kultury w kolbach
Kollego.

W zwiazku z tym w badaniach niniejszych postanowiono uzy¢ kultury
grzyba o duzej aktywnos$ci rozkladu materiatu ligno-celulozowego, a mig-
nowicie grzyba Coniophore cerebelle (Pers.) Duby — szczep standard.

Czystg kulture tego gatunku zaszczepiono w kolbach Kollego na kraz-
kach ze $cieru drewna $wierkowego nasyconych 8-procentowym roziwo-
rem ekstraktu slodowego. Po pokryciu grzybnig calej pozywki probki
badanych materiatéw ukladano po 2 w oddzielnych kolbach.na szklanych
podkladkach. Prébki przed umieszczeniem w kolbach wysuszono do stalego
ciezaru w temp. 105°C, zwazono i doprowadzono do wilgotnoéci okolo 8%.
Wymiary prébek wynosily 50X25 mm, przy czym grubosé ich odpowia-
data grubosci odpowiednich plyt. Kolby z prébkami przechowywano w po-
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mieszczeniu o regulowanej temperaturze i wzglednej wilgotnosci powie-
irza 21 ¥ 1°C i okolo 80%) przez okres 120 dni. Po tym czasie probki
wyjeto z kolb, ostroinie usunieto grzybnie powierzchniowa, zwazono
w stanie wilgotnym i po wysuszeniu w temperaturze 105°C do stalego
ciezaru zwazono powtérnie. Nastepnie obliczono straty ciezaru i wilgot-
nos¢ poszczegblnych probek. Zmiany cigzaru obliczono w procentach
ciezaru poczgtkowego, natomiast wilgotno$é w procentach ciezaru kon-
cowego. Za wskaznik dzijalania grzyba na badane tworzywo przyjeto
srednig strate ciezaru 6 prébek.

- Poza stratami ciezaru okre§lono réwniez udarno$é prébek poddanych
uprzednio rozkladowemu dzialaniu grzyba. W tym celu prébki badanych
materialow (z wyjatkiem plyt pilsniowych porowatych) przecieto wzdluz
na dwie réwne czesci. Kazdg z takich probek poddano badaniu na mlocie
udarowym o zasobie energii 10 kgem. Wilgotnosé prébek w chwili okre-
¢lania udarnosci wynosita 0%. Uzyskane w ten sposéb wyniki stanowia
dodatkows miare destrukeyjnego dzialania grzyba Coniophora cerebella
na badane tworzywa.

III. WYNIKI DOSWIADCZEN I ICH ANALIZA

Wyniki badan dotyczace biologicznej odpornosei réznych tworzyw
ligno-celulozowych uprzednio poddanych dziataniu promieni gamma, jak
réwniez tworzyw nie napromienionych zestawiono w tabeli 5. Kazdy
z badanych materialéw zachowywal sie w czasie do$wiadezen w nieco
odmienny sposob, przeto wyniki badafi oméwiono oddzielnie dla kazdego
tworzywa. '

1. Plyty widrowe

Préobki plyt wiérowych pokryte zostalty grzybnig w czasie okolo 10 dni.
Pod koniec okresu badawczego grzybnia pokrywala probki stosunkowo
grubg i dos$é luzng warstwg o zabarwieniu szarobrunatnym. Po zakon-
czeniu okresu badawczego plyty wiorowe staly sie kruche, lecz w mniej-
szym stopniu zmienily swojag strukture niz np. plyty pazdzierzowe czy
pilsniowe porowate. Zewnetrznych réznic tak w stopniu pokrycia grzyb-
nig, jak i w strukturze probek napromienionych réznymi dawkami pro-
mieni gamma nie zaobserwowano. Z wynikéw zawartych w tabeli 6 oraz
rys. 2 wynika, ze prébki ptyty wiérowej nie poddanej dzialaniu promieni
gamma stracity na skutek rozkladu spowodowanego przez grzyb Coniophora
cerebella wigcej cigzaru od prébek napromienionych. Jak widaé na tym
rysunku, odporno$¢ biologiczna prébek plyt wiérowych okreélona strata
cigzaru badanych prébek zwigkszala sie wraz ze wzrostem napromienienia
piyt. Probki plyt wiérowych napromienionych dawks 6,3 Mrad wykazaty
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o przeszlo 20% mmiejszy ubytek cigzaru w poréwnaniu z prébkami kon-
trolnymi. '

Nie stwierdzono natomiast Zzadnej wyrainej zaleznosci miedzy iloscig
pochlonietej energii a udarnoscig prébek poddanych po napromienieniu
rozkladowi grzybowemu. Podobny fakt zanotowali Becker i Bur-
mester (1), badajagc wplyw promieni gamma ma odporno$é biologiczng
drewna sosnowego. '
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Rys. 2. Wplyw dawki napromienienia na straty ciezaru badanych tworzyw, spo-
wodowane destrukcyjnym dzialaniem grzyba Coniophora cerebella (Pers.) Duby

Wyglad probek plyty wiérowej po usunieciu grzybni przedstawia rys. 3.
Najsilniejszemu przebarwieniu ulegty probki kontrolne, natomiast naj-
mniejszemu — probki poddane napromienieniu dawkg 6,3 Mrad. Prze-
cietne zmiany objetoSciowe wszystkich probek plyty wiérowej na skutek
rozkladu grzybowego byly zblizone do siebie, podobnie jak ich wilgotnosé
w chwili zakonczenia badan.

2. Plyty pazdzierzowe

Pokrycie grzybnig prébek tego tworzywa nastgpilo w okresie okoto
8 dni, a wige w czasie nieco krétszym niz u plyt widrowych. Grzybnia
miata wyglad podobny do grzybni pokrywajacej prébki plyty wiérowe;.
Struktura plyt pazdzierzowych pod wplywem rozkladu spowodowanego
przez grzyb wyraznie sie zmienila. Probki staly sie kruche, dod¢ latwo
mozna bylo je rozetrzeé w palcach na proszek,

Pomiedzy prébkami plyt pazdzierzowych napremienionymi a prébkami



[11] Wplyw napromienienia tworzyw ligno-celulozowych 73

Rys. 3. Wyglad prébek z plyt widrowych

o — prébka nie poddana dzialaniu grzyba, b — prébka kontrolna poddana dziataniu

grzyba, ¢ — probka napromieniona dawksg 1,03 Mrad i poddana dziataniu grzyba,

d — probka napromieniona dawka 2,90 Mrad i poddana dziataniu grzyba, e —
prébka napromieniona dawks 6,30 Mrad i poddana dzialaniu grzyba

Rys. 4. Wyglad prébek z plyt pazdzierzowych

a — prébka nie poddana dzialaniu grzyba, b — prébka kontrolna poddana dziala-

niu grzyba, ¢ — prébka napromieniona dawka 1,12 Mrad i poddana dzialaniu grzy-

ba, d — probka napromieniona dawkg 3,35 Mrad i poddana dzialaniu grzyba, e —
probka napromieniona dawka 6,0¢ Mrad i poddana dzialaniu grzyba

Rys. 5. Wyglad prébek z plyt pilsniowych twardych

a — prébka nie poddana dziataniu grzyba, b — prébka kontrolna poddana dzialaniu

grzyba, ¢ — probka napromieniona dawkg 0,96 Mrad i poddana dziataniu grzyba,

d — prébka napromieniona dawka 2,88 Mrad i poddana dziataniu grzyba, e — prob-
ka napromieniona dawkg 5,75 Mrad i poddana dzialaniu grzyba
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Rys. 6. Wyglad prébek z ptyt pilSniowych porowatych
a — probka nie poddana dzialaniu grzyba, b — probka kontrolna poddana dziatanin
grzyba, ¢ — probka napromieniona dawka 1,14 Mrad i poddana dziataniu grzyba,
d — prébka napromieniona dawka 3,41 Mrad i poddana dzialaniu grzyba, e —
probka napromienicna dawka 8,14 Mrad i poddana dzialanin grzyba

kontrolnymi nie zaobserwowano réznic w pokryciu powierzchni grzybnia.
Prébki napromienione wykazaly nieco wigksze zmiany objeto$ciowe od
prébek kontrolnych. Réwniez straty ciezaru pod wplywem dziatania
grzyba Coniophora cerebella probek plyt pazdzierzowych napromienio-
nych promieniami gamma okazaly si¢ wieksze od strat cigzaru nie napro-
mienionych prébek kontrolnych.

Straty ciezaru prébek plyt pazdzierzowych poddanych dzialaniu pro-
mieni gamma s3 rézne i wielkoéé ich zalezy od ilosci pochlonietej energii.
Najwiekszy ubytek ciezaru wykazaly probki napromienione najmniejsza
dawka, tj. 1,12 Mrad. Widaé¢ to bardzo wyraZnie na rys. 2.

Udarnoéé plyt pazdzierzowych napromienionych promieniami garmma
i poddanych nastepnie rozkladowi grzybowemu byla mniejsza od udar-
noéci tego tworzywa nie poddanego dzialaniu promieni gamma. Podobnie
jak w przypadku plyt wiérowych, takie u plyt pazdzierzowych na pod-
stawie uzyskanych wynikéw mnie mozna stwierdzi¢ zaleznosci zmian
udarnosci od intensywnoéci napromienienia badanego materiatu przed
poddaniem go rozkladowi grzybowemu.

Mniejszg odpornosé plyt pazdzierzowych niz plyt wibrowych mozna
wytlumaczy¢ zréznicowaniem skladu chemicznego pazdzierzy Inianych
i drewna sosnowego, z ktorego zostaly wyprodukowane plyty wiorowe
(tab. 6). Z tabeli tej wynika, ze pazdzierze zawierajg prawie dwukrotnie
wiecej pentozanéw niz drewno sosny. Z literatury wiadomo, ze ze sklad-
nikéw chemicznych drewna pentozany sg najmniej odporne na dzialanie
promieni gamma (3).

3. Ptyty piléniowe twarde

Calkowite pokrycie prébek plyty piléniowej twardej grzybnig zewne-
trzng grzyba testowego nastgpilo w ciggu okolo 20 dni. Wazny (18)
w roku 1960 zaobserwowal zroznicowanie w szybkosci pokrywania po-
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‘ . . Tabela 6
Skiad chemiczny materialéw, z ktérych wyprodukowano badane tworzywa (w %)

Rodzaj materiaiu

Sktadnik drewno sosnowe . pazdzierze Iniane

(i) an
Celuloza 53,8 39,7
Lignina 28,2 21,0
Pentozany 11,2 32,9
Substancje rozpuszczalne w wodziz 0.6 5,6
Substancje rozpuszczalne w eterze 1,6 1,2
Zwigzki mineralne (popiél) 0.2 1,2

wierzchni twardych plyt pilSniowych grzybnig grzybéw domowych
w zaleznosci od pochodzenia plyt. Zdaniem Waznego, roznice te
spowodowane by¢ mogly obecnoscia w badanych piytach pewnych zwigz-
kéw o charakterze grzybochronnym. W badaniach niniejszych plyty pil-
$niowe twarde, jak wynika z charakterystyki materiatu badawczego, nie
byty traktowane zadnymi substancjami grzybobdjczymi, a zaobserwowana
maly szybkos$é obrastania tych plyt grzybnia w przeciwienstwie do pozo-
stalych badanych tworzyw wytlumaczyé nalezy wysokim stopniem spra-
sowania i duzg spoistoscig twardych plyt piléniowych, a co za tym idzie
— wysokim ciezarem wlasciwym. Niewgtpliwie termiczne hartowanie plyt
piléniowych twardych wplynelo na zmniejszenie szybkosci pokrywania
probek grzybnig. Podobnie jak u poprzednio omdéwionych tworzyw, tak
i w przypadku twardych plyt pilsniowych nie zaobserwowano réznic
w stopniu pokrycia grzybnig i w wygladzie prébek napromienionych
roznymi dawkami promieni gamma. Odmiennie niz na pozostalych ply-
tach, grzybnia pokrywajgca probki plyt pilsniowych twardych miala
zabarwienie czarnobrunatne, a jej warstwa byla bardzo cienka. Prébki
po zakonezeniu badan w kolbach wykazywaly sklonnosé do rozwarstwia-
nia sie. Wyglad powierzchni prébek plyt piléniowych twardych po usu-
nieciu grzybni przedstawia rys. 5.

Jak widaé z wynikéw zawartych w tabeli 6, straty ciezaru plyt pil$nio-
wych twardych byly najnizsze ze wszystkich badanych tworzyw, przy
czym probki napromienione wykazaly nieznacznie mmiejszy ubytek cie-
zaru cd probek kontrolnych.

Straty ciezaru twardych ptyt piléniowych w badaniach niniejszych,
mimo dtuzszego okresu dziatania grzyba, okazaly sie mniejsze niz w ba-
daniach Waznego (18). W badaniach tego autora twarde plyty pil-
éniowe polskiego pochodzenia w ciggu trzech miesiecy dziatania grzyba
Coniophora cerebella stracity $rednio 32,4% ciezaru poczatkowego, a wiec
prawie 1009% wiecej niz tfego samego rodzaju plyty poddane dziataniu
kultury rowniez tego samego gatunku grzyba przez okres czterech mie-
siecy w badaniach, ktorych wyniki sg przedmiotem niniejszej publikacji.
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Niezupelna zgodnos¢ wynikéw badann wlasnych z wynikami badan
Waznego prawdopodobnie spowodowana jest tym, ze plyty piléniowe
twarde uzyte do badan przez autoréw byly w procesie technologicznym
termicznie utwardzane.

Udarnoéé twardych plyt pilsniowych napromienionych réznymi daw-
kami promieni gamma i poddanych dzialaniu grzyba Coniophora cerebella
jest wigksza od udarnosci prébek kontrolnych, przy czym najwigkszy
wzrost udarnosci zaobserwowano u prébek napromienionych dawka
2,88 Mrad. :

Zaznaczy¢ nalezy, ze napromienianie tworzyw ligno-celulozowych pro-
mienjiami gamma obniza ich wytrzymatosé (9), tak ze analizujge otrzymane
wyniki dotyczgce udarnoéci nalezy uwzglednié réwniez wplyw samego
napromienienia na udarnosé. Zestawienie wynikéw badaf dotyczacych
wplywu promieniowania gamma na udarnosé drewna i niektérych ptyt
ligno-celulozowych zawiera tabela 7. Z tabeli tej wynika, ze dzialanie
promieni gamma na plyty piléniowe twarde spowodowalo spadek udar-
no$ci od 12 do 16%.

Tabela 7
Wpiyw promieniowania gamma na udarno#é niektérych tworzyw ligno-celulozowych

Dawka Mrad
o1 | oz | o8 | 10 | 30 | 60 | 100

Rodzaj tworzywa ‘::1:?;25
spadek (—) lub wzrost (+) wyrazony w procentach
udarnosei préb konirolnych

Sosna —-57 (1)
Sosna +1 +6 =2 —39
Swierk +14  +2 -2 —46 l (3)
Buk +4 +11 —5 . —46

Plyta wiérowa —12 —-15 -17

Plyta pazdzierzowa —3 —10 -—13 l (9)
Piyta piléniowa twarda —12 —16 —15

4. Ptyty piléniowe porowate

Probki z plyt pilsniowych porowatych pokryte zostaly grzybnig grzyba
Coniophora cerebelle w bardzo krétkim czasie, tj. w ciggu okolo 5 dni,
przy czym warstwa grzybni przez caly czas badania pozostawala bardzo
cienka i delikatna. Prébki po zakohczeniu okresu badawczego w kolbach
byly silnie speczniale, a po wysuszeniu staly sig kruche. Réznic zewnetrz-
nych w stopniu pokrycia grzybniag pomigdzy prébkami kontrolnymi
a napromienionymi nie zaocbserwowano.

Probki z plyt pilsniowych porowatych napromienione dawka 1,14 i 3,41
Mrad wykazaly wieksze ubytki ciezaru niz probki kontrolne. Natomiast
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probki poddane uprzednio dzialaniu promieni gamma o dawce 8,14 Mrad
wykazaly okoto 10% mniejszy ubytek ciezaru od prébek kontrolnych.
Prébki te réwniez wygladem rdznily sie od prébek kontrolnych, wyka-
zujgc najmniejsze zmiany zabarwienia i struktury (rys. 6).

Poréwnujgc wyniki badan dotyczace porowatych piyt pilSniowych
z wynikami uzyskanymi dla plyt wiérowych stwierdzi¢ mozna nieco od-
mienne zachowanie sie ptyt piléniowych porowatych.

Poniewaz plyty piléniowe jak réowniez plyty wiérowe zostaly wyprodu-
kowane z drewna sosnowego, przeto stwierdzone réznice miedzy plytami
poddanymij napromienieniu promieniami gamma oraz nastepnie dziataniu
grzyba Coniophora cerebella mozna wytlumaczyé obecno$cia w plytach
witrowych zywicy formaldehydowo-mocznikowej, gdyz badania A. S.
Frejdina (3) wykazaly, ze podczas napromienienia niektérych zywic
syntetycznych powstajg wiazania wtorne powodujace wzrost wlasnosci
mechanicznych badanych tworzyw.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikéw badan moina sformu-
lowac nastepujgce wmioski.

1. Tworzywa ligno-celulozowe poddane uprzednio dzialaniu promieni
gamma o dawce w zakresie od 1 do 6 Mrad zmieniaja swojg odpornosé
biologiczng na dzialanie grzyba Coniophora cerebelle. Kierunek zmian
odpornosci biologicznej jest uzalezniony od rodzaju tworzywa ligno-celu-
lozowego.

2. Plyty wiorowe poddane dzialaniu promieni gamma wykazaly wzrost
odpornosci biologicznej w poréwnaniu z nie napromienionymij plytami
kontrolnymi. Plyty widrowe napromienione dawka 6,3 Mrad wykazaly
o przeszlo 20% mniejsze straty ciezaru niz nie napromienione plyty kon-
trolne.

3. Plyty pazdzierzowe poddane napromienieniu wykazaly wieksze
straty ciezaru w nastepstwie dzialania grzyba Coniophora cerebella niz
plyty nie napromienione, Odmienne zachowanie sie plyt pazdzierzowych
w poréwnaniu z plytami widrowymi spowodowane jest prawdopodobnie
roznicg w skladzie chemicznym paZzdzierzy Inianych i drewna sosnowego,
z ktérego wyprodukowano plyty.

4. Plyty piléniowe twarde poddane dzialaniu promieni gamma o dawce
0,96, 2,88 i 5,75 Mrad oraz plyty piléniowe porowate o dawce 8,14 Mrad
wykazaly nieznacznie mniejszy ubytek ciezaru w poréwnaniu ze stratami
ciezaru plyt kontrolnych, Natomiast plyty pilsniowe porowate napromie-
nione dawkg 1,14 i 3,41 Mrad wykazaly nieco wieksze straty cigzaru niz
nie napromienione pltyty kontrolne.



78 K. Lutomski, M. Eawniczak [16]

BJIUSIHUE OBJIVUEHHSA JIYUAMH TAMMA
HEKOTOPBIX JIMTHUHO-LUEJIJIIOJIO3HBIX I[TJTACTMACC
HA JEWCTBHUE I'PMBA CONIOPHORA CEREBELLA (PERS.) DUBY

Kpartkoe cogepxanue

Tpéxciofiuble JPeBeCHOCTPYKEUHbIe IJHTHL U3 COCHOBOH [IpeBeCHHEI, KOC-
TPUKOBble TUIHTHl H3 JBHFHOH KOCTDBI, TBEPJbIE (TEPMHYECKH OTBEPIK/EHHBIE)
JPeBECHOBOJIOKHHCTHIE [IHTHl # TOPHCTHIE H3 COCHOBO /JpeBecHHbl OBIIH MO/~
pepsKeHpl obayueHHio B KoGanpToBo# Gombe Co®. ITorom mpofn u3 06Jay-
YeHHBLIX TJHT, a TAKXKe M3 KOHTPOJBHBIX THT, OBIIH HCCJIELOBAHBL MO YCTOH-
UMBOCTH K IpufiaM ¢ npuMeHeHHeM KyJabTypsl rpuba Coniophora cerebella
(Pers.) Duby. Yncrast xyanTypa storo rpuba Owna npusura B koabe Kosuin
Ha KDPyXKax H3 COCHOBOH /peBecHOHl Macchl, NPONHTAHHOH 8-TPOIEHTHBIM
pacTBOPOM COJIONIOBOH BHITSAXKKH. [locie NOKpHITHA MHLENHeM BCeH MHTa-
TENMBHOH Cpeisl NPOOHI HCCJEAYEMBIX IJIACTMACC C BJIaXXKHOCTbIO OKOJ0 8%
yIanabBanuch MO JBe B OT/EJbHbe KOJOb Ha CTEKNAHHBIX MOjKJgankax. Kou-
6bl ¢ TpOGaMu XPAHHJINCH B TeueHHe 120 AHeH B KAHMATH3ALMOHHOH KaMepe,
teMmeparypa Kotopoil cocraBasiia 21+1°C, a oTHOcHTeNbHasl BJa¥XKHOCTDH
BO3oyxa — 80%5%.

[Tokazarenem, ONPEAENSIONIAM YCTOMYHBOCTh = HCCAEAYEMEIX ILIACTMACC
¥ paspymamoumeMy AedcTeHio rpuda, Gbl NPHHAT YOLITOK Beca BbipAaXKeHHBIH
B' MPOLEHTAX 10 OTHOIIEHHIO K HayaabHoMy Becy. Kpome Toro, Gwlia ompe-
JeJieHd YAApHOCTh Mpol, MOABEpXKEeHHBIX PaHblle paspyllaloleMy HeACTBHIO
rpuba (3a HCKJIOUEHHEM ITOPHCTHIX JPEBEeCHOBOJIOKHHCTBIX IIJIHT).

YcraHoB/eHo, 9To NMpOOH. M3 IPEBECHOCTPYIKEUHBIX TITHT, MOABEpIKEHHBIE
AeficTeuio Jydell ramMma, MPOSIBUIH OOJMBIIYI0 GHOJOTHYECKYHD YCTOHYHBOCTDH
K rpuby Coniophora cerebella, uem KOHTpOabHEIe NpoOwl. [IpoGer u3 ape-
BECHOCTPY euHbiX ILIHT 00JyueHHBlE R030H 6,3 Mpajn mnposeuan Oonee uem
Ha 209 wMeHbmuE YOBITOK Beca, 4eM TpoObl H3 IMINHT He NOJABEPXeHHble Jefi-
cTBHID Jydel ramma. He HaBaiomanock 3aTO HHKAKOH 3aBHCHMOCTH MEXKIY
KOJIMYECTEOM IOTJOIIEHHOH SHEprHH W YAapHOCTbIO Npob H3 ApPEeBecHOCTpY-
MKEUHBIX [LIMT, IOJABEpPKEHHBIX Tocje OOMyUeHHS TPHOHOMY passOKEHHIO.

[Tpo6bl M3 KOCTPUKOBHIX ILIHT, IOJABepIKeHHble oOnyyeHHio mosamu 1,12,
3,35 u 6,04 Mpan npossuau OGosblimii yOLITOK Beca, uyeM HeoOJyyeHHbIE
KouTposbHble Mpobbl. MHoe mosejleHHe KOCTPHKOBBIX H JPEBECHOCTPYZHEUHbBIX
T MOKHO OODBACHMTH Hu(hepeHnpanyiell XHMMYECKOro COCTaBa KOCTPHI
JbHA M COCHOBOH JADEBECHHE], H3 KOTOPOH OBLIA HM3TOTOBJEHB! APeBeCHOCTPY-
xeuHple nauThl. KocTpa JibHA COMEPIKHT NOUTH B JABa pasa OoJbllUe NEHTO-
34HOB, YeM cocHoBas jpesecHHa. Cpelld XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB KJETOYHBIX
060JToUeK, NeHTO3aHbl HauMeHee YCTOHUYMBHI K AeHCTBUIO JIyYed raMma.

[Tpo6bi B3 TBEDABIX JIPEBECHOBOJOKHHCTLIX IMJIHT TOJBEPIKEHHBIE Jeli-
CTBHIO Jyueil pamma Mo30# 0,96, 2,88 u 5,75 Mpaj, a Takixe [OpHCTbIE Jipe-
BECHOBOJIOKHHCTHIE IJIHTHL ¢ [H030H 8,14 Mpan, NpOSABHIH HEe3HAYHTENBHO
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MEHBIINH YOHTOK Beca, YeM KOHTPOJbHEIE NpoOLL. 3a4TO NMpoGnl H3 MOPHCTHIX
NPCECCHCEGMOKHHCTHIX MJHT, o0JyueHHble nozamu 1,14 u 3,41 Mpan, npos-
BHJIH HeMHOro OONbInHi YORITOK Beca, YeM KOHTPOJEHBE Npobbl. PasHHIE
I TICBE/CHHH JIPEBeCHOBOJOKHHCTHIX W APEReCHOCTPY KEUHBIX IJIHT, NOABEpP-
sendblx oOUIyueHMIo JydaMH raMma, a Takske gedicrBuio rpuba Coniophora
cerebella MOXHO OOBJCHUTE HAJHUMEM B IPEBECHOCTPYEUHHIX TJIHTaxX QOpM-
AJNETETHIC-MOUSBHHHON CMOJIBL, B KOTOPOH BEpPOSTHO, KAK BBEITEKAET H3 HCCJe-
jaosanui Ppefignna (3), MOryT BO3HHKAaThb BO BpeMmsl OOJIYYeHHS BTGDHUHbIE
CBfI3H, BBI3BIBAMICIIME PCCT MEXAHHUSCKHX CBOMCTB HMCCJELYeMBIX MJ1acTMAace.

EFFECT OF GAMMA IRRADIATION APPLIED TO SOME
LIGNO-CELLULOSE MATERIALS ON THE ACTIVITY
OF CONIOPHORA CEREBELLA (PERS.) DUBY FUNGUS

Summary

Three-layer particleboard made of pine wood, flaxboard, hardboard
(heat treated), and non-compressed fibreboard made of pine wood were
subjected to Co®® irradiation. Irradiated samples as well as control ones,
were subsequently used in testing their resistance to fungal attack of
Coniophora cerebella (Pers.) Duby fungus. Clear culture of the fungus
were grafted in Kolle flasks on digsks made of spruce groundwood treated
with 8% solution of malt extract.

After the entire area of the nourishing substrate was covered by
mycelium, samples of tested material with moisture content of about 8%,
were inserted in twos into separate flasks on glass plates. Flasks with
samples were stored for the period of 120 days in conditioning chamber
at 21+ 1°C. temperature and 801t 5% relative humidity of the air.
Percentage rate of sample weight decrease in relation to initial weight
was accepted as a measure of fungus destructive activity. Besides, tough-
ness strength of samples subjected to the activity of the fungus was
determined (with the exception of noncompressed fibreboard).

It was found, that particleboard samples subjected to gamma irradia-
tion proved to be more resistant to Coniophora cerebella attack than
control samples. Samples of this material irradiated with 6.3 Mrad dose
featured more than 20Y% lower loss in weight than not irradiated control
samples. No relationship was found between the amount of radiation
energy absorbed and the amount of radiation energy absorbed and the
tougness strength of particleboard samples subjected after irradiation to
fungal decay.

Flaxboard samples irradiated with doses of 1.12, 3.35, and 6.04 Mrad,
featured heavier loss in weight than not irradiated control samples. This,
contrary to particleboard, behaviour can be explained by different che-
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mical composition of flax shives and pine wood from which particleboard
was made. Flax shives are containing about twice the amount of pento-
sans in comparison with pine wood. From among chemical components
of the cell wall, pentosans are the least resistant to the action of gamma
rays. '

Flaxboard samples subjected to irradiation with doses of 0.96, 2.88,
and 5.75 Mrad absorbed, as well as non-compressed fibreboard samples
with 8.14 Mrad absorbed, featured somewhat lesser loss in weight than
control samples. Non-compressed fibreboard samples irradiated with 1.14
and 3.41 Mrad doses, showed somewhat heavier loss in weight than
controls.

Differences in behaviour between fibreboard and particleboard sub-
jected, after gamma irradiation, to the activity of Coniophora cerebella
fungus can be explained by the presence of urea-formaldehyde resin in
particleboard, In this resin, as is evident from investigation carried out
by Frejdin (3), secondary chemical bonds are formed as an effect of
irradiation, and these bonds are cousing the increase of mechanical pro-
perties of tested material.
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