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Synopsis. Resources of the beech wood in Poland, the recent utili-
zation of beech and its assortment structure, the problem of strain
wood and false heartwood as well as physical and mechanical proper=
ties of wood have been discussed in the paper. As a result of carried
out studies author comes to the conclusion that there are no reasons
for the different evaluation of physical and mechanical properties of
wood from Pomorze and Carpathian Mountains, while on the account
of productivity of assortments the wood from Pomorze indicates a hig-
her quality, when compared with that from Carpathians.

I. GENEZA I CEL PRACY

Buk (Fagus silvatica L.) nalezy do gatunkéw drzew, ktére w ostatnich
dziesigtkach lat wzbudzily duze zainteresowanie wsréd lesnikow i drze-
wiarzy. Drewno bukowe, dawniej niedoceniane, stalo si¢ obecnie jednym
Z najbardziej poszukiwanych rodzajoéw drewna lisciastego.

W okresie gdy drewno bukowe przedstawialo mals wartosé uzytkowa,
udzial drzewostanow bukowych w lasach byl znacznie wigkszy niz obec-
nie i to nie tylko u nas, lecz réwniez w innych krajach Europy. W miare
jednak jak zaczeto dazy¢ do coraz wiekszych zyskow z gospodarki lesnej,
buk jako mmiej rentowny i o malym zastosowaniu ustepowal innym,
pozornie bardziej rentownym gatunkom drzew. W pogoni za rentow-
noécig pominieto dodatni wplyw domieszki buka na ilosciowa i jakos-
ciowg produkcje drzewostanéw iglastych. Nie zdawano sobie przy tym
sprawy z niebezpieczenstw na jakie narazono lesnictwo przez nie prze-
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myslane wprowadzenie monokultur. Nie bez znaczenia byt réwniez brak
rozeznania co do technicznych wiasnosci i przydatnosci drewna bukowego
do celéw przemystowych oraz co do sposobdéw konserwacji surowca., Prze-
bieg i przyczyny ustepowania drzewostanow bukowych ujmuje w 1928 r.
Miklaszewski (34) nastepujgco: ,,Obszar naturalnego rozsiedlenia
buka, ktory wystepowatl w lasach polskich dawniej o wiele obficiej ani-
zeli obecnie, zZnacznie sie zmniejszyt — zaréwno ze wzgledéw hodowla-
nych, jak i ogélnogospodarczych oraz niekorzystnych wlasnosci drewna
uzytkowego — na korzys¢ $wierka w Karpatach i sosny na Wyzynie Ma-
lopolskiej, Roztoczu i Pojezierzu Pomorskim, gdzie niemieccy lesnicy
dokonali tej radykalnej przemiany drzewostanéw bukowych na czyste
so$niny, a w wielu partiach nawet na czyste Swierczyny z powodu znacz-
nie mniejszej rentownosci drzewostanéw bukowych i niekorzystnych
wlasnodei technicznych drewna bukowego, ograniczajgcych jego zastoso-
wanie w wielu galeziach przemystu”.

Jedlinski (17) w 1922 r. wigze z drewnem bukowym zastosowanie
gléwnie do celéw opatowych, a w nieznacznym tylko stopniu jako drewna
uiytkowego. Przypisuje jednak bukowi duze znaczenie hodowlano-gospo-
darcze. Poglad Jedlinskiego byl oparty na realnych przestankach. Wedlug
Krzysika (30) udzial drewna uzytkowego w stosunku do ogdlnego
pozyskania drewna bukowego na terenie jednej z dyrekeji lasoéw pan-
stwowych wynosit w latach 1928/29 do 1932/33 — 3,9%, a w nastepnych
latach wzrést do 7,3%.

Do potowy XIX w. drewno bukowe uzytkowano niemal wylacznie do
celéw opalowych w gospodarstwie domowym oraz jako surowiec energe-
tyczny w prymitywnym hutnictwie, zastosowanie drewna bukowego
w przemysle drzewnym bylo nieznaczne.

Pierwsze zmiany w zakresie wykorzystania drewna bukowego przy-
ni6ést wynalazek Thoneta polegajacy na stosowaniu do produkecji mebli
gietych bezsecznych lat meblowych z taniego surowca bukowego. Wias-
ciwe zrozumienie wartosci drewna bukowego jako surowca o wielokie-
runkowych mozliwosciach stosowania zaczyna sie budzi¢ znacznie poz-
niej. Dopiero po 1920 r. zainteresowanie drewnem bukowym wzrasta
z roku na rok, przy czym pojecie ,,drewno uzytkowe” ulega daleko idgcej
ewolucji. Duzg role odegraly tu badania naukowe prowadzone w kie-
runku technicznym i technologicznym.

Badania nad drewnem bukowym zostaly zapoczatkowane w drugiej
polowie XIX w. Z wazniejszych prowadzonych w tym okresie prac nalezy
wymieni¢ prace R. Hartiga (10, 11), Nérdlingera (40), Strass-
burgera (51) i innych oraz na poczatku XX w. prace Tuzsona (53).
Glownym tematem tych prac sa zagadnienia z dziedziny anatomii i mor-
fologii buka. Badania nad bukiem kontynuowane sg z réznym nasileniem
i w poiniejszym okresie, przede wszystkim w tych krajach, w ktérych
buk ma duze znaczenie gospodarcze, zajmujac znacznie wieksze powierz-
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chnie niz w Polsce. Przeglad dorobku naukowego krajéw zajmujacych
sie problemem drewna bukowego opublikowano w pracy (2) po$wieconej
sprawozdaniu z miedzynarodowej konferencji, ktéra odbyla sie w Cze-
choslowacji.

W Polsce zapoczgtkowano badania nad drewnem bukowym w zwigzku
ze szkodami mrozowymi, ktore wystapily w drzewostanach bukowych
po anormalnie ostrej zimie w roku 1928/29. Nalezy tu wymienié prace
Krzysika (24, 25, 26), Kosiny (22, 23), Kochanowskiego (20),
Kielskiego (19), Prochownika (46), Hausa (12) i innych.
Z pbzniejszych opracowan zastuguja na uwage prace Perkitnego,
Wojciechowskiego, Wnuka (42), Janiczka (16), Biel-
czyka(l), Goneta (7)iinnych.

W 8lad za zainteresowaniami leénikéw i technologdéw badania nad dre-
wnem bukowym prowadza specjaliSci z innych dziedzin. Na uwage za-
stugujg prace Gorczyhskiego (8) z anatomii dotyczace falszywej
twardzieli oraz prace Walek-Czerneckiej i Smolinskie-
go (95).

Po drugiej wojnie $wiatowej drewno bukowe staje si¢ surowcem nie-
zbgdnym i o wielokierunkowym zastosowaniu w przemys$le. W miejsce
dawnego nadmiaru drewna bukowego coraz silniej zarysowuje sig jego
niedobér szczegblnie w zakresie sortymentéw wysokiej jakosci. Swiad-
czy o tym stosowany okresowo import tarcicy i pétfabrykatéw bukowych
z Rumunii i Jugostawii. Oszczedzanie drewna bukowego staje sie zagad-
nieniem coraz bardziej aktualnym.

Krzysik (30) w pracy na temat racjonalnego uzytkowania drewna
bukowego postuluje przeprowadzenie badahn majacych na celu:

1) dokonanie iloSciowej i jakosciowej oceny baz surowca bukowego
w Polsce; -

2) okreslenie technicznych wtasnoéci drewna bukowego z réznych rejo-
néw Polski.

Potrzebe okreSlenia technicznych wlasnosci drewna bukowego z r6z-
nych siedlisk i z réznych rejonéw kraju podkreslaja Tyszkiewicz
(®4)i Myczkowski (37).

Nasze rozeznanie co do technicznych wlasnosci drewna bukowego jest
dotychczas niewielkie. W duzej mierze opieramy sie na danych z obcej
literatury fachowej, ktérych nie mozna bez zastrzezen stosowaé w na-
szych warunkach. Ten stan rzeczy uzasadnia potrzebe podjecia badan
majacych na celu okreslenie technicznych wlasnosci drewna buka z gtéw-
nych rejonéw jego wystepowania.

Nasz dotychezasowy dorobek w tej dziedzinie — wykorzystany w toku
dalszych rozwazan — obejmuje trzy prace Samorzewskiego (48,
49, 50) opublikowane na podstawie badan Instytutu Technologii Drewna
przeprowadzonych w latach 1957—1961. Dalsze rozwiniecie tych prac
stanowia objete niniejszg pracg wyniki badafi wykonanych w Katedrze
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Mechanicznej Technologii Drewna SGGW. Przedmiotem badania byto
drewno pobrane z czterech zalozonych przez Katedre powierzchni préb-
nych. Trzy z tych powierzchni stanowily jednoczesnie podstawe prowa-
dzonych przez Pohla (43) badan nad wydajnoscig sortymentéw. Daio
to bardziej wszechstronng ocene badanych drzewostanéw, nastapilo bo-
wiem dwukierunkowe wykorzystanie tych samych powierzchni prébnych,
co niewgtpliwie nalezy uzna¢ za zjawisko pozytywne.

Okreslenie technicznych wlasnoSci najwazniejszych wystepujacych
w Polsce gatunkéw drzew uznane zostalo przez Polskg Akademie Nauk
za jeden z podstawowych probleméw w zakresie drzewnictwa.

W Polsce buk wystepuje w dwoch glownych skupieniach okreslanych
jako poludniowa i pdéilnocna baza surowcowa. W prakiyce drzewnictwa
istniejg tradycyjne, nie potwierdzone naukowo poglady o wyzszej war-
toéci technicznej i przydatnosci przemystowej drewna bukowego z bazy
pbéinocnej. Natomiast w przemys'le mebli gietych istnieje poglad, ze drew-
no bukowe pochodzgce z gorskich terenéw nadaje sie lepiej do glecm
niz z terenow nizinnych (13),

Préba wyjasnienia tych sprzecznych poglqdow stanowi jeden z punktow
niniejszej pracy.

Wobec rosngcych mozliwosei zastosowania drewna bukowego w prze-
mysle i zarysowujgcego sie na tym tle niedoboru drewna podjeto badania
majgce na celu:

1) okreslenie mozliwosci produkeyjnych drewna bukowego w skali
calego kraju oraz w granicach bazy poludniowej i bazy péinocnej;

2) przeprowadzenie analizy poréwnawczej udziatu sortymentéw w drew-
nie pozyskiwanym w bazie poludniowe]j i péinocnej;

3) poréwnanie technicznych wilasnosci drewna bukowego z gléwnych
rejonéw wystepowania buka w Polsce opierajac si¢ na wlasnych bada-
niach i wynikach zawartych w innych pracach przeprowadzonych
w kraju oraz na podstawie danych z literatury zagranicznej.

Znajomo$é mozliwosei produkeyjnych zwigzana w jedng calo$é z cha-
rakterystykg wlasnosei technicznych pozyskiwanego surowca moze
stworzyé podstawe racjonalnego uzytkowania drewna bukowego.

Z tak postawionego celu wynika podzial pracy na czeS¢ poswiecong
analizie mozliwosci produkcyjnych drewna bukowego w Polsce oraz czest
poswiecong zagadnieniom technicznym wlasnosci drewna bukowego.

II. ZASOBY i UZYTKOWANIE DREWNA BUKOWEGO W POLSCE

1. Rozmieszczenie drzewostanéw bukowych

Naturalny zasieg buka obejmuje zachodnig i srodkowg Europe. Wyste-
powanie buka w Europie zwigzane jest z klimatem aflantyckim, nato-
miast tereny o klimacie kontynentalnym z duzymi wahaniami tempe-
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ratury i suchym latem nie sprzyjajg rozwojowi drzewostanow buko-
wych. Najlepsze warunki siedliskowe znajduje buk w srodkowej Francji,
- zachodnich Niemczech, Danii, Jugostawii i Rumunii. Przez Polske prze-
biega péinocno-wschodnia granica zasiegu buka, ktéra podamo wedlug
Szafera (52) na rys. 1, natomiast rozmieszczenie buka w Polsce po-
'dano wedlug Gorczynskiego (9). Na wschéd od tej granicy znaj-
duja sie juz tylko nieliczne, wyspowe stanowiska buka, np. w okolicy
Siedlee, mimo ze w dawnych czasach buk wystepowal dos¢ licznie na
terenie calej bylej Kongresowki (7).
Wedlug Jedlinskiego (7) buk wy-
stepujgc z gatunkami cienioznoSnymi
jest gatunkiem o zasiegu cofajgcym sig,
gdy tymczasem w domieszce z gatun-
kami §wiatlozgdnymi swoj zasieg wy-
raznie rozszerza.

Glowne zgrupowania drzewostanéw
bukowych zwigzane sg z Kraing Bal-
tycks, pozostajaca pod wplywem kli-
matu morskiego, oraz z Kraing Kar-
packsg, w ktérej gromadne wystepowa-
nie buka wigze sie z klimatem goérskim.

Zaréwno w Krainie Karpackiej, jak Rys 1. Granica zasiegu i rozmiesz-
i w Krainie Baltyckiej buk wystepuje czenie buka w Polsce
w drzewostanach jednogatunkowych
albo w wiekszym lub mmiejszym, zmieszaniu z innymi gatunkami. Naj-
wieksze zgrupowania jednogatunkowych drzewostanéw bukowych wy-
stepuja na poludniu Polski, w szczegblno$ci na terenie Bieszczadow.

e
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7 przedstawionego na rys. 1 rozmieszczenia drzewostanéw bukowych
wynika, ze najwieksze skupienia wystepuja w poludniowo-wschodnie]
czesci kraju, zwlaszeza w Bieszczadach, na terenach polozonych na potud-
nie od Jasta i Krosna, oraz w bardziej rozrzuconej formie — wzdluz
wybrzeza i na terenie Pomorza.

W zwigzku z tym wyr6zni¢ mozna péinocna baze surowca bukowego,
ktéra obejmuje okregi: szczecifiski, koszalinski, gdanski i czesé olsztyn-
skiego. Baza poludniowa obejmuje goérskie i podgérskie tereny Polski
z okregami: rzeszowskim, krakowskim, katowickim, opolskim i wroclaw-
skim. Zaliczenie drzewostanéw bukowych w okregach katowickim, opol-
skim i wroclawskim do bazy poludniowej — mimo Ze na tych terenach
buk jest stosunkowo nielicznie reprezentowany — podyktowane byto
podobnymi warunkami wzrostu drzewostanéw, jak w okregach krakow-
skim i rzeszowskim,

Na obszarze polozonym miedzy baza poéinocng i potudniowa drzewo-
stany bukowe wystepuja w nieznacznej iloSci, w bardziej rozrzuconych
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zgrupowaniach. Do obszaru tego zaliczono okregi: lubelski, 6dzki, poz-
nanski, kielecki, warszawski, bydgoski i zielonogorski.

2. Powierzchnia i zapas drzewostanéw bukowych

Drzewostany lisciaste zajmuja w Polsce okolo 13% ogolnej powierz-
chni lesnej. Pod wzgledem powierzchni pierwsze miejsce wsrdd liscia-
stych gatunkéw drzew zajmuje dab; na drugim miejscu znajdujg sie
drzewostany bukowe; natomiast pod wzgledem zapasu buk wysuwa sie
na pierwsze miejsce. Udzial buka w zapasie drzewostanéw lisciastych
wynosi okoto 43 %, a w powierzchni — okolo 28%.

Drzewostany bukowe na terenie Polski zajmuja powierzchnie okoto
236 tys. ha, co stanowi 3,8% ogélnej powierzchni laséw wchodzgeych
w sklad pafistwowego gospodarstwa lesnego. Drzewostanéw bukowych
wystepujacych na terenie laséw nie stanowigcych wlasnosei panstwa nie
uwzglednjono w tej pracy ze wzgledu na brak danych statystycznych.

Powierzchnie i zapas drzewostanéw bukowych w poszczegdlnych ba-
zach okreslono na podstawie materialéw udostepnionych przez Minister-
stwo Lesnictwa i Przemysltu Drzewnego 1.

Uzyskane w ten spos6b liczby zestawiono w tabelach 1 i 2. Z liczb
tabeli 1 wynika, ze w stosunku do ogélnej powierzchni drzewostanéw
bukowych w kraju na baze péinocng przypada 35,7% — na baze polud-
niowa — 57,4% powierzchni. Obydwie bazy obejmuja lgcznie 93,1%
powierzchni drzewostanéw bukowych w kraju. Na pozostaly obszar przy-
pada zaledwie 6,9% ogo6lnej powierzchni drzewostanéw bukowych.

Stosunek powierzchni zajmowanej przez drzewostany bukowe w po-
szezegblnych okregach (polozonych w granicach zasiegu buka) do ogdbl-
nej powierzchni drzewostanéw bukowych zamyka sie¢ w szerokich grani-
cach od 0,0% w okregu warszawskim i 0,1% w okregu 16dzkim do 41,2%
w okregu rzeszowskim. W okregach rzeszowskim i krakowskim skupia sie
52% powierzehni wystepujacych w kraju drzewostanéw bukowych.
Wynika stad, ze Karpaty i Pogérze odgrywaja decydujacg role w bie-
zacej i perspektywicznej produkcji drewna bukowego w Polsce.

Powierzchnia drzewostanéw rebnych i bliskorebnych, do ktorej zali-
czono drzewostany bukowe w wieku powyzej 80 lat, obejmuje w bazie
poinocnej 30 713 ha, czyli 36,5% zgrupowanych w tej bazie drzewostanéw
bukowych, a w bazie potudniowej — 38 359 ha, czyli 28,4% powierzchni
zajetej przez drzewostany bukowe. Z liczb tych wynika, ze w bazie pol-
nocnej wigkszy jest udzial drzewostanéw rebnych niz w bazie poltud-
niowej.

Wedtug liczb zestawionych w tabeli 2 ogélny zapas grubizny w drzewo-

! Materialy te zostaly czeSciowo ogloszone drukiem w pracy pt.: ,Rocznik Sta-
tystyczny Leénictwa i Przemystu Drzewnego 1963”. PWRIL, Warszawa 1964.
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Tabela 1
Powierzchnia drzewostanow bukowych (stan na 1X 1960 r.)
E Klasy wieku -'!-'-':‘ E %
. 55 | 3
g ezl B
% Razem g.g g S. ?
N k g B
. b | 1-20 | 2140 | 41—60 | 6180 |81—1c0 |101—120| POP2d PEg E
g 120 lat EEgl BT
= SRR \5
Gl = B R =
] ogEl B8
powierzehnia w hektarach w %
1. P6inocna baza surowcowa
Szczecinski 389 2720 1289 1834 3085 3612 2926 670 16525 7,0 53
Koszalinski 223 4179 3050 5103 6317 3566 4426 1006 29870 12,7 5,3
Gdanski 327 3347 3923 3478 3712 2817 3465 820 21889 93 9,4
Olsztynski 200 2922 2342 2234 2724 2659 2222 524 15827 6,7 3.5
Razem 1139 13168 10604 12640 156838 14654 13039 3020 84111 357
w procentach 1,4 156 126 150 189 174 155 3.6 100
2. Poludniowa baza surowcowa
Rzeszowski 4008 14887 14331 18118 17322 13591 11909 2908 97074 41,2 21,1
Krakowski 827 6691 4596 3658 3543 2996 2542 546 25399 10,8 11,7
Katowicki 265 1059 723 678 628 592 678 147 4770 2,0 2,0
Opolski 36 627 118 121 104. 104 173 41 1325 0,6 0,6
Wroctawski 311 1522 954 948 908 938 954 239 6774 29 1,4
Razem 5447 24786 20722 23523 22505 18221 16256 3881 135342 574
w procentach 4,0 183 . 153 174 166 135 12,0 2,9 100

3. Pozostale okregi, w ktérych wystepuia nieznaczne zgrupowania drzewostanéw

bukowych
Lubelski 0 990 478 414 913 518 285 67 3665 1,6 1,2
E.6dzki 0 42 21 T4 29 70 53 10 299 0,1 0,1
Poznanski 31 266 224 266 343 468 257 24 1879 0.8 0.4
Kielecki 40 1335 676 363 241 105 135 34 2929 1,2 0,9
Warszawski 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 00
Bydgoski 0 129 169 213 340 253 197 48 1349 0,6 03
Zielonogorski 629 373 287 425 750 1191 2005 366 6029 2.6 1.0
Razem 700 3135 1855 1755 2616 2605 2932 549 16147 6.9
w procentach 43 194 '11,5 10,9 16,2 161 182 34 100
Ogolem 235600

stanach bukowych wynosi 35,6 mln m3, z czego na baze pélnocng
przypada 14,1 mln m?, czyli 39,6%, na baze poludniows 18,4 mln m?3,
czyli 51,6 %, na pozostaly zas — 3,1 mln m? czyli 8,8%. Zapas drzewo-
stanéw rebnych (powyzej 80 lat) wynosi w bazie poinocnej 7729 min m?,
czyli 54,1% w stosunku do zapasu drzewostanéw bukowych tej bazy.
W bazie potudniowej analogiczny zapas wynosi 9264 mln m3, czyli 50,5%
w stosunku do ogélnego zapasu drewna bukowego na tych terenach.
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Tabela 2
Zapas grubizny w drzewostanach bukowych (stan na 1X 1960 r.)
Klasy wieku Udziat
Plazo- d Razem | w zapasie
winy | 1—20 | 21—40 | 41—60 ‘ 61—80 ’81—100 101—120| POR& drewna
Nazwa okregu 5 120 lat
i prze- bukowego
stoje w kraju
zapas grubizny w tysigcach m3 w 9%
1. Pélnocna baza surowcowa
Szczecinski — 28 1737 4955 8192 9447 7594 17,1 32124 9,0
Koszaliniski 0.3 6,7 152,0 714,8 1198,9 1222,8 1001,8 224,2 4251.,5 12,7
Gdahski 9,0 0,4 1899 6549 8244 8204 9296 2004 3629,0 10,2
Olsztynski 3.4 4,6 107,7 3710 6254 7080 721,8 1785 27204 7.7
Razem 12,7 14,5 623,3 2236,2 3468,9 3695,9 3412,6 620,2 14083,6 39.6
w procentach 0,1 0,1 44 159 246 26,3 24,2 44 100
2. Poludniowa baza surowcowa
Rzeszowski 29,8 33,3 7806.9 23658 32404 2847,9 2775,9 687,9 12766,9 35,9
Krakowski 10,6 4,3 1986 587,7 9159 8958 6788 131,6 34323 9,7
Katowicki 0,6 2.2 51,3 1393 1811 1869 221,3 482 8309 2,3
Opolski 0.2 0,2 43 233 201 470 418 7.6 1445 0.4
Wroclawski 1,1 320 1134 140,7 1982 3024 3143 76,2 11783 3.3
Razem 51,3 72,0 1154,5 3256,8 45557 4280,0 4032,1 951.5 18353,9 51,6

w procentach 0,3 0.4

63 177 248 233 220

52 100

3. Pozostale okregi, w ktérych wystepujg nieznaczne zgrupowania drzewostanéw

bukowych

Lubelski 0 5.5 27,6 69,5 209,7 1335 747 16,8 5372 1,5
£.6dzki 0,2 0 2,3 136 74 16,1 13,4 19 54,9 0,2
Poznanski 0,3 1,5 381 1193 1319 1486 82,2 6,7 5286 1,5
Kielecki 2,3 1,5 20,5 600 B7,7 309 472 126 2327 0,7
Warszawski 006 0,05 2,0 1,6 0.4 1,0 1,2 04 6,6 0,0
Bydgoski 0 0 13,1 438 938 922 573 11,7 3119 0,9
Zielonogbérski 10,3 1,9 48,9 200,5 242,5 3265 5089 91,0 14305 4,0
Razem 13,2 104 1524 5084 7434 748,56 7849 141,1 31024 8,8
w procentach 0.4 0,3 49 164 240 253 45 4,5 100

Ogoblem 355399

Jak widaé, procentowy udzial drzewostanéw rebnych zaréwno co do
powierzchni, jak i zapasu jest w bazie pdéinocnej wigkszy niz w bazie
poludniowej. Jest to fakt nieoczekiwany, gdyz drzewostany bukowe bazy
polnocnej byly uzytkowane bardziej intensywnie od drzewostanéw bu-
kowych w Karpatach, a drzewostany w Bieszczadach byly przez 15 lat
powojennych wylaczone z uzytkowania; stosowany w nich obecnie roz-
miar uzytkowania nie dosiega poziomu prawidlowego etatu rebnego.

Wreszcie z tabel 1 i 2 wynika, ze powierzchnia przeszlorebnych drze-
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wostanéw bukowych w wieku przekraczajacym 120 lat wynosi okolo
7500 ha z przyblizong masa 1,7 mln m?® grubizny. Zjawisko to $wiadezy
o malym do niedawna zainteresowaniu drewnem bukowym, wskutek
czego powstaly duze rezerwy nie uprzatnietych we wilasciwym czasie
drzewostanéw.

Najwieksze rezerwy tego rodzaju drzewostanéw wystepujg na terenie
Bieszczadéw, gdzie drzewostany bukowe na znacznych obszarach wyka-
zujg wiek 120 do 200 lat. Uprzatniecie tych drzewostanéw i racjonalne
zuzytkowanie nagromadzonych w nich rezerw surowcowych stanowi
powazny problem gospodarezy.

3. Dotychczasowe uzytkowanie buka
i struktura sortymentowa

Rozwazania na temat rozmiaru uzytkowania i ukladu sortymentéw
w stosunku do ogblnej masy grubizny oparto na analizie wnioskéw cigé
i szacunkéw brakarskich oraz liczb obrazujgcych faktyezne pozyskanie
w 5-leciu 1957/58—1961/62. Podstawe analizy stanowily materialy licz-
bowe udostepnione przez Ministerstwo Lesnictwa i Przemystu Drzewnego.

W tabeli 3 przedstawiono przecietny roczny rozmiar uzytkowania za
okres 5 lat wedlug wnioskéw cie¢ i szacunkéw brakarskich z podzialem
og6lnej masy grubizny na poszezegblne sortymenty. W ujeciu graficznym
dane z tabeli 3 przedstawiono na rys. 2.

7 tabeli 3 wynika, ze we wnioskach cigé opartych na obowigzujgcych
planach gospodarczych projektowano przecietnie roczne pozyskanie gru-
bizny w wysokosei 850 tys. m3, natomiast faktyczne wykonanie cigé wy-
nosito w tym czasie 770 tys. m?®, z czego na uzytki rebne przypadato 84%
a na miedzyrebne 16%. Wynika stad, ze faktyczne uzytkowanie bylo
o 109% nizsze w stosunku do projektowanych cieé. Na ogét pozyskanie
drewna bukowego w bazie pélnocnej bylo wyisze od pozycji przewidy-
wanej we wnioskach cieé, natomiast w bazie poludniowej lezalo ponizej
projektowanych do wyrebu pozycji. Tego rodzaju uklad cigé w bazie po-
ludniowej spowodowany byl gléwnie tym, ze wykonanie planéw cig¢
w Bieszezadach wynosilo w niektérych sortymentach okoto 70%.

Analiza liczb tabeli 3 prowadzi do nastepujacych wnioskéw.

1. IloSciowe obcigzenie bazy pélnocnej i bazy poludniowej rocznym
rozmiarem uzytkowania jest praktyecznie réwne. Pozostala baza odgrywa
ilosciowo nieznaczng role.

2. Z pordwnania liczb obrazujgcych mozliwosei pozyskania poszcze-
gbélnych sortymentéw wynika, ze jakos¢ drewna z bazy poéinocnej w po-
réwnaniu z baza potudniows jest wyzsza. Swiadezy o tym udziat surowca
okleinowego i sklejkowego w ilosci 4,6% w bazie péinocnej w poréwna-
niu z 1,3% w bazie poludniowej oraz udziat surowca tartacznego — 51%
w bazie polnocnej, gdy tymczasem w bazie potudniowej wynosi 38%.

14 — Folia Forestalia Poloniea
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Tabela 3
Przecietny roczny rozmiar unzytkowania za okres 1957/58—1961/62
(wedlug wnioskow cieé i szacunkéw brakarskich)
Surowiec
Udziat
papieréw- . w ogdlnym
N r tart oklei- sklej- [ka i prze- 1 mrtle ogélem | rozmiarze
auwaokregn Artaczny nowy kowy |réb che- opa ate- grubizna | uiytkowa-
miczny riaty nia buku
w tysigeach m3 w %
1. Pélnocna baza surowcowa
Szczecinski 52,4 0,6 34 28,3 184 1,0 104,1 12,3
Koszalinski 53,8 0,8 3,0 27,2 17,0 0,4 102,2 12,0
Gdanski 46,6 0,5 2.6 18,6 _ 18,8 T 87.5 10.3
Olsztyhski 40,0 0,6 il d 21,7 16,2 [ 3 84.6 10,0
Razem 192,8 2,5 14,7 95,8 70,4 2.2 378,4 446
w procentach 51,0 0,7 3,9 25,3 18,6 0,6 100
2. Potudniowa baza surowcowa
Rzeszowski 97,4 0,1 1.2 89,1 99,2 3.0 290,0 34,1
Krakowski 21,6 0,1 0,6 13.3 12,1 0,7 48,4 5,7
Katowicki 6.4 0,1 0,3 3.8 3.5 0,2 14,3 1,7
Opolski 3.3 0,1 0,2 0.7 0.9 0,2 5,4 0.6
Wroctawski 26,1 0,7 1,8 8,9 9.0 1.9 48,4 5,7
Razem 154,8 11 4,1 1158 1247 6.0 4086,5 47,8
w procentach 38,1 0,3 1,0 28,5 307 1,5 100
3. Pozostate okregi, w ktérych wystepujg nieznaczne zgrupowania drzewostandéw
bukowych
Lubelski 3.6 0,0 0,3 1,2 1,2 0,2 6.5 0,8
E.6dzki 0,3 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,5 0,1
Poznanski 45 0,1 0,3 1,6 14 0,1 8,0 0,9
Kielecki 2,6 0,0 0,0 0.4 0,6 0,0 3.6 04
Warszawski 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bydgoski 2,8 0,0 0,1 0,8 1,6 0,5 5,8 0,7
Zielonogbrski 19,6 0,1 1.4 8,1 10,0 0,9 40,1 4,7
Razem 33.4 0,2 2,1 12,2 14,9 1,7 64,5 7.6
w procentach 51,8 0,3 3.3 18,8 23,1 2,6 100
Ogblem 381,0. 3.8 20,9 2238 210,1 9.9 849,5 100
w procentach 44,8 0,5 2,5 26,3 248 L1 100

Udzial papieréwki i drewna do przerobu chemicznego jest w bazie pdl-
nocnej i poludniowej zblizony: 25% w bazie péinocnej i 28% w bazie
poludniowej. Natomiast udzial opalu jest wyzszy w bazie poludniowej

i wynosi 31% w poréwnaniu z 19% w bazie péinocnej.

Jakos¢ drewna wystepujacego na pozostalych terenach jest zblizona
do jakosci drewna z bazy pdinocnej.
Udziat drewna bukowego opalowego w skali krajowej wynosi 24, 8%
i jest dwukrotnie wigkszy w pordéwnaniu z udziatem drewna opalowego

—_—
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w caloksztalcie produkowanej w kraju grubizny okreslonym iloscig
10...12%. Przypuszcza sie w zwigzku z tym, ze do opalu zaliczane jest
drewno bukowe nadajgce si¢ do przerobu przemyslowego. Nalezy sadzié,
ze w najblizszych latach, zwlaszcza za$ po uruchomieniu fabryki celu-
lozy w Swieciu, udzial bukowego drewna o'palowego w 0golnej ilosei
~ opatu zostanie powaznie obnizony.
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Rys. 2. Przecietny roczny rozmiar uzytkowania za okres
1957/58 — 1961/62 wedlug wnioskOw cieé¢ i szacunkéw
brakarskich

Przypuszczenia dotyczgce nie doéé starannego sortowania drewna buko-
wego znajdujg potwierdzenie w badaniach Pohla (43), ktéry na kilku
powierzchniach prébnych dokonal wyrebu badanych drzewostandéw bu-
kowych zrebem zupelmym i przeprowadzil szczegélowe sortowanie pozy-
skanej w ten sposéb masy zrebowej. Otrzymane przez niego wyniki
przedstawiono w tabeli 4.

Poréwnanie danych tabeli 4 i tabeli 3 wykazuje najwieksze rozbiez-
nosei w udziale drewna okleinowego i sklejkowego. Sredni udziat tych
dwoch sortymentéw podany w tabeli 3 wynosi w bazie pénocnej 4,6 % —
wedtug Pohla 22%. Te ostatnig liczbe ustalono na podstawie dwéch po-

14+
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Tabela 4
Udzial sortymentéw bukowych na zrebach zupelnych (wedlug Pohla)

Powierzchnie prébne

Rodzaj sortymentu Rytro 1 Rytro 11 Sierzno ‘ Katy

udzial sortymentéw w %

Drewno tartaczne 536 58,0 53,9 47,9
Drewno okleinowe i skleikowe 47 4,6 20,0 24,0
Drewno uzytkowe stosowe 28,4 18,4 6,3 8,6
Opal 5,1 7.2 ) 10,4 15,6
Odpady 8,2 11,8 9.5 3.9

wierzehni prébnych, ktére jakoscig drzewostané6w moga odbiegaé od prze-
cietnego profilu jako$ciowego catej bazy. Trudno jednak przypusci¢, by
réinice te byly spowodowane wylacznie odchyleniem miedzy drzewosta-
nami na wybranych powierzchniach a przecietnym charakterem drzewo-
stanéw bukowych wliczonych do bazy péinocnej. Nasuwa sie mysl,
ze wspoldziatat tu czynnik nie do$¢ skrupulatnego prowadzenia szacun-
kow brakarskich, tym bardziej Ze rozbieznos¢ analogicznych liczb dla
bazy potudniowej jest znacznie mniejsza. Na podstawie przeprowadzo-
nych rozwazan nasuwa sie¢ wniosek, ze udzial drewna okleinowego i sklej-
kowego w bazie péinocnej moze byé wydatnie zwiekszony.

Niski udziat drewna uzytkowego stosowego, ktére obejmuje papierowke
i drewno chemiczne, okre§lony przez Pohla iloécig 8,6% oraz 6,3 %, jest
nastepstwem duzego udzialu innych sortymentéw w ogblnej masie ZzZre-
bowej. Nalezy sadzi¢, ze niedobory papierowki da sie uzupelic przez
zwiekszenie rozmiaru trzebiezy i przeznaczenie — na przer6b chemiczny
czeéei drewna zakwalifikowanego jako opalowe. Przy poréwnywaniu da-
nych Pohla dla powierzchni prébnych Rytro I i Rytro II z danymi cha-
rakteryzujacymi strukture sortymentéw w bazie poludniowej uderza duza
rozbiezno§é w udziale drewna tartacznego. Wediug Pohla przecietny
udzial drewna tartacznego wynosi 56%, w bazie poludniowej zas 38%.
Wynika z tego, ze drzewostany bukowe Beskidu Sgdeckiego wykazuja
wyzsza jako$t niz drzewostany wschodniej czesei terenéw goérskich, co
wplywa na obnizenie sredniej wartosei drewna. Odwrotny uklad wyka-
zuja liczby obrazujgce udzial drewna opalowego; éredni udziat tego dre-
wna w bazie poludniowej wynosi 28,5%, $rednia dla Rytra wynosi
za$ 6,1%.

Udzial k16d tartacznych III klasy wynosi w Rytrze 18,4%, natomiast
dane z Bieszezadéw wykazujg 97% udziatu ki6d tartacznych III klasy
pozyskiwanych w tym rejonie. Wskazuje to na duze zréznicowanie jakos-
ciowe drzewostanéw z zachodniej i wschodniej czesci obszaréw gorskich.

Opierajac sie na liczbach wybranych z tabel 1, 2 i 3 przedstawiono cha-
rakterystyke omawianych baz surowca bukowego W tabeli 5.

7 tabeli 5 wynika, ze baza poludniowa jest co do powierzchni o 22%
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Tabela §
Charakterystyka baz suroweca bukowego w Polsce
Udzial po- . 1 Udziat w ogdélnym Prze-
wierzehni Powlerzohinla Zapas grubizny rozmiarze uzytko- ci‘;;
drzewosta- dr;e:ustal:fw bukowej wania wedlug zagob-
ukowye! i A
Baza surowcowa now bk . wnioskéw cieé nosé
wych w po- na 1 ha
wierzehni |
e 0/“;“" Ve w% AR W% VS ww | wme
" Pélnocna 5,9 841 35,7 14,1 39,6 578,4 44.6 169
Potudniowa 74 135,3 57,4 18,4 51,6 406,56 47,8 135
Na pozostalym
terenie kraju 0,6 16,1 6,9 3.1 8.8 64.5 7,6 195
W skali calego
kraju 3.8 235.6 100,0 35,6 100,0 8494 100.0 154

wigksza od bazy pélnocnej, natomiast zapas grubizny ma wigkszy tylko
o 12%. Przecietna zasobno$é na 1 ha jest w bazie pbéinocnej wicksza niz
w bazie poludniowej. Nieoczekiwanie okazuje sie, Ze najwigkszg prze-
cigtna zasobnosé wykazuja drzewostany rozmieszczone na terenie miedzy
baza péinocng i poludniows. Mimo to najwieksze obcigzenie uzytkowa-
niem powinno przejéciowo skupié sie w bazie poludniowej, dysponujacej
duzym obszarem przestarzatych drzewostanow.

W najblizszych latach ma byé uruchomiona fabryka celulozy wiskozo-
wej w bazié poélnocnej w Swieciu o rocznej zdolnosei przerobowej
400 tys, m?® drewna bukowego i 700 tys. m® drewna sosnowego. Z danych
tabeli 3 wynika, ze baza pélnocna nie bedzie mogla zaspokoié zapotrzebo-
wania fabryki na drewno bukowe — nawet przy przeznaczeniu catkowite]
produkeji rocznej bazy do przerobu chemicznego. W tych warunkach
nalezy sie liczyé z koniecznoscig kosztownych przerzutéw drewna buko-
wego z bazy potudniowej.

III. BADANIE TECHNICZNYCH WEASNOSCI DREWNA BUKOWEGO

1. Rozmieszczenie i charakterystyka
powierzchni probnych

Material przeznaczony do badan technicznych wlasnoéci drewna po-
brano z czterech powierzchni prébnych.

W celu uzyskania danych poréwnawczych zatozono dwie powierzchnie
prébne w bazie poludniowej w Nadle$nictwie Rytro (polozonym w srod-
kowej czesci polskich Karpat).

W bazie podinocnej zalozono réwniez dwie powierzchnie prébne. Po-
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wierzchnia prébna w Nadlesnictwie Sierino zostala wybrana centralnie
w stosunku do poélmocnego zespolu drzewostanéw bukowych, natomiast
powierzchnia w Nadlesnictwie Kadyny reprezentuje poinocno-wschodnia
czesé bazy i polozona jest na terenach morenowych w bezposrednim
sgsiedztwie morza.

Charakterystyka powierzchni prébnych przedstawia sie nastepujaco:

1. Powierzchnia prébna Rytro I, leSnictwo Sucha Struga, oddziat 17 f,
obszar 1 ha. PoloZenie: wzniesienie 600 m n.p.m., wystawa zachodnia,
stok $rednio stromy. Gleba gliniasto-piaszczysta, plytka, miejscami ka-
mienista, pokryta sSciélks; w lukach zachwaszczona maling, pokrzywa,
w mniejszym stopniu pokryta przez papro¢ i trawy.

Drzewostan nie pielegnowany, lecz przergbany w dawniejszych lasach.
Rodzaj panujgcy buk, sporadycznie jodla, swierk, grab. Wiek 80 do 180 lat.
W podszycie — podrosty buka. Zadrzewienie 0,6, srednia piersnica 50 cm,
srednia wysoko$é 30 m, zasobno$é 280 m3ha. Bonitacja II. Zdrowotnosé
drzewostanu $rednia.

2. Powierzchnia probna Rytro II, lesnictwo Sucha Struga, oddziat 1 a,

‘obszar 1 ha. Polozenie: wzniesienie 850 m n.p.m., wystawa poludniowo-

-wschodnia, stok stromy. Gleba gliniasto-piaszczysta, plytka lub kamie-
nista, pokryta scidlks; miejscami wystepujg mchy, trawy, poziomka,
malina,

Drzewostan nie pielegnowany, w stadium odnowienia. Rodzaj panujacy
buk, sporadycznie jodla i §wierk. Wiek okolo 150 lat. Liczne naloty i pod-
rosty. Zadrzewienie 0,5, $rednia ‘pierénica 40 cm, érednia wysokos¢ 23 m,
zasobno$é 160 m¥ha. Bonitacja IV. Na pniach wystepuja listwy mrozowe,
rzadziej zgnilizna. Jest to jeden z najwyzej polozonych drzewostanéw
bukowych w Nadlesnictwie Rytro.

3. Powierzchnia probna Sierzno, lesnictwo Lisia Kepa, oddziat 92 a,
obszar 3 ha. Polozenie: wzniesienie okolo 100 m n.p.m., wystawa poinocno-
-wschodnia, teren lekko falisty, pochyty. Gleba gliniasta, zyzna, swieza,
gleboka. Szata roélinna bogata. Liczne naloty i podrosty buka, miejscami
jaworu, debu, sosny, poza tym dab z podsadzenia.

Drzewostan pielegnowany, poprzednio cze$ciowo przerabany. Wiek 120
do 165 lat. Zmieszanie — buk 0,7, dgb 0,2, sosna 0,1. Zadrzewienie 0,6,
$rednia piersnica 50 cm, $rednia wysoko$é 26 m, zasobnosé 150 m®/ha.
Bonitacja III. Zdrowotnosé¢ dobra.

4, Powierzchnia probna Kadyny, lesnictwo Kadyny. Powierzchnig te
zatozono na terenie parku le$nego, za patacem, w odleglosci okolo 1 km
od brzegéw Zalewu Wislanego. Powierzchnia lezy na pierwszych wzgo-
rzach moreny czolowej; wzniesienie 50 m n.p.m. Teren o wystawie poéi-
nocno-wschodniej, pofalowany o wyraznie zarysowanych liniach $cieko-
wych. Gleba bielicowo-darniowa, piaszczysto- gliniasta lub gliniasto-
-piaszezysta. Szata roslinna bogata, z platami nalotu bukowego.

Drzewostan bukowy z domieszks grabu, pojedynczo dagb. Wiek 80 do
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200 lat. Zadrzewienie 0,7, $rednia pierénica 52 cm, $rednia wysokosé
30 m, zasobnoéé 470 m?3/ha. Bonitacja I. Zdrowotnosé dobra.

Na rys. 3 przedstawiono strukture pod wzgledem pierénicy drzewosta-
now bukowych na powierzchniach prébnych. Najbardziej zréznicowana
~ strukturg ma drzewostan na powierzchni prébnej w lesnictwie Kadyny.
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Rys. 3. Struktura drzewostanéw na powierzchniach prébnych

2. Wybér i charakterystyka drzew prébnych

Na powierzchniach prébnych zmierzono piersnice wszystkich drzew.
Podzielono drzewa na 3 klasy grubosci metodg Hartiga. W kazdej klasie
obliczono piersnice i wysokosé drzew probnych. Nastepnie wybrano
z kazdej klasy po 3 drzewa prébne, czyli 9 drzew z powierzehni, Wyjatek
stanowita powierzchnia prébna Rytro II, z ktérej pobrano po 1 drzewie
z kazdej klasy. Do klasy I zaliczono drzewa o najmniejszej piersnicy, do
klasy III drzewa o piersnicy najwiekszej. Ogbélem wzieto do badah
30 drzew prébnych; ich charakterystyke podano w tabeli 6. Materiat
doswiadczalny stanowily klody odziomkowe dlugosci 6 m.

3. Zagadnienie drewna napieciowego

W czasie prac terenowych, zwigzanych z wyborem drzew prébnych
na powierzchni doswiadczalnej w Kadynach, stwierdzono wystepowanie
w drewnie buka drewna reakcyjnego typu napieciowego. W polskiej
literaturze fachowej drewno napieciowe u buka jest dotychczas stabo
opracowane, wobec tego prowadzac omawiane badania postanowiono
blizej zapoznaé sie z jego wystepowaniem oraz budows makroskopowa
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Tabela 6
Charakterystyka drzew prébnych
Dlugosd Srednica Wm;:z d::islizywej
Powierz- N Wiek 1:;;22- W po-
: NT ie do na wy-|na wy- - na wy- na wy-
- ::5];::;‘ drzewa | lat c::i]z:- nasady korony soku:ci sokogci lg;v:_e sok:g’ci sokogci
korony dcigcia| 1,8 m gosei deiecia bm
W m W Ccm
1 RyfrolI 1 98 24,2 9,7 58 382 314 245 22X13 16%X14
2 98 26,1 10,0 6,9 40,2 32,1 21,8 18X12 15X11
3 89 28,4 6,2 68 390 305 245 18X14 13X13
4 103 31,8 104 72 640 47,3 31,1 20X18 18%X16
5 143 304 10,2 12,5 580 481 265 28X24 26X22
6 98 29,3 4.0 93 515 431 273 20X18 21X18
7 176 32,4 72 158 71,0 62,0 405 27X24 25X24
8 1756 30,2 53 166 81,6 700 495 30X28 32X30
9 106 29.3 7.2 87 630 564 294 21X10 20X17
2 Rytro II 10 146 22,2 9,8 82 362 254 191 20%X14 18X17
11 134 21,6 9,7 87 44,5 353 258 14X13 19X18
12 142 24,3 8.9 89 635 528 362 18X17 2120
3 Sierzno 13 123 26,5 12,5 7,6 438 385 30,6 3X 5 8X 8
14 136 25,0 9,2 6,5 445 372 320 2X 2 10X 8
15 128 26,2 11,4 6,0 472 395 293 2X 7 10X11
16 140 27,2 10,1 60 895 51,2 354 4xX 3 7 9
17 152 26,0 13,8 80 573 50,6 372 3X10 8x 9
18 148 26,7 121 7.5 60,56 520 380 12x10 10X10
19 138 27,7 109 95 728 635 525 12X 8 7TX10
20 163 28,1 16,2 6,5 76,5 648 542 16X18 20x21
21 156 27,0 143 7.0 748 638 535 16%X19 18X 16
4 Kadyny 22 86 26,5 13,2 120 46,0 400 32,0 14%x14 13X13
23 107 28,2 149 11,5 48,0 40,9 317 8X10 18X19
24 94 27,3 11,3 74 47,0 43,7 358 5X T 14X16
25 157 28,3 187 6,5 650 56,0 398 10+16 12X16
26 196 314 138 14,5 680 588 41,2 34X28 32X33
27 172 296 159 12,0 690 56,2 43,2 8X 5 24X20
28 170 342 177 155 820 730 562 30X28 32x28
29 196 33,1 131 150 870 770 595 26%X24 34%X18
30 202 36,0 11,2 17,0 103,0 89,0 64,2 51X46 40X20

i mikroskopows. Poznanie drewna napieciowego pozwoli na wszechstron=-
niejsze naswietlenie wplywu jego budowy anatomicznej na techniczne
wilasnosci drewna.

W polskiej terminologii drewno napieciowe nie ma ustalonej nazwy 1.

1 W literaturze zagranicznej nosi ono nazwe: w angielskiej — tension wood lub
gelatinaus fibres, francuskiej — bois de tension, niemieckiej — Zugholz lub Weiss-
holz, rosyjskiej — tiagowaja drewiesina.
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Krzysik i Gonet (29) w opracowaniu na temat fizycznych i mechanicznych
wlasnosci topoli i rozdziale poswieconym budowie drewna uzywajg
terminu drewno ciggliwe. Wydaje sie jednak, Ze termin drewno napig-
ciowe lepiej oddaje istote zagadnienia, wobec tego termin ten przyjeto
w niniejszej pracy. Powstawanie drewna napieciowego nie jest dosta-
tecznie wyjaénione. Ogélnie przyjmuje sig, ze powstaje ono u gatunkéw
liéciastych w wyniku dzialania sil rozeiggajacych w czasie wzrostu drzewa
— w przeciwienstwie do wystepujacej u gatunkow iglastych twardzicy,

_ ktéra powstaje w wyniku dzialania sil Sciskajgcych.

W czasie écinki drzew prébnych w lesnictwie Kadyny zaobserwowano
wystepowanie w drewnie bukowym znacznej iloSci drewna napigciowego.
Znajduje sie¢ ono na przekroju poprzecznym w postaci poélpierscieni roz-
mieszezonych wzdluz sloi rocznych. Bezposrednio po S$cieciu drzewa
drewno napieciowe mozna poznat¢ na przekroju poprzecznym po Zzabar-
wieniu, ktére jest jasniejsze niz drewno normalnego i ma odcien srebrzy-
sty lub perlowobialy. Pod wplywem powietrza i $wiatla jasny kolor
drewna napieciowego przechodzi w jasno lub ciemnobrgzowy. Intensyw-
nosé zabarwienia zalezna jest od stopnia wilgotnosci drewna wystawionego

Rys. 4. Przeschniete drewno bukowe z widocznym drewnem
napieciowym o ciemniejszym zabarwieniu (fot. B. Gonet)

na dzialanie powietrza. Drewno napieciowe poddane bezposrednio po
$cieciu dzialaniu promieni slonecznych i powietrza barwi sie na kolor
intensywnie brgzowy. Na rysunku 4 przedstawiono drewno napieciowe
po przeschnieciu.

Istniejgce w literaturze (45) réznice pogladéw na temat barwy drewna
napieciowego u buka wynikajg prawdopodobnie z nieuwzgledniania stopnia
przeschniecia. Zgodnie z poglagdami wystepujacymi w literaturze (45, 55)
drewno napieciowe wystepuje po jednej, silniej rozbudowanej stronie
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przekroju poprzecznego (rdzen ekscentryczny) w postaci zwartych zgru-
powan umiejscowionych w szerokich stojach.

Obserwacje przeprowadzone na obszernym materiale tylko czesciowo
potwierdzily te poglady, drewno napieciowe bylo w wielu przypadkach
rozmieszczone na caltej powierzchni przekroju poprzecznego. Zjawisko to
moglo by¢ nastepstwem dzialania wiatréw na drzewostan w leSnictwie
Kadyny, polozony w bezposrednim sasiedztwie morza. W drewnie pocho-
dzacym z innych powierzchni do§wiadezalnych stwierdzono wystepowanie
drewna napieciowego w znacznie mniejszej ilosci.

Pierwsze badania anatomiczne nad drewnem napieciowym wystepujg-
cym u buka prowadzit Chov (3), opierat sie on jednak na zbyt matym
materiale badawczym. Z inicjatywy Katedry Mechanicznej Technologii
Drewna znacznie szersze badania na temat drewna napieciowego u buka
przeprowadzili Watek-Czernecka i Smoliniski (55). Oparli sie oni na ma-
teriale dostarczonym przez autora tej pracy, pochodzgeym z pédinocnej
bazy surowcowej z lesnictwa Kadyny. Na tle tej pracy nasuwa sie
potrzeba Scislego zdefiniowania drewna napieciowego.

Mianem drewna napieciowego z punktu widzenia anatomicznego okresla
si¢ wiokna drzewne odbiegajace swoja budows od budowy wtokien nor-
malnych. Widkna te, okreslane mianem wlékien galaretowatych, wykazujg
wybitnie zgrubione Sciany, wskutek czego $wiatlto wiékien ulega wydat-
hemu zmniejszeniu (rys. 6). Blona komérkowa wykazuje budowe odmienng
niz w przypadku normalnych wtékien drzewnych (rys. 5). Jej wewnetrzna
warstwa nie jest zdrewniala, a ze wzgledu na duzy udzial celulozy sta-
nowi przedmiot zainteresowania przemystu celulozowego. Grubosé tej
warstwy jest 1,5 do 2 razy wieksza od grubosci pozostatych warstw biony
komérkowej. Blona galaretowata ma uwarstwienie koncentryczne, w wo-
dzie (ré6wniez w glicerynie) silnie pecznieje, co odbija sie bardzo ujemnie
na technicznych wlasnosciach drewna bukowego wykazujacego obec-
nos¢ drewna napigciowego. Widkna galaretowate sg modyfikacjg widkien
libriformowych lub cewek wléknistych. Wedlug Netesanego (39)
ukiad fibryl w drewnie napieciowym jest inny niz w drewnie normalnym.
Dlugos¢ wlokien galaretowatych jest wieksza, natomiast ich szerokosé
jest mniejsza niz w drewnie normalnym. W preparatach mikroskopowych
drewno napigciowe mozna uwydatnié metody barwienia. I tak w roztworze
jodu z chlorkiem cynku blony wtékien galaretowatych barwig sie na
fioletowo lub na kolor czerwonobrunatny o réznych odeieniach. Natomiast
fluoroglucyna z kwasem solnym (reakcja barwna na lignine) nie barwi
blon komérek galaretowatych, co wskazuje na brak w nich ligniny.

Widkna galaretowate rozmieszczone sa tylko w warstwach drewna
wczesnego badz w postaci oddzielnie wystepujaeych komoérek, badz
W postaci zwartych skupien umiejscowionych migdzy naczyniami, pro-
mieniami rdzeniowymi lub skupieniami wiékien o budowie normal-
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nej. W tym przypadku przejécie od wlékien galaretowatych do widkien
normalnych jest stopniowe.

Nieréwnomierne rozmieszczenie wlokien galaretowatych wsréd innych
tkanek drewna spowodowalo, ze mianem drewna napigciowego z punktu
widzenia technologicznego okresla sie zesp6l tkanek (naczynia, promienie
rdzeniowe, witkna normalne), wsréd ktorych rozmieszezone s widkna
galaretowate. Tego rodzaju ujecie spotyka sie nie tylko w pracach tech-

Rys. 5. Przekr6j poprzeczny drewna Rys. 6. Przekr6j poprzeczny drewna

normalnego. Widoeczne wiékna o du-

iym §Swietle, na granicy sloja wi-

doczne splaszczone widkna o grubych
Scianach. 400 X (fot. B, Gonet)

napieciowego. Widoczne widkna gala-
retowate o malym &wietle. 400 > (we-
diug Watek-Czerneckiej i Smolin-
skiego)

nologicznych oraz w praktycznym drzewnictwie, lecz takze w opracowa-
niach naukowych typu anatomicznego. Takie zespolowe ujgcie stosuje
np. Walek-Czernecka i Smolinskij (55). W tych warunkach wchodzi w gre
koniecznosé wiasciwej interpretacji terminu ,,drewno napieciowe”. Nalezy
sobie zdawaé sprawe, ze specyficzne cechy budowy dotycza wylacznie
wlokien galaretowatych, natomiast ich odmienna budowa oraz cechy
fizyczne i chemiczne wplywajg na odmienne pod wzgledem technicznym
wlasnosei tych warstw drewna normalnego, wsrdd ktérych wystepujg
wlokna galaretowate. Ich obecnosé rzutuje réwniez na cechy anatomiczne
otaczajacego je drewna. W sgsiedztwie wiékien galaretowatych naczynia
wystepuja w mniejszej liczbie i wykazujg mniejsze swiatlo, natomiast
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promienie rdzeniowe i migkisz drzewny wystepujg w wiekszej ilosci niz
w drewnie normalnym. W tkankach przetkanych wiéknami galaretowa-
tymi wystepuje wiecej elementéw zywych niz w przypadku drewna
0 normalnej budowie,

W nastgpstwie odmiennej budowy wlékna galaretowate, a w $lad za
tym zespolowo ujmowane warstwy drewna otaczajace te wiékna wykazujg
odmienne cechy fizyczne i mechaniczne niz drewno normalne. Zagadnienie
to jest dotychczas stabo zbadane. Wiadomo jednak, ze drewno napieciowe
wykazuje wigksza zdolnosé pecznienia niz drewno normalne, zwlaszeza
w kierunku wzdluz widkien. Nastepstwem zréznicowanego co do wiel-
kosci pecznienia jest znane w praktyce podluzne paczenie sie potfabry-
katébw i wyrobéw z drewna bukowego. Na przyklad podkiady kolejowe
i bukowe laty meblowe, zawierajace drewno napieciowe, paczg sie silnie
w kierunku podluznym, wykazujac tak duzg strzatke krzywizny, ze musi
sie je dyskwalifikowaé. Zjawisko to znajduje swe wyttumaczenie w fakcie
grupowego rozmieszczenia skupien wiokien galaretowatych w warstwach
drewna wczesnego. Wskutek tego przy desorpcji warstwy drewna wezes-
nego kurcza si¢ (wzdluz wlokien) bardziej niz przylegajace warstwy
drewna péznego, w ktorych nie ma widkien galaretowatych. Zréznicowany
co do wielkosci skurez przylegajacych do siebie warstw staje sie przy-
czyng podluznego paczenia sie drewna.

4, Zagadnienie falszywej twardzieli
W powigzaniu z wilgotnoédcig drewna

Problem falszywej twardzieli u buka stanowil przedmiot licznych pu-
blikacji i rozwazah naukowych. Przeglgd prac dotyczacych tego zagad-
nienia dal w obszernej monografii Nefesany (38). Mimo to nie ma
dotychczas zgodnego pogladu, do jakiej grupy nalezy zaliczyé buk — do
drzew twardzielowych czy beztwardzielowych, ktére w okreslonych wa-
runkach wytwarzaja tzw. falszywg twardziel. Na ogél w polskiej litera-
turze fachowej (8, 24) przewaza poglad, ze drewno bukowe wchodzi
w sklad grupy gatunkéw beztwardzielowych. Poglad ten oparty jest
migdzy innymi na stwierdzeniu, ze buk moze przewodzié wode calg po-
wierzchnig przekroju poprzecznego. Jest to kryterium, ktérego nie mozna
uwaza¢ za jednoznaczne, gdyz np. topole, réwniez przewodzace wode
calg powierzchnig przekroju, zalicza sie do grupy gatunkéw twardzielo-
wych. Obminski (41) zalicza buk do gatunkéw o niezabarwionej twar-
dzieli, podobnie jak $wierk i jodle. Podobne stanowisko zajeto w litera-
turze niemieckiej. Natomiast Mayer-Wegelin (33) wysuwa
przypuszczenie, ze buk zwyczajny (Fagus silvatica) w poéznym wieku
wytwarza normalng twardziel; mimo to zalicza go do drzew beztwardzie-
lowych. Natomiast blisko spokrewnionego buka wschodniego (Fagus orien-
talis Lipsky) zalicza do gatunkéw twardzielowych.
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Czerncow i Akindinow (4) na podstawie obszernych badan
przeprowadzonych w drzewostanach bukowych Karpat Wschodnich i Rusi
-Zakarpackiej, wysuwaja teze, ze miedzy falszyws twardziely u buka
a normalng twardziela u typowych gatunkow twardzielowych nie ma
istotnej réznicy: rézniag sie tylko przebiegiem procesu twardzielowania.
Wynika to z faktu, ze buk nalezy do gatunkow rozpierzchlonaczyniowych.
wobec czego przewodzenie wody u buka nie moze przebiega¢ tak sprawnie,
jak u gatunkéw pierscieniowonaczyniowych. U buka wystepuje szeroka
strefa bielu umozliwiajaca przewodzenie wody w dostatecznej ilosci,
natomiast strefa wewnetrzna ma za zadanie gromadzenie rezerw wody
potrzebnych do przetrwania nie sprzyjajacych okresow w cyklu roeznym.
Stopniowo strefa ta zostaje poza nawiasem procesdw zyciowych; zjawisko
to wystepuje w pozniejszym wieku Zycia drzewa. W ten sposdb rozpo-
czyna sie okres powstawania twardzieli. :

Zagadnieniem falszywej twardzieli u buka zajmowal sie¢ szeroko
Krzysik (24, 25, 26, 31). Na tle pojawiajacych sie w literaturze nowych
pogladéw podkresla on potrzebe uporzgdkowania dotychczasowe]j klasy-
fikacji drzew oraz sprecyzowania pojecia bielu, niezabarwionej i zabar-
wionej twardzieli, a zwlaszcza fal-
szywej twardzieli.

Systematyczne uporzadkowanie
zagadnienia wymaga ustalenia kry- /

teriéw rozgraniczajgcych pojecia bie-

lu i twardzieli. Jedno z takich kryte-

ri6w stanowi poziom wilgotnosci bie-

Iu oraz normalnej i falszywej twar-

dzieli. W zwigzku z tym w ramach

niniejszej pracy przeprowadzono 8
szezegotowe badania nad rozmiesz-
czeniem wilgoci na przekroju po-
przecznym $wiezo Scietych bukow.
Niezaleznie od tego na wszystkich
badanych powierzchniach prébnych gys. 7. Sposéb pobrania probek do
przeprowadzono szczegdlowe obser- okreélenia wilgotnoSci

wacje nasilenia zjawiska oraz form

wystepowania falszywej twardzieli w drzewostanach bukowych. Celem
tych badah bylo ujecie cech jakosciowych i iloSciowych tego zjawiska,
a zwlaszeza ich zréznicowania w gléwnych rejonach gromadnego wyste-
powania buka w Polsce.

Badania nad wilgotnoscia drewna bezposrednio po $cigciu przeprowa-
dzono na wysokosci Sciecia oraz na przekroju w odleglosci 6 m od
odziomka. Scinke drzew wykonano w styczniu i lutym. Spos6éb pobrania
prébek przedstawiono na rys. 7. W miejscach wystepowania wad w drew-
nie nie pobierano probek, stad tez powstajg luki w wykresach obrazujg-

80
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Rys. 8. Rozmieszczenie wilgotnosci na przekroju poprzecznym drzew bezpofrednio
po jego &cieciu: @ — drzewo nr 1, b — drzewo nr 5, ¢ — drzewo nr 12

cych rozmieszczenie wilgoci na przekrojach poprzecznych badanych
drzew. Wyrobione probki wazono nie pdiniej niz w dwie godziny po
Scieciu, a nastepnie okreslano w laboratorium ich ciezar w stanie suchym
i obliczano wilgotnosé bezwzgledng. Wyniki tych badan przedstawiono
na wykresach (rys. 8 a, b, c).

Analiza wykreséw oraz liczb dotyczacych wilgotnosci drewna bukowego
bezposrednio po Scigeiu pozwolita doj$é do nastepujacych stwierdzen:

1. Wilgotno$é drewna zamyka sie w granicach od 37% (drzewo nr 16)
do 125% (drzewo nr 7), $rednia wilgotnosé wynosi 68%.

2. Wartosci okreslajgce wilgotnosé poszezegélnych prébek zamykaja
sie najczesciej w granicach 50 do 90%.

3. U wiekszoéci drzew wilgotnosé partii wewnetrznych, obejmujacych
falszywg twardziel oraz przylegajgcg czesci bielu, jest nizsza niz wilgot-
no$é zewnetrznej strefy bielu i wynosi od 50 do 70% (rys. 8 ). Zewnetrz-
na strefa bielu wykazuje najczedciej wilgotnos¢é w granicach od 80
do 120%.

W kilku jednak przypadkach czeS¢ wewnetrzna drewna wykazywala
wilgotnosé zblizong lub wyzsza od wilgotnosei partii zewnetrznych.
Drzewa te mialy silnie rozwinietsa falszywa twardziel o zréznicowanym
zabarwieniu.
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4. W badanym materiale mozna wyroznié trzy zasadnicze uklady roz-
mieszczenia wilgotnoéei na przekroju poprzecznym:

a) w pierwszym wypadku wyraznie zaznacza sig réznica w wilgotnosei
miedzy strefs wewnetrzng i zewnetrzng, zaréwno na wysokosei Sciecia,
jak i na przekroju polozonym na wysokosci 6 m (rys. 8a);

b) w drugim wypadku na przekroju poprzecznym wystepujg naprze-
mian strefy suche i mokre (rys. 8b);

c) w trzecim wypadku wilgotnos¢ drewna na wysokosci Scigeia jest
znacznie wyzsza niz wilgotno$é na wysokosci 6 m; stopien wilgotnosci
zewnetrznych i wewnetrznych warstw drewna nie wykazuje wiekszych
réznic.

5. W wiekszosci wypadkow wilgotnoéé drewna na wysokosci Scigcia
jest wyzsza niz na wysokosci 6 m, lecz rozmieszezenie wilgoci wzdiuz
promienia jest podobne. Analogiczne zjawisko stwierdzili Janiczek
i Bobrowicz (16), tlumaczac to sila cigzenia wody. Natomiast na
wysokoSei 6 m — w wiekszosei wypadkow — zaznacza sie w wyrazny
sposéb przeskok miedzy wilgotnoscig partii wewnetrznej i zewnetrznej
drewna.

6. W wigkszosci wypadkéw nie stwierdzono zasadniczych réznic miedzy
wilgotnoscig drzew pochodzacych z poéinocnej i poludniowej bazy surow-
cowej. Roznice, jakie wystepuja w pojedynczych drzewach pochodzacych
z bazy potudniowej i pélnocnej, nalezy tlumaczy¢ réznymi stadiami roz-
woju falszywej twardzieli w tych drzewach.

7. Wyniki badania wilgotnoéci pokrywajag sie na ogot z wynikami ba-
dan Krzysika, Piekarskiego i Prochownika (27) oraz Janiczka i Bobro-
wicza (16).

Udzial falszywej twardzieli w przekroju poprzecznym drzew prébnych
ustalono na wysokosci Scigeia oraz w odleglosci 6 m od odziomka na pod-

Tabela 7
Sredni udzial falszywej twardzieli
w powierzchni przekroju drzewa

Sredni udzial falszywej twardzieli na wysokosci

Powierzchnia prébna écigcia. 6 m
%

Rytro I 14,2 13.6

Rytro II 10,6 16,1

Sierzno 2.7 4,2

Kadyny 11,7 12,4

stawie pomiaréw najmniejszej i najwiekszej jej érednicy oraz pomiarow
érednicy drzewa. Srednie wartoéci z wynikéw badan zestawiono w ta-
beli 7.

Na podstawie liczb zestawionych w tabeli 7 mozna stwierdzi¢, co na-
stepuje.
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1. Najmniejszy udziat falszywej twardzieli (2,7%) wykazujg drzewa
pochodzgce z powierzchni prébnej w Sierznie, a wiec z pélnocnej bazy

- surowcowej. Nie mozna jednak tego uogélniaé, na drzewach bowiem po-

branych z powierzchni prébnej w Kadynach udzial twardzieli jest znacz-
nie wyzszy, Najwyzszy udzial falszywej twardzieli wykazuja drzewa
pochodzace z powierzchni prébnych potozonych w Rytrze, w poludniowej
bazie surowcowej (16,1 %). ' J

2. Udziat falszywej twardzieli w powierzehni przekroju jest na ogdt

. Wiekszy na wysokosci 6 m niz na wysokosei §ciecia.

Niezaleznie od badah przeprowadzonych na drzewach doéwiadczalnych
pobranych z powierzehni prébnych, dokonano szczegbdlowych obserwacj_i
na zrgbach wykonywanych w drzewostanach bukowych na terenie bazy
pémocnej i poludniowej. W wyniku tych obserwacji stwierdzono, ze
wszystkie  drzewa w wieku rebnym mialy w wiekszym lub mniejszym
stopniu rozwinietg falszywa twardziel. W bazie pdinocnej u niektérych
drzew na przekroju odziomkowym nie stwierdzono falszywej twardzieli,
wystepowala ona jednak w wyzej potozonych przekrojach.

‘Fakt powszechnego ‘wystepowania fatszywej twardzieli u buka zostal
stwierdzony w sposob jednoznaczny. Jednoczeénie stwierdzono znaczne
réznice w- ilosciowym udziale falszywej twardzieli oraz w jej .zewnetrz-
nych cechach w drzewostanach bukowych na poinocy i poludniu kraju.

Wyglad falszywej twardzieli u buka jest rézny w zaleznodci od lokali-
zacji badanego drzewostanu; zasadnicze réznice w wygladzie wystepowaly
u drzew pochodzacych z Rytra i Sierzna. Falszywa twardziel drzew po-
chodzgcych z Kadyn miala zblizony wyglad do falszywej twardzieli
drzew pochodzacych z Rytra; by¢ moze jest to nastepstwem péznego
wieku drzew. W drewnie buka ze stanowisk péinocnych falszywa twar-
dziel ma jednolite jasnorédzowe za'b_arwienie podobne do barwy drewna
bukowego po parowaniu. Zarys falszywej twardzieli jest w wiekszosei
przypadkéw regularny. '

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych na drzewach prébnych
pobranych z obu baz mozna stwierdzié, ze udzial fatszywej twardzieli
rosnie z wiekiém drzew oraz ze-ten sam udzial falszywej twardzieli wy-
kazuja drzewa z bazy pélnocnej w pézniejszym wieku niz drzewa z bazy
poludniowej. Moze to $wiadezyé albo o wolniejszym tempie rozwoju fat-
szywej twardzieli na bukach z bazy péinocnej albo o przesunieciu po-
ezatku procesu powstawania falszywe] twardzieli na p6zniejsze lata.

Charakterystyka falszywej twardzieli w drzewostanach goérskich przed-
stawia si¢ nastepujaco. Zabarwienie jest intensywne od jasnobrgzowego
przez ciemnobrunatne do brunatnofioletowego, Intensywno$é barwy jest
znacznie silniej uwydatniona niz w drzewostanach pélnocnych. W prze-
ciwienstwie do drzewostanéw péinoenych zarys falszywej twardzieli jest
nieregularny. Falszywa twardzie] ‘znajduje sie niekiedy w stadium pro-
cesow fermentacyjnych lub innych objawéw patologicznych. Jednoczes-

15 — Folia Forestalia Polonieca
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nie za$ wykazuje anormalnie wysokg wilgotnosé. Tego rodzaju objawy
spotyka sie w drzewostanach péinocnych rzadziej.

Z poréwnania tych spostrzezen wynika, ze drewno bukowe z bazy pol-
nocnej jest mniej obcigzone falszywsg twardzielg i wynikajagcymi stad
ujemnymi skutkami, wobec czego stanowi surowiec o wyzszej jakosci niz
drewno bukowe z drzewostanow gorskich.

Na podstawie wynikéw badania wilgotnodci oraz falszywej twardzieli
mozna Wysuna¢ nastepujgce stwierdzenia:

a) wystepowanie falszywej twardzieli w drzewostanach bukowych jest
zjawiskiem powszechnym, wobec czego nalezy ja uzna¢ — zgodnie z po-
gladami Mayer-Wegelina oraz Czerncowa i Akindinowa — za twardziel
normalng; za przyjeciem takiego stanowiska przemawia istnienie zdecy-
dowanego zréznicowania stopnia wilgotnosci wewnetrznych warstw bielu
znajdujacych sie w stadium przemian z bielu na twardziel; wilgotnosé
tych warstw wynosi okolo 60%, jest wiec taka sama lub podobna jak
wilgotnosé twardzieli u debu; nasuwa sie przypuszczenie, Ze proces po-
wstawania twardzieli moze byé przyspieszony pod wplywem czynnikéw
zewnetrznych;

b) spotykane czesto silne nawodnienie falszywej twardzieli w odziom-
ku moze byé zwigzane z zachodzacymi w drzewie procesami patologicz-
nymi, wobec czego nalezy je traktowac¢ jako zjawisko odrebne. Nasuwa
sie tu analogia do zjawiska mokrej twardzieli u jodly, choé przyczyny
tego mogg byé odmienne. Wyjasnienie tego zagadnienia wymaga pro-
wadzenia dalszych badan.

5. Zakres i metodyka badan fizycznych
i mechanicznych wtasnosSci drewna

W toku badan przeprowadzonych nad fizycznymi i mechanicznymi
wlasno$ciami drewna bukowego z bazy péinocnej i potudniowej ozna-
czono nastepujgce wlasnosei: cigzar wlasciwy w stanie catkowicie suchym,
pecznienie objetosciowe, wytrzymalo§é na Sciskanie wzdluz widkien oraz
modul sprezystosci-przy $ciskaniu, wytrzymalos¢ na zginanie statyczne
i dynamiczne, wytrzymalosé na rozcigganie wzdluz i w poprzek widkien,
wytrzymalo$é na roztupanie, twardosé i udarnosé. Poza tym przy kazdym
badaniu oznaczono wilgotno$é probki. Oznaczenie tych wiasnosci daje
podstawe do przeprowadzenia poréwnawczej oceny drewna bukowego
z poinocnej i poludniowej bazy surowcowe].

Materiat badawczy stanowily klody doswiadczalne, ktére przetarto
na bale, a nastepnie wyrobiono z nich odpowiednie préobki. Rozmieszcze-
nie préobek wzdiuz klody doswiadczalnej oraz na przekroju poprzecznym
przedstawiono na rys. 9.

Wyréb, pomiar oraz przeprowadzenie badan i obliczen dokonano zgod-
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nie z polskimj normami badania fizycznych i mechanicznych wlasnosei
drewna (44).

Modul sprezystosci przy Sciskaniu okreslono stosujgc nastepujgcg me-
‘todyke,

Do badan wzigto prébki o wymiarach 5X5X20 em. Do pomiaréw od-
ksztalcenn uzyto dwuczujnikowego tensometru typu MK 3 firmy VEB
Werkstoffpriifmaschinen w Lipsku., Tensometr umieszczono w ten spo-

A
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25

]

5

Rys. 9. Rozmieszczenie probek wzdluz i na przekrojach poprzecznych
kiody. A — rozmieszczenie wzdiuz kiody doSwiadczalnej: 1, 2 — miej-
sce pobrania prébek na wilgotno§é, a — wytrzymalo&é na zginanie sta-
tyczne, b — wytrzymalo$é na zginanie dynamiczne i udarno$€, ¢ — wy-
trzymatosé na Sciskanie wzdiuz wiékien, ciezar wlasciwy, wytrzyma-
108¢ na rozcigganie w poprzek wibkien i hupliwo§é, d — wytrzymato§é
na rozcigganie wzdiuz widkien, e — twardosé, modut sprezystosci przy
fciskaniu i pecznienie; B. — rozmieszezenie prébek o wymiarach prze-
kroju 2X2 em na przekroju poprzecznym; C — rozmieszezenie prébek
o wymiarach przekroju 5X5 em na przekroju poprzecznym

sob, aby ostrza stykaly sie z promieniowymi plaszczyznami prébki i byly
rowno oddalone od powierzchni czolowych. Odleglosé miedzy ostrzami
tensometru wynosila 10 em, W celu réwnomiernego rozlozenia obeigzenia
ukladano na gérnej plaszczyznie prébki piytke stalowa. Schemat bada-
nia modulu sprezystosci przy $ciskaniu wzdluz wibkien przedstawiono
na rys. 10,

Odksztalcenia bazy pomiarowej odezytywano przy obeciazeniach 500,

15¢
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1500, 2500 i 3500 kG. Nastepnie odcigzano prébke do 500 kG i sprawdzano
zgodno$¢ wskazania tensometru z pierwszym wskazaniem, Do obliczenia
modutu sprezystosci stosowano Srednig wartosé wskazan obu czujnikow
tensometru. Dokladno$é pomiaru obcigzenia wynosita 10 kG, szybkoéé
obcigzenia 50001000 kG/min, Dokladnosé odezytéw na czujnikach wy-
nosita 0,01 mm.

. hapors
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- Rys. 10. Schemat badania modulu sprezy-

stoSci przy Sciskaniu wzdluz widkien

Modu? sprezystosci E; przy kolejnych obcigzeniach obliczano z doklad-
noscig do 1000 kG wedtug wzoru

B =

3

L, Pi—P,
di—d

t 1

gdzie
" E; — modul sprezystosci odpowiadajgcy kolejnemu stopniowi
obcigzenia w kG/cm?,

P; — kolejne obcigzenia w kG,
P, — obcigzenie poczatkowe wynoszgce 500 kG,
A — powierzchnia przekroju proébki w ecm?,
lo — baza pomiarowa wynoszaca 10 cm,
d; — érednie wskazania tensometru przy obecigzeniu P; w cm,
d; — érednie wskazania tensometru przy obcigzeniu Py w cm.

Modut sprezystosci prébki obliczano z zaokragleniem do 1000 kG/cm?
jako $rednig arytmetyeczng modulu E;.

Material, na ktérym oparto ocene wiasnosci technicznych drewna, sta-
nowilo okolo 15 tysiecy probek. Nie chegc obarcza¢ pracy nadmiarem
materialu liczbowego zrezygnowano z podawania wartosci liczbowych dla
probek z poszezegdlnych drzew, ograniczajac sie do podania w tabelach
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wartoéci Srednich dla klas grubo$ci w ramach poszczeg6lnych powierzcehni
prébnych. Materiat liczbowy dotyczacy wlasnosci drewna poszezegblnych
drzew wykorzystano w pewnym stopniu w tekscie przy omawianiu
wynikow,

Wyniki przeprowadzonych badafh opracowano statystycznie. Podano
nastepujace miary statystyczne, Srednig arytmetyczna, odchylenie stan-
dardowe, blad standardowy i wspélezynnik zmiennosci. Podano rowniez
wartogci liczbowe minimalne i maksymalne badanych wilasnosci. Obli-
czenia wykonano na podstawie szeregoéw rozdzielczych.

Oprécz charakterystyki liczbowej przeprowadzono analize zmienno#$ci
badanych wlasnosci drewna. Analiza ta miala na celu:

1. poréwnanie badanych wlasnosci drewna pobranych z czterech po-

wierzchni prébnych; iny n b
© 2. poréwnanie tych wlasnosci miedzy trzema klasami grubosci (klasy
Hartiga); |

3. ustalenie, czy istnieje wspdldzialanie klas grubosci i pochodzenie
drewna (powierzchni prébnych). |

Opracowanie statystyczne oparto na hipotezie liniowej dla kierunkowej
klasyfikacji wedlug ogodlnego wzoru

Y’,jk =m + a; + k:f + (ak)ﬁ + Eiik,
gdzie
Y. — wartosé rozpatrywanej wlasnosci dla k-tego drzewa
i-tej powierzchni probnej oraz j-tej klasy grubosci,
m — ogoblna Srednia wartosé rozpatrywanej wilasnosci,
a; — efekt dzialania i-tej powierzchni probnej,
k; — efekt dzialania j-tej klasy grubosci,
(ak)yy — efekt wspodldziatania j-tej klasy grubosci oraz i-tej
powierzchni prébnej,
ey — blad losowy o rozkladzie normalnym.

Ze wzgledu na niejednakowa liczbe prébek pobranych w poszezegbl-
nych klasach grubosei i powierzchniach prébnych (uklad nieortogo-
nalny) caly material wyréwnano przez znalezienie przyblizen brakujacych
wielkoéci za pomoca metody hajmniejszych kwadratow (metoda Yatesa).
Sprawdzenie istotnosci réznic wykonano za pomocy testu ,»F’ Snedecora
przy prawdopodobiefistwie pomylki a = 0,05. Przy stwierdzeniu wplywu
powierzchni prébnej i klas grubosci lub wspbldzialania powierzchni i klas
grubosci poréwnano $rednie arytmetyczne poszczegdlnych wlasnosci za
pomocs testu ,,t” Studenta przy prawdopodobiefistwie pomyiki a = 0,05,
obliczajae réznice $rednich i najmniejsze udowodnione réznice miedzy
érednimi (poéiprzedzial ufnosci). W tabelach podano nad przekatng
réznice rednich arytmetycznych badanych wlasnosci, ponizej przekatnej
— najmniejsze udowodnione réznice miedzy $rednimi. Jezeli rbznica
érednich arytmetycznych badanej walsnosci jest wieksza od najmniejszej
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udowodnionej, to jest onaistotna. W tabelach oznaczono jg znakiem +
(plus). : ; 5 :

Wyniki tak przeprowadzonej analizy statystycznej oméwiono przy
rozpatrywaniu poszczegblnych fizycznych i mechanicznych wlasnosci
drewna.

6. Wyniki badan i ich analiza

Ciezar wtaSciwy. Wyniki badania ciezaru wlasciwego drewna
zestawiono w tabeli 8,

W wyniku przeprowadzonej analizy statystycznej ustalono, ze nie ma
istotnej réznicy miedzy ciezarami wlaSciwymi drewna bukowego pocho-
dzacego z czterech badanych powierzchni, jak réwniez z poszezegélnych
klas grubosci. Wobec tego caly material mozna scharakteryzowaé jedna
Srednig wartoscig cigzaru wlasciwego; wynosi ona 0,684 G/cm? przy
wspblezynniku zmiennosei 6,5%.

W calym materiale stwierdzono najmniejszg wartoéé ciezaru wiasciwego
0,524 G/cm3, najwieksza — 0,858 G/cm3.

Tabela 8
Ciegzar wlasciwy
Ciezar wlaseciwy
L Powierzehnia Kla:a Liczba | Liezba . érednia. v
B prébna g Grzew préobek min M4m max &
bosei

G/em? %
1 Rytro1l i 3 49 0,640 0,712 +0,005 0,775 0,037 5,2
II 3 106 0,591 0,667 +0,003 0,797 0,035 5,2

III 3 71 0,563 0,694 +0,008 0,826 0,07 10,1

Wartosci dla powierzchni 9 226 0,563 0,681 +0,003 0826 0,052 7.6

2 Rytro II I 1 8 0,714 0,724 10,002 0,735 0,007 0.9
II 1 13 0,699 0,728 +0,006 0,769 0,023 3.1
IIT 1 20  0.626 0,682 10,005 0,717 0,023 3.4

Wartofci dla powierzehni = 3 41 0,626 0,702 0,005 0,769 0,031 44

3 Sierzno I 3 71 0,615 0,69510,004 0,773 0,031 4,6
IT 3 72 0,585 0,671 0,004 0,755 0,034 5,1
ITL 3 63 0,602 0,680 0,004 0,743 0,031 4,6

Wartosci dla powierzchni 9 206 0,585 0,682 £0,002 0,773 0,034 5,0

4 Kadyny I 3 78 0,580 0,686 10,005 0,778 0,048 6,9
II 3 114 0,531 0,666 0,004 0,775 0,047 7.1
II1 3 1556 0,524 0,668 10,004 0,858 0,054 8,1

Wartosci dla powierzchni 9 347 0,624 0,671+0,003 0,858 0,051 7.6
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* Srednie wartosei dla poszczegblnych drzew zamykajg sie w granicach
od 0,611 do 0,732 G/cm3. Wspdlezynniki zmiennosei zamykajg sie w gra-
nicach od 0,9 do 7,5%.

Ciezar wlasciwy drewna pochodzacego z terenéw goérskich wykazuje
tendencje do wyzszych wartosci. Swiadezy o tym fakt, ze najwyzszy
sredni cigzar wilasciwy 0,702 G/cm® ma drewno z powierzchni Rytro II
0 najwyzszym wzniesieniu — 850 m n.p.m. _
~ Na materiale pochodzacym z Kadyn przeprowadzono dorywezo badania
cigzaru wlasciwego drewna napigciowego. Badaniu poddano 20 prébek,
w ktérych makroskopowo stwierdzono obecnoéé drewna napieciowego
oraz 20 prébek pobranych z bezposredniego sasiedztwa, zawierajacych
drewno normalne. Uzyskane wyniki przedstawiaja sie nastepujgco:

— probki z duzym udzialem drewna napieciowego — $rednio

0,730 G/cm?,

— prébki zawierajagce drewno normalne — srednlo 0,670 G/cma

Z zestawienia tego wy- :
nika, ze obecnos¢ drewna
napieciowego zwieksza Glems3

ciezar wiasciwy o okolo = 5 I
9%. Do podobnych wyni- e N
kow doszli Neéesany i Rak e ‘
(39). Autorzy ci podajg na-  9soo—L—11
stepujace wartosei ciezaru 0800, } ’
wiasciwego drewna: drew- 0,700 :
no napieciowe — 0,666 do G600 drzewn nr 28 — ——=
0,699 G/cm3, drewno nor- gsoo—L | |
malne — 0,634 G/cms3. 0800
Analiza ciezaru ’wIaé_ci- o700 LS
wego wzdluz érednicy ) = e ke
przekroju wykazala brak o500l 1|
wiekszych réznic miedzy )
wewnetrznymi i zewne- e
trznymi warstwami drew- R o o
na. Obrazuje to podany OpO0Idrzawg re 30—
przyktadowo wykres (rys. 0,500 ——t—|— L rdlei 2 3 4 5 6 7
11). W innych drzewach # Nr ko:ejnly probki s

uklad ciezaru wiasciwego Rys. 11. Rozklad ciezaru wladciwego na prze-
wzdluz Srednicy ksztatto- kroju poprzecznym

wal sie podobnie.

Pegcznienie objetosciowe. Wyniki badania pecznienia obje-
toSciowego zestawiono w tabeli 9.

Badanie istotnosci réznic miedzy wartosciami $rednimi jednostkowego
pecznienia objetoSciowego wykazalo istotng réznice miedzy drewnem
pochodzacym z Kadyn i drewnem pochodzgcym z powierzchni Rytro I
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Tabela 9
Pecznienie objetofciowe

Jednostkowe pecznienie eatkowite
L Powierzchnia K.las-a Liczba | Liezba — grednia max . 4
P prébna BT | grzew | prébek M+im
bosei
%
1 Rytro1I I 3 26 16,0 20,56+0,3 25,8 16 7.8
II 3 23 18,2 20,2:+0,2 22,0 0,9 4,7
IIT 3 13 15,7 19,2+0,5 22,6 19 9.6
Wartoéei dla powierzchni 9 62 15,6 20,1£0,2 25,8 L6 7.6
2 Rytro II I 1 3 21,9 234 — 24,7 - —_
II 1 2 16,1 183 — 20,6 — —
11T 1 4 18,6 22,1 — 26,7 — —
Wartoéci dla powierzchni 3 9 16,1 21,7+1,0 26,7 3,0 14,0
3 Sierino I 3 15 17,1 20,5101 24,2 2,3 11,0
II 3 17 12,4 18,0£0,8 27,3 3.5 17,6
111 3 13 15,6 18,4102 23.1 0.8 4.3
Wartosci dla powierzchni 9 45 12.4 19,7+0,4 27,3 2,9 14,8
4 Kadyny I 3 29 19,2 22,6103 28,5 21 9,2
II 3 30 18,9 226102 25,8 1,2 6.2
II1 3 30 19.2 21,6103 25,2 1,5 7.5
WartoSei dla powierzechni 9 89 18,9 22,1102 28,5 1.8 8,0

oraz z Sierzna, Natomiast nie ma istotnej réznicy miedzy jednostkowym
pecznieniem objetosciowym drewna pochodzacego z powierzchni Rytro II
a drewnem z pozostatych powierzchni. W tabeli 10 podano wyniki staty-
stycznego badania istotnosei réznic jednostkowego pecznienia objgtoscio-
wego miedzy drewnem pochodzgcym z poszezegélnych powierzchni prob-
nych.

Najmniejsza stwierdzona warto§é jednostkowego pecznienia objetoscio-
wego wynosi 12,4%, najwieksza — 28,6%, Srednia wartosé dla calego
materiatu wynosi 20,6%.

Wspélezynnik zmiennosci jednostkowego pecznienia objetosciowego
w ramach poszczegdlnych powierzchni zamyka sie w granicach od 7,6
do 14,8%, dla calego materiatu wynosi 11,8%.

Drewno pochodzace z Kadyn wykazalo najwieksze wartosei jednostko-
wego pecznienia objetosciowego. Fakt ten nalezy tlumaczyé wystepowa-
niem w drzewach drewna napieciowego. Zgodnie ze wzmiankami w lite-
raturze (39), drewno napieciowe ma wykazywaé wigksze wartosei skurczu,
a tym samym i pecznienia niz drewno normalne. Wobec tego udowodnione
réznice pecznienia objetosciowego miedzy drewnem z Kadyn i Sierzna
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Tabela 10
Istotnoéé réznic jednostkowego pecznienia objetosciowego drewna
pochodzacego z poszczeghlnych powierzehni

Powierzchnie prébne Rytro I Rytro II Sierzno Kadyny

-+

Rytro I 1,6 —04 2,0
Rytro II 1,14 0.4

+
Sierzno 1,51 2,14 24
Kadyny 1,51 2,15 1,14

oraz Rytra nalezy raczej przypisaé znacznemu udzialowi drewna napie-
ciowego a tylko posrednio warunkom siedliskowym.
Wytrzymatosé na Sciskanie wzdluz wlédkien Wy-
niki badania wytrzymaloSci na Sciskanie zestawiono w tabeli 11.
Analiza statystyczna materialu liczbowego wykazala istotne réznice
w wartosciach $rednich wytrzymalosci na Sciskanie drewna pochodzacego
z poszezegblnych powierzchni prébnych. Ponadto stwierdzono istotne

Tabela 11
Wytrzymalosé na Sciskanie
Wytrzymalo&é
L Powierzchnia el Liezba | Liczba by frednia — . ¥
- prébna B | grzew | probek M4+m
bosei
kGJ/em? %
1 ByiroI I 3 65 430 57019 760 76 13,3
II 3 98 360 49016 630 56 114
IIT 3 138 340 430+7 550 82 19,1
Wartoéci dla powierzchni 9 299 340 530+5 750 79 14,9
2 Rytro II I 1 16 460 52023 570 86 16.5
II 1 28 420 510 +8 580 42 8,2
IIT 1 44 420 490 +4 550 26 5,3
Wartoéei dla powierzchni' 3 88 420 5004 570 40 8.0
3 Sierzno I 3 107 370 5006 680 59 11,8
II 3 116 300 440%6 620 60 13,6
11T 3 135 390 480 +4 600 52 10,8
WartoSci dla powierzechni 9 358 300 470+3 680 62 13.2
4 Kadyny I 3 78 400 53018 660 67 12,7
II 3 114 340 46016 580 60 152
III o 140 230 340+4 480 47 13.8

Wartosci dla powierzchni 9 332 230 43015 660 99 23.2
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roznice w wartosciach liczbowych dla poszczegélnych powierzehni w kla-
sach grubosci I i III wykazano wspoétdziatanie klas grubosci z powierz-
chniami prébnymi. Wyniki analizy statystycznej przedstawiono oddzielnie
dla kazdej klasy grubofci w tabeli 12.

Tabela 12

Istotno§é réznic wytrzymaloSci na Sciskanie drewna pochodzacego z poszezegdlnych
powierzchni i klas grubesci

Powierzehnie prébne Rytro I Rytro 1I Sierzno Kadyny

Klasa
grubosci

I RytroI.

" Rytro II
Sierzno
Kadyny

T Rytro I
Rytro II

‘Sierino.
Kadyny

W pierwszej klasie grubosei udowodniono statystycznie réznice miedzy
wytrzymaloscig na éciskanie drewna pochodzacego z powierzchni Rytro I
i z Sierzna; miedzy pozostalymi powierzchniami nie ma istotnych réznic.

W trzeciej klasie grubosci udowodniono statystycznie réinice miedzy
wytrzymalo§cg na Sciskanie drewna pochodzacego z Kadyn a pozostatymi
powierzchniami. Nizsze wartosci wytrzymalo$ei na $ciskanie drewna
pochodzgcego z Kadyn mozna tlumaczyé znacznym udzialem drewna na-
pigciowego. Doryweze badania przeprowadzone na 25 probkach z drewna
normalnego i na 25 prébkach z niewatpliwym udziatem drewna napiecio-
wego wykazaly réznice wytrzymatosci na sciskanie w wysokosci 12% na
korzy$¢ drewna normalnego. Uzyskane wyniki przedstawiajg sie naste-
pujgco: drewno normalne — 480 kG/cm?2, prébki z udzialem drewna na-
pigciowego — 420 kG/em? Wedlug literatury wytrzymaloéé na $ciskanie
drewna napieciowego jest okolo 509% nizsza od wytrzymatosci drewna
normalnego (39). Ze wzgledu na trudno$é w pozyskaniu prébek z drewna
zbudowanego wylgcznie z drewna napieciowego wyniki dorywezych badan
nalezy traktowaé¢ jako orientacyjne.

W calym materiale badawczym wytrzymatosé drewna na Sciskanie
zamyka sie w granicach od 230 do750 kG/cm? $érednia wartosé wynosi
480 kG/cm? Wytrzymalosé na $ciskanie drewna poszczegélnych drzew
prébnych wynosi od 320 kG/cm? (drzewo nr 30) do 580 kG/cm? (drzewa
nr 1, 2 i 23). Srednie wytrzymaloscei na $ciskanie miedzy drewnem z po-
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szczegblnych powierzchni zamykaja sie w granicach od 430 kG/cm?
z powierzchni Kadyny do 530 kG/cm? z powierzechni Rytro I. Wspél-
czynnik zmiennosci wytrzymaloéei na Sciskanie drewna poszczegélnych
drzew prébnych wynosi od 5,3 do 15,8%, a drzew z poszczegblnych po-
wierzchni prébnych od 8 do 23%, dla calego materialu wynosi 16%.

W badanym materiale wytrzymalosé na $ciskanie drewna pochodzacego
z poludniowej bazy surowcowej wynosi 520 kG/em?2, a z p6inocnej bazy
— 450 kG/cm2?; jest to
znaczna ro0znica na ko-

rzysé drewna ze stanowisk kG/em?
gorskich. b =
Zanalizowano rowniez 400 \\ g 1

zmiany wytrzymatosci na 300 —drewo nr 7
Sciskanie wzdluz érednicy  pool—l 1 |
przekroju poprzecznego, g

wyniki . zobrazowano na % — LA
rys. 12. 400\ —drzewo nr 9

Z przytoczonych wy- gao —
kreséw jak réwniez z ana-
lizy materialéw uzyska- °°° ~ L
nych dla mnych drzew 400 —drzewo nr 12
wynika, Ze nie ma regu- 99 a—
larnej zaleznosci miedzy o

500 ~

wytrzymaloscig na Sciska-
nie a polozeniem prébek L
na przekroju poprzecz- ﬁgg
nym drzewa.

400—drzewo nr 20

400 =

Modut sprezy- e N T~ __-\\/ -
stosci przy gci- 200 d.'jzem:{nr.Pls

skaniu wzdtluz :54765432 rd'lzeﬁ234567

wiékien. Wyniki bada- R Pt '
nia modulu sprezystosci  Rys. 12. Rozklad wytrzymatodci ma Sciskanie mna
przy Sciskaniu zestawiono przekroju poprzecznym

w tabeli 13.

Analiza zmiennosci nie wykazala istotnego zréznicowania modulu spre-
zystosci przy $ciskaniu miedzy klasami grubosci oraz powierzchniami
probnymi ani tez wplywu na ten modul wspéldzialania klas grubosei
z powierzchniami prébnymi. Sredni modut sprezystoéci przy Sciskaniu
dla calego materialu badawczego wynosit 150 tysiecy kG/ecm? przy
wspélezynniku zmienno$ci 15%. Najnizszy modul sprezystosci wynosit
99 tys. kG/em?, najwyzszy — 264 tys. kG/cm? Srednie wartoei modutu
sprezystosci dla drewna z poszczegblnych powierzechni zamykaja sie
w granicach od 147 tys. kG/em? w Sierznie do 176 tys. kG/cm? na po-
wierzchni Rytro II. Na uwage zastuguje fakt, ze drewno pochodzace
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- Tabela 13
Modul spreiystosci przy Sciskaniu
Modu? sprezystosei
L Powierzchnia Klafg Liezba | Liczba N §rednia I 14
L prébna hg:;c;i drzew | prébek e M+m meE= l &
7 kG/em? ) %
1 RytroI ‘ I 3 3 141000148000+ 600 159000 8100 55
1I 3 3 150000155 000% 300 160000 4100 2.6
I1I 3 3 123000145000+ 1300 167000 18000 124
WartoSci dla powierzchni 9 9 123000149000+ 4300 167000 12400 8.1
2 Rytro II I 1 1 — 198000 — — — —
I 1 1 — 170000 - — — —
I1I 1 1 — 162 000 — — — —
WartoSci dla powierzchni 3 3 162 000 176 000 = 900 196000 12500 7,1
3 Sierzno I 3 3 131000144000t 600 152000 9100 6,3
II 3 3 99 000 139000+ 2100 172000 30200 22,0
III 3 3  147000157000% - 6100 168000 8700 5,6
WartoSei dla powierzchni 9 9 99000147000+ 7200 172000 20300 13,8
4 Kadyny I 3 9 1180001880001 15500 264000 43800 233
II 3 9 119000153000+ 7600 180000 21400 14,0

111 3 9 112000 147 000 600 168000 16000 11,1

WartoSci dla powierzchni 9 27 112000161000+ 6900 264000 35700 222

z Kadyn — majace najnizszag wytrzymatlos¢ na sciskanie — wykazalo dosé
wysoki modut sprezystosci przy sciskaniu wzdiuz wlékien. Znaczny udziat
drewna mnapieciowego w drewnie pochodzacym z ‘Kadyn nasuwa przy-
puszezenie, ze drewno napieciowe wykazuje wyzsza sprezysto$é od drewna
normalnego.

Wytrzymalos§é na zginanie statyezne. Wyniki badan
zestawiono w tabeli 14.

Przeprowadzona analiza zmiennosci wykazala brak wptywu klas gru-
bosci i powierzchni prébnych na wyniki wytrzymatoéci drewna na zginanie
statyczne. Nie stwierdzono réwniez wplywu wspéldzialania klas grubosci
i powierzchni prébnych na te wytrzymalosc. Srednia warto$¢ wytrzy-
malosci na zginanie statyczne dla calego materialu badawczego wynosila
1010 kG/cm?, przy wspolezynniku zmiennosei 17,2%.

Najnizsza stwierdzona wytrzymalo$¢ na zginanie statyczne wyniosla
510 kG/em?, a najwyzsza — 1560 kG/cm?, Srednia wytrzymalosé na zgi-
nanie statyczne drewna poszezegélnych drzew zamyka sig w granicach
od 640 kG/em? (drzewo nr 29) do 1280 kG/cm? (drzewo nr 1). Wspéiczyn-
niki zmiennoéci dla drewna z poszczegblnych drzew zamykaja sig w gra-
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Tabela 14
Wytrzymalo$¢é na zginanie statyezne
i Wytrzymalosé
Powierzehnia Klasa | 1 cosba | Liczba . érednia v
Lp. prébna hg; ;c-,i' drzew | prébek i) M-+tm ilihs 2

kG /em? %
1 Rytrol I 3 66 540 110028 1560 225 20,5
: 1T 3 112 670 1000+11 1270 115 11,5
111 3 137, . 620 880+12 1280 140 159
Wartosci dla powierzchni 9 315 540 97010 1560 175 181
9 Rytro II : I 1 18 1060 1190+18 1310 75 6,3
11 1 29 900 1090 £17 1290 94 8.6
IIT 1 47 740 980 £15 1160 101 10,3
Wartoéci dla powierzchni 3 94 720 1050 +13 1310 126 11,9
3 Sierzno I 3 103 630 990 +14 1380 140 14,1
1T 3 121 630 990 ~15 1360 165 16,7
111 3 128 670 1080+13 1320 140 129
Warto$ei dla powierzchni 9 352 630 1020+ 9 1380 1565 152
4 Kadyny I 3 71 660 1040420 1320 169 16,2
II 3 104 800 1040 £10 1280 107 103
I11 3 127 510 86016 1190 177 20,6
Wartosci dla powierzchni 9 302 510 990 +10 1320 178 179

nicach od 6,3 do 18%. Srednie wytrzymatlosei na zginanie statyczne drewna
pochodzacego z poszczegdlnych powierzechni préobnych niewiele réznig sie
miedzy sobg i zamykajg sie w granicach od 970 kG/cm? z powierzchni
Rytro I do 1050 kG/em? z powierzchni Rytro II. Analiza zmian wytrzy-
malosci na zginanie statyczne wzdiuz Srednicy przekroju poprzecznego
(rys. 13) wykazala duze zréznicowanie, réwnoczesnie za$ brak jedno-
znacznej prawidlowosci. W niektérych drzewach najwyzsza wytrzymalosé
wykazywaly probki pochodzgce z wewnetrznej, w innych zas z zewnetrz-
nej partii drewna.

Wytrzymatosé na zginanie dynamiczne. Wyniki ba-
dania zestawiono w tabeli 15.

Statystyczna analiza zmienno$eci nie wykazala istotnych réznic wytrzy-
matosci na zginanie dynamiczne miedzy klasami grubosei i powierzchniami
probnymi, Nie stwierdzono réwniez wplywu wspétdziatania klas grubosci
i powierzehni probnych na te wytrzymalosé. Wobec tego srednia wartosc
wytrzymalosei na zginanie dynamiczne dobrze charakteryzuje drewno
bukowe zaréwno z potludniowej, jak i péinocnej bazy surowcowej, wynosi
ona 1230 kG/cm? i jest wigksza o okolo 22% od wytrzymaloSci na zginanie
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statyczne. Potwierdza to podawang w literaturze (32) zaleznoi¢ miedzy

wytrzymaloécia na zginanie statyczne a wytrzymalodcia na zginanie
dynamiczne.

Najnizsza stwierdzona wytrzymalo§é na zginanie dynamiczne wynosi

720 kG/cm?, najwyzsza — 2000 kG/cm?, Srednie wartosei dla drewna,

Zz poszczegblnych drzew

zamykajg sie w granicach

koot ) od 910 kG/cm? (drzewo
o1 1 \ nr 6) do 1560 kG/cm?
12001 —dwewg i 2 (drzewo nr 24). Najwyzsza
1100 N wytrzymalosé na zginanie
;ggg dynamiczne wykazalo dre-
T A wno pochodzgce 2z po-
9""("""“‘" e PEUPE) wierzchni Rytro II, naj-
S did \ / nizszg drewno z Sierzna;
700} —N\ /N, e . :
N AR roznice sg jednak nie
503 istotne.
120 - ; .
iy Wspétezynnik zmienno-
o B ’ P §ci wytrzymalosei na zgi-
00— daew w18 N nanie dynamiczne dla ca-
’gg% ‘ )\" ' lego materialu wynosi
1100 / [ . 22,4%, jest wiec okolo 5%
i f [ wyzszy od wspblezynnika
\ I zmiennoSci mna zginanie
a6 \ 1/ statyczne.
800 — \ A
drzewo nr 18 \ Wytrzymatosé na
o L= rozcigganie wzdluz
- N~ \'4 1,0 kien. . Wyniki ba-
™~ \ dan zestawiono w tabe-
1000 — \‘ S e
drzewo nr 27 ™~ Statystyczna analiza
1 1 A - r s
? 00; 6 5 4 5 7 rdken 2 3 4 5 6 7 ¢ zmiennosci wykazala istot-
Nr kalejny probki "7 ne réinice wytrzymatosci
Rys. 13. Rozklad wytrzymaloSci na zginanie sta- :-miedzy klasa“mi_ gn{bOSCi
tyczne na przekroju poprzecznym i powierzchniami prébny-

mi. Wykazano roéwniez
wplyw wspoldziatania klas grubo$ci i powierzchni prébnych na wytrzy-
mato$é drewna na rozciaganie wzdluz wiokien. Wyniki przeprowadzonej
analizy przedstawiono w tabeli 17.

Analiza liezb zestawionych w tabeli 17 wskazuje, ze w poszczegbdlnych
klasach grubosci miedzy powierzchniami préobnymi istniejg statystycznie
udowodnione réznice w wytrzymaloSci na rozcigganie wzdiuz wiokien,
wyjatek stanowi réznica miedzy drewnem pochodzacym z powierzchni
Rytro I i z Sierzna. Najwyzszg wytrzymalosé na rozcigganie wykazuje
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Tabela 15
Wytrzymalo§é na zginanie dynamiczne
Wytrzymalosé
: . Klasa - ¢ . . v
Powierzchnia Liczba | Liczba . drednia
s prébna bgor;:_i drzew | probek = ‘ M+tm A . 3
kG/em? %

1 Rytro1I I 3 64 790 1250126 1740 207 16,6
II 3 90 720 1180+30 1830 280 23,7
ITT 3 118 760 1150329 1980 320 27,8
Wartoéei dla powierzehni 9 272 720 1190+17 1980 287 241
2 Rytro II I 1 18 1320 1780 +38 2000 163 9,1
II 1 13 1230 1590+ 55 2000 199 12,5
11 1 43 870 1050 £13 1210 86 8,2
Wartofei dla powierzchni 3 74 870 132040 2000 347 26,3
3 Sierzno I 3 63 1020 146027 1770 215 14,7
II 3 120 770 1050+ 16 1530 172 16,4
111 3 138 820 1110+13 1410 149 13,4
Wartoscl dla powierzehni ¢ 321 770 1160 +13 1770 229 19,9
4 Kadyny I 3 69 920 1290+25 1800 209 16,2
1T 3 115 870 1250+13 1510 140 11,2
I1I 3 140 800 1130 +12 1430 136 12,0
Wartosei dla powierzchni 9 324 800 1210+12 1800 209 17,3

drewno pochodzgce z powierzchni Rytro IT — 1440 kG/cms2, dalej Sierzno
— 1360 kG/cm?, Rytro I — 1300 kG/cm? j Kadyny — 1050 kG/cm2.

Drewno z Kadyn, z duzym udzialem drewna napigciowego, wykazalo
najnizszg wytrzymato$é na rozcigganie wzdtuz widkien. Wedlug danych
z literatury (39) drewno napigciowe ma okolo dwa razy wyisza wytrzy-
malo$é na rozeigganie od drewna normalnego. W $§wietle wlasnych badan
budzg sig¢ watpliwosci czy ten poglad jest stuszny, wobec tego przeprowa-
dzono dorywcze badania, ktére nie wykazaly wyzszej wytrzymalodei
drewna napigciowego. Ze wzgledu na trudno$é w uzyskaniu normalnych
probek do przeprowadzenia badafd na rozcigganie wylgeznie z drewna
napieciowego, stwierdzenia tego nie mozna uogélniaé, Wydaje sie jednak,
ze wyniki te maja uzasadnienie w anatomicznych badaniach drewna
napieciowego (niezdrewniata wewnetrzna warstwa blony wiékien galare-
towatych moze byé przyczyng niskiej wytrzymatosei drewna na rozcig-
ganie).

Najnizsza wytrzymalo$é na rozcigganie wzdiuz wiékien w badanym
materiale wynosi 380 kG/em?, najwyzsza — 2340 kG/em?, srednia wartosé
Wwynosi 1270 kG/em? przy wspélczynniku zmiennogci 28,2%. Srednie
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Tabela 16
Wytrzymaloéé na rozecigganie wzdiui wilokien
Wytrzymalosé
L Powierzchnia Hiasa Liczba | Liczba 2 Srednia . 4
B prébna bgor.;;i drzew | prébek min Mim = 2
kG/em? %
1 RytroI 1 3 42 990 1480+ 45 2340 290 19,6
II 3 103 810 13401 26 2270 263 19,6
IIT 3 114 690 1190+ 25 2040 267 22,4

Wartoéel dla powierzchni 9 259 690 1300+ 18 2340 206 22.7

2 Rytro II I 1 17 1220 1760+ 68 2160 282 16,1
I 1 15 630 1210 £125 1680 485 40,1
III 1 42 1020 1400+ 34 1950 222 158

‘Wartoéci dla powierzchni 3 74 630 1440+ 36 2160 308 21,4

3 Sierzno I 3 102 820 1460 22 1880 244 16,7
II 3 92 860 1360% 29 2020 280 20,6
III 3 94 640 1240+ 32 2050 313 25,2

Wartoéci dla powierzchni 9 288 640 1360+ 17 2050 293 21,6

4 Kadyny I 3 37 580 980+ 40 1360 244 25,0
II 3 65 380 1090+ 33 1450 268 24.6
11T 3 94 560 1050+ 24 1550 223 22,1

Wartoéci dla powierzchni 9 196 380 1050+ 18 1550 250 23,8

wartosci charakteryzujgce poszczegélne drzewa zamykajg sie w granicach
od 860 kG/cm? (drzewo nr 22) do 1750 kG/cm? (drzewo nr 10).

Wytrzymaloéé na rozcigganie w poprzek wiékien.
Wyniki badan zestawiono w tabeli 18.

Analiza zmiennosci nie wykazala istotnych réznic wytrzymatosci
drewna na rozciaganie w poprzek widkien miedzy klasami grubosci i po-
wierzchniami prébnymi. Réwniez nie stwierdzono wplywu wspoéldzialania
klas grubosci i powierzchni prébnych na badang wytrzymalose.

Najnizsza wytrzymalo$é na rozcigganie w poprzek wynosi 20 kG/cm?
najwyzsza — 54 kG/cm?, érednia wartosé wynosi 35 kG/cm? przy wspoi-
czynniku zmiennosci 15,3 %. Srednie wartosci dla badanych drzew zamy-
kaja sie w granicach od 30 do 44 kG/cm?

Wytrzymalos$é na roztupanie. Wyniki badania zestawiono
w tabeli 19.

Statystyczna analiza zmiennosei niewykazala istotnych réznic migdzy
klasami grubosci i powierzchniami prébnymi. Srednia wytrzymato§é na
rozlupanie drewna pochodzacego z poszezegolnych powierzchni prébnych
wykazuje prawie identyczne wartosci. Mimo to zmiennosé wytrzymalosci
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Tabela 17
Istoino§é roinic wytrzymaloSei na rozciaganie wzdluz widkien drewna pochodzacego
z poszczegdlnych klas grubosei

Klasa Powierzchnie - -
grubosal HEabs Rytro I Rytro II ‘ Sierzne Kadyny
+ -+
RytroI — 20 —500
¥ +
I Rytro II 76,1 —290
Sierzno
Kadyny
Ryfro I
1I Rytro II
Sierzno
Kadyny
+
Rytro I —1406
-+
..|_
Sierzno 76,1
Kadyny 53,8 76,1 53,8

na roztupanie probek pobranych z poszczegélnych drzew, a w $lad za tym
1 z powierzchni prébnych, jest znaczna; dla calego materiatu wynosi ona
21%. Najnizsza wytrzymatosé na rozlupanie wynosi 3 kG/cm?, najwyzsza
— 16 kG/cm?, srednia — 8 kG/cm?. ‘

Twardo$§¢ Janki. Wyniki badania zestawiono w tabeli 20.

Analiza zmiennosci nie wykazala istotnych réznic w twardosci drewna
miedzy klasami grubosci i powierzchniami prébnymi. Réwniez nie stwier-
dzono wplywu wspoldzialania klas grubodei i powierzchni prébnych na
te wartos¢. Wobec tego caly material badawezy nalezy uwazaé za jedno-
rodny pod wzgledem twardosci. Srednia twardo$é drewna Wynosi
660 kG/cm? przy wspélczynniku zmiennosei 12%.

Najpizsza twardosé stwierdzona w toku badan wynosila 420 kG/cm?,
najwyzsza — 880 kG/cm? Wartoc srednie dla poszezegélnych drzew
zamykajg si¢ w granicach od 600 kG/cm? (drzewo nr 17) do 760 kG/cm?

(drzewo na 24), wspétczynniki zmienno$ei dotyezace poszezegblnych drzew
wynosity od 2,2 do 16,4%.

16 — Folia Forestalia Polonica



242 B. Gonet [42]
Tabela 18
Wytrzymalo§é ma rozciaganie w poprzek widkien
i Wylrzymalosé
L. Powierzehnia Kl::a Liczba | Liczba 3 §rednia 14
p- prébna 'Eu é(;i drzew | prébek 2o M +m max i
kG/em? %
1 Rytrol i 3 51 28 37+06 50 4.5 12,2
. II 3 91 23 32+0,5 45 5,1 15,9
It 3 87 20 34 £ 06 49 6,0 17,6
Wartoéci dla powierzchni 9 229 20 33103 50 5,2 15,8
2 Rytro II I 1 14 21 33 £ 16 42 5.8 18,1
. I 1 23 27 3810 44 4,8 13.1
IIT 1 32 30 3T +E17 46 3.7 10,8
Wartosci dla powierzechni 3 69 21 36 £ 06 46 4.9 13,6
3 Sierino I 3 59 27 36 0,6 49 50 13.9
II 3 79 25 35£06 45 54 154
IIT 3 92 27 36+ 0,5 46 4,8 13,3
Wartosei dla powierzehni 9 230 25 35+ 0,3 49 5,1 14,6
4 Kadyny I 3 49 26 39109 54 6,3 16,1
1T 3 Vil 20 34+ 07 48 6.4 18,8
IIr 3 99 24 32+ 04 41 4,3 13,4
Wartosci dla powierzchni 9 225 20 34 04 54 6,2 18,2

Udarno$é Wyniki badania przedstawiono w tabeli 21.

Analiza zmiennosci nie wykazala istotnych réznic w wartosciach doty-
czacych poszezegblnych powierzchni prébnych, jak réwniez wplywu
wspoldziatania klas grubosci i powierzchni probnych na tg wartose. Nato-
miast istniejg istotne roznice udarnoéci miedzy niektérymi klasami
grubosei z poszczegolnych powierzchni prébnych. Na og6t ze wzrostem
gruboéci drzewa maleje udarnosé drewna. W badanym materiale najnizsza
udarnosé wynosi 0,21 kGm/cm? najwyzsza — 2,17 kGm/cm?, $rednia
warto$é wynosi 0,94 kGm/cm?

Udarnosé drewna w poszczegolnych drzewach probnych zamyka sig
w granicach od 0,64 (drzewo nr 7) do 1,45 kGm/cm? (drzewo nr 1). War-
tosci érednie charakteryzujace poszczegblne powierzchnie probne zamy-
kajg sie w granicach od 0,90 kGm/cm? w Sierznie do 0,97 kGm/cm? dla
powierzchni Rytro L

Na uwage zastuguje stosunkowo duza udarno$é drewna z Kadyn, praw-
dopodobnie zwigzana z Wysokim modulem sprezystosci.

W rzedzie badanych cech udarnosé¢ wykazuje najwieksza zmiennose,
wyrazaja ja wspoblezynniki zamykajgce sie dla poszezegblnych drzew
w granicach od 14,8 do 38,8%. Wsp6lezynnik zmiennosci catego materialu
wynosi 32,4%.

-
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Tabela 19
Wytrzymaloié na rozlupanie
Wytrzymalosé
L. Powierzchnia Hain Liczba | Liczba i Srednia — - v
p prébna f::r.;i drzew | prébek M+m
kG/em? | %
1 Rytrol I 3 65 5 8-+025 12 2,0 25,0
II 3 93 3 74 0,19 16 1,8 25,7
I 3 138 b 8 £+ 0,20 16 2,3 28,8
Wartosci dla powierzchni 9 296 3 840,12 16 2,1 26,3
2 Rytro II I 1 17 [ 940,24 10 1,0 11,1
II 1 26 7 84020 10 1.0 12.56
111 1 45 6 8 40,16 10 Ll 13,8
Wartoéci dla powierzchni 3 88 6 840,11 10 1,0 12,5
3 Sierino I 3 105 6 9-+0,18 14 1,8 20,0
II 3 111 5] 7+ 0,10 10 1,1 15,7
III 3 125 5 7+0,11 11 1,2 17,1
Warto$ci dla powierzchni 9 341 5 8 4+ 0,09 14 1.6 20,0
4 Kadyny I 3 67 5 840,03 10 18 22,8
II 3 109 4 740,01 12 14 18,9
11T 3 132 5 7+ 0,01 11 1,1 15,9
Warto$ci dla powierzehni 9 308 4 740,01 12 14 19,2

7. Por6wnanie wlasnoéci technicznych drewna
bukowego

W celu bardziej przejrzystego przedstawienia wynikéw badania fizycz-
nych i mechanicznych wiasnosci drewna bukowego pochodzacego z czte-
rech powierzchni prébnych sporzadzono tabele 22. W tabeli tej zestawiono
réwniez wyniki badan nad wlasnosciami technicznymi drewna bukowego
wykonanych w Instytucie Technologii Drewna w Warszawie. Dla poréw-
nania podano wlasnosei techniczne drewna bukowego wedlug Zrédel
zagranicznych.’

Wobec stwierdzenia braku istotnych réznic w wigkszosei badanych
wlasnosci miedzy drewnem pochodzacym z potudniowej i péinocnej bazy
surowcowej, w tabeli 22 podano $rednie wartodci poszczegblnych wlas-
noSei dla catego materiatu, Istotne réznice istniejg tylko w pecznieniu
objetosSciowym oraz w wytrzymalosei na Sciskanie i rozcigganie wzdiuz
widkien miedzy drewnem pochodzgcym z powierzchni probnych potozo-
nych zar6wno w réznych bazach, jak i w tej samej bazie. Roznice we
wlasnosciach tlumacze raczej wplywem wystepowania réinego udzialu
drewna napieciowego w drewnie a tylko posrednioc warunkami siedli-
skowymi.

16*
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Tabela 20
Twardosé Janki
Twardosé¢ Janki
L. Powierzchnia Klian Liezba | Liczba = dredmnia v
p. prébna hg(::(;i | drzew | prébek s Mim max ¢

kGfem? w,
1 Rytrol I 3 17 580 690 + 7 780 30 4,3
1T 3 25 540 620+ 9 770 47 7.6
111 3 30 420 610 = 13 850 70 11,5
Wartofci dla powierzehni 9 72 420 830 + 7 850 55 8.8
2  Rytro II I 1 4 700 470 = 19 800 39 53
11 1 7 650 700 £ 14 760 38 5,6
111 1 12 590 640 + 9 690 29 4,7
Wartoéci dla powierzchni 3 23 590 670 -+ 7 804 34 51
3 Sierzno I 3 26 580 680 = 8 780 41 6,1
11 3 32 540 630 £ 7 720 39 6,2
111 3 33 540 660 £+ 13 880 a7 11,6
Warto$ci dla powierzchni 9 91 450 660 = 6 880 56 8,6
4 Kadyny 1 3 23 510 680 & 17 830 83 12,2
11 3 33 510 630 + 13 860 76 12,0
I1II 3 34 480 630 = 15 830 88 13,9
WartoSci dla powierzchni 9 90 480 650 £ 860 85 13,2

Analiza liczb, zestawionych w tabeli 22, prowadzi do nastepujgcych
stwierdzen:

1. Wyisze wlasnoei wykazuje drewno pochodzace z powierzchni
prébnej Rytro II, polozonej na gérnej granicy wystepowania buka w tym
terenie. Drewno pochodzace z Kadyn, w najblizszej odleglo$ci od morza,
ma nizsze wlasnosci, chociaz wykazuje wysoki modut sprezystosci przy
gciskaniu i wysoks udarnosé. Faktu tego nie mozna uogélnia¢ ze wzgledu
na zaklécenia w normalnej budowie drewna wywolane duzym udzialem
drewna napieciowego. Wydaje sie, ze zwigzane z tym réznice nie majg
wiekszego znaczenia praktycznego.

2. Z poréwnania cigzaru wlasciwego drewna okreslonego w Wyniku-
wlasnych badah z ciezarem wlasciwym ustalonym w toku badan przepro-
wadzonych przez Instytut Technologii Drewna oraz z cigzarem podanym
w literaurze wynika, ze ciezar wlasciwy drewna ma wartosci zblizone
niezaleznie od pochodzenia materiatu. Cigzar wlasciwy drewna bukowego
jest cecha dosé¢ staly. Podobnie ksztaltuje sie wytrzymalosé na $ciskanie
i twardosé. Bardziej wyraZne rozbieznosei wykazuje wytrzymalos¢ na
rozcigganie i udarnosé. Wyniki udarnosci nizsze od wartosci podanych
przez Instytut Technologii Drewna mozna tlumaczyé péinym wiekiem
drzew, z ktorych pobrano material do badan objetych niniejsza praca.
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Tabela 21
Udarnosé
Udarnosé
L. Powierzchnia Kla:.a Liczba | Liezba min grednia max - v
p- prébna }f’: sei drzew | probek M+ m

kGm/em %
1 Rytrol I 3 66 0,55 1,28 =+ 0,04 2,17 0,36 28,4
1T 3 90 0,39 0,20 + 0,03 1.67 0,28 30,9
11T 3 118 0,42 0,85 + 0,03 1,94 0,32 37.1
Warto$ei dla powierzchni 9 274 0,39 0,97 4 0,02 2,17 0,37 37.6
2 Rytro II I 1 18 0,66 1,10 £ 0,04 1,49 0,17 15,4
II 1 13 0,55 1,09 &= 0,08 1,61 0,28 25,3
IIT 1 43 0,58 0,82 4+ 0,02 1,38 0,15 18,3
Wartosci dla powierzchni 3 74 0,55 0,93 = 0,03 1,61 0,23 24,2
3 Sierzno [ 3 63 0,52 1,01 £ ¢,03 1.79 0,26 25,8
11 3 120 0,21 0,92 40,02 2,05 0,26 28,1
IIT 3 138 0,31 0,84 -= 0,02 1,51 0,24 28,6
Wartosci dla powierzchni 9 321 0,21 0,90 4= 0,01 2,05 0,26 28,9
4 Kadyny I 3 69 0,56 1,10 = 0,034 1,82 0,28 25,1
II 3 115 0,60 1,02 £ 0,021 1,72 0,23 22,4
IIT 3 140 0,33 0,81 + 0,019 1,17 0,21 26,2
Wartosci dla powierzchni 9 324 0,33 0,56 & 0,001 1,82 0,26 25,8

SYNTEZA WYNIKOW I WNIOSKI

Na podstawie zebranych liczb oraz w wyniku przeprowadzonych badan
mozna sformulowaé nastepujgce stwierdzenia i uwagi.

1. Drzewostany bukowe na terenie Polski zajmujg powierzchnie 236
tys. ha, co stanowi 3,8% ogdlnej powierzchni laséw. Z ogblnej powierzchni
le$nej zajetej przez drzewostany bukowe na péinocng baze przypada
35,7%, a na baze poludniowa 57,4% powierzchni. L.acznie obie te bazy
stanowig 93,1% powierzchni zajetej przez buka w Polsce.

2. Ogéblny zapas drewna bukowego (grubizny) szacuje sie w Polsce
na 35,6 mln m® Z masy tej 39,6% przypada na baze pdinocna i 51,6%
na baze poludniows.

3. Na podstawie wnioskéw cie¢ zebranych za okres lat od 1957/58 do
1961/62 ustalono, ze z drzewostanéw bukowych mozna pozyskaé okolo
850 tys. m3 grubizny rocznie, przy czym z bazy péinocnej 45%, a z po-
ludniowej 48%.

Z ogblnej, mozliwej do pozyskania wedlug wnioskéw cigé masy grubizny
najwiekszg ilosé, tj. 45%, przypada na surowiec tartaczny, na papieréwke
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i drewno chemiczne 26 %, na drewno opalowe 25%. Na surowiee okleino-
wy, sklejkowy i inne materialy przypada okolo 4%.

4. W materiale badawezym pochodzgecym z lesnictwa Kadyny stwier-
dzono duzy udziat drewna napigciowego, ktére bylo czesto rozmieszczone
na calym przekroju poprzecznym pnia. Bezpoérednio po Scieciu mozna
makroskopowo odrézni¢ drewno napieciowe od drewna normalnego po
srebrzystym lub perfowobialym zabarwieniu. Pod wplywem powietrza
i swiatla jasne zabarwienie drewna napieciowego zmienia sie na brazowe,
przy czym intensywnoé¢é zabarwienia uzalezniona jest od stopnia nasto-
necznienia. '

Istniejgce w literaturze réznice pogladéw co do zabarwienia drewna
napieciowego u buka s3 prawdopodobnie wynikiem nieuwzgledniania
stopnia przeschniecia drewna.

Przeprowadzone dorywczo badania nad niektérymi fizycznymi i mecha-
nicznymi wlasnosciami drewna z udzialem drewna napieciowego wyka-
zaly, ze:

a) cigzar wlasciwy drewna napieciowego wynosi 0,730 G/em? i jest
o okolo 9% wigkszy od ciezaru wlasciwego drewna normalnego;

b) pecznienie objetosciowe drewna napieciowego jest wyzsze niz
drewna normalnego;

¢) wytrzymalo$¢ na $ciskanie drewna napieciowego jest okolo 12%
mniejsza od wytrzymaloéeci drewna normalnego;

d) dorywcze badania wytrzymatosei na rozcigganie wzdiuz wiékien
nie wykazaly wiekszej wytrzymalosei drewna napieciowego. Stwierdzenie
to stoi w sprzecznosei z wypowiedziami spotykanymi w literaturze. Mala
wytrzymalosé na rozcigganie wzdluz wiékien mozna ttumaczyé niedosta-
tecznym zdrewnieniem blon witkien galaretowatych.

5. Najnizszy udziat falszywej twardzieli w drewnie (2,7%) wykazuja
drzewa pochodzgce z powierzchni prébnej w Sierznie, a wiec z pdinocnej
bazy surowcowej, najwyzszy za$ udzial — 16,1% drzewa pochodzace
z powierzchni prébnych polozonych w Rytrze, w poludniowej bazie
surowcowej.

Obserwacje przeprowadzone na zrebach zaréwno w poludniowej, jak
i w péinocnej bazie surowcowej pozwalaja na stwierdzenie, ze wszystkie
drzewa w wieku rebnym mialy w wigkszym lub mniejszym stopniu roz-
winietg falszyws twardziel. W bazie polnocnej w niektérych drzewach
na przekroju odziomkowym nie stwierdzono falszywej twardzieli, wi-
doczna byla jednak na wyzej polozonych przekrojach. Powstaje ona
w pozniejszym wieku drzew niz w drzewostanach bazy potudniowej.

Drewno pochodzgce z poludniowej bazy surowcowej wykazuje wigkszy
udzial falszywej twardzieli o bardziej intensywnym, zréznicowanym
zabarwieniu niz drewno z bazy pélnocnej.

6. W wyniku badan nad wilgotnoscig i udzialem falszywej twardzieli
w drewnie bukowym nasuwa si¢ wniosek, ze wystepowanie fatszywej
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twardzieli nalezy uwaza¢ za zjawisko normalne, a falszywa twardziel
traktowaé jak twardziel normalna. Swiadezy o tym wyrazna granica
wilgotnosci miedzy strefg wewnetrzng (falszywa twardziel) i zewnetrzna
(biel) u wigkszosci drzew. Twardziel u buka powstaje w pdzniejszym
wieku, natomiast wczesniejsze powstawanie tzw. falszywej twardzieli
moze byé wywolane bodzcami zewnetrznymi. Silne nawodnienie partii
wewnetrznych, spotykane na przekrojach odziomkowych starszych drzew,
naleiy uwazaé za zjawisko anormalne, podobne do zjawiska mokrej twar-
dzieli u jodly. Pelne wyjaénienie powyzszych zagadnieh wymaga dalszych
badan.

7. Analiza zmienno$ci wykazala, Ze ro6znice miedzy technicznymi
wiasnoSciamij drewna z poszczegblnych powierzchni probnych sg w wiek-
szosci przypadkéw nieistotne, wobec czego caly material mozna scharak-
teryzowaé wspélnymi wartosciami $rednimi. Wynika stad, ze we wlas-
nosciach technicznych drewna bukowego pochodzacego z poéinocnej
i poludniowej bazy surowcowej nie ma istotnych réznic. Stwierdzenie to
potwierdzaja badania przeprowadzone przez Instytut Technologii Drewna.

Na podstawie wynik6w badaf probek z poszczegdlnych drzew zaobser-
wowano, ze waskosloiste drewno bukowe ma wyzsze wartosci techniczne
od drewna szerokosloistego.

Badanie zmiennosci niektérych wlasnosci technicznych wzdluz srednicy
przekroju poprzecznego wykazalo, ze nie ma regularnej zaleznosci miedzy
tymi wlasnoSciami a polozeniem probek na przekroju poprzecznym
drzewa. Wynika stgd brak zréznicowania wlasnosei technicznych miedzy
bielem a falszywa twardzielg — jezeli nie wykazuje ona zmian patolo-
gicznych.

Analiza wynikéw badain upowaznia do wyciggniecia nastepujgeych
syntetycznych wnioskow.

1. Poludniowa baza surowcowa drewna bukowego jest co do powierz-
chni drzewostanéw zapasu drewna wigksza od bazy pélnocnej.

2. Techniczna charakterystyka drewna bukowego wykazuje, ze drewno
z pbélnocnej bazy surowcowej przedstawia wyzsza jakosé niz drewno
pochodzace z bazy poludniowej. Swiadezg o tym nie tylko wyniki wlas-
nych badan w terenie, lecz réwniez analiza wnioskéw cieé oparta na
materialach Ministerstwa Lesnictwa i Przemystu Drzewnego oraz prze-
prowadzone przez Pohla badania nad wydajnoscig sortymentéw z zalozo-
nych w obydwu bazach powierzchni prébnych.

3. Badania nad fizycznymi i mechanicznymi wlasnosciami drewna,
zarébwno wlasne, jak i Instytutu Technologii Drewna, wykazaly, ze nie
ma podstaw do odmiennej oceny wytrzymalosciowej drewna z Pomorza
i Karpat. Wobec tego tradycyjny poglad przemyslu mebli gietych przy-
pisujgey gorskiemu drewnu bukowemu wigkszg przydatnoéé do giecia,
nie znajduje uzasadnienia w zréznicowaniu cech wytrzymalo§ciowych.
Aby w pelni wyjasni¢ to zagadnienie, potrzebne s3 badania nad zacho-
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waniem sie drewna bukowego z pdlnocnej i poludniowej bazy w czasie
zabiegdw technologicznych, zwlaszcza w toku proceséw uplastyczniania
drewna.

TEXHUYECKHWM M XO3AVICTBEHHBI AHAJIM3
CEBEPHO¥ U IOKHOH BA3bl BYKOBOI'O CBIPhSI B TTOJIBIIE

Kparkoe cogepxaHue

bByx mosiBasiercss B [lonblile B ABYX OCHOBHBIX CKONJIEHHSIX, ONpeAeIAeMbIX
KaK [OJKHAsT W CeBepHasi chipreBas Gasa. Ha (oHe 3apHcosyolleroca gedu-
1HTA OYKOBOH J[pEBECHHBI, a4 TaK:Ke NPOTHBROPEYMBEIX B3TJIAJ0B CYIIECTBY-
I0IIHX B NPAKTHKE OTHOCHTENLHO TEXHHYECKOTO H TPOMBIILIEHHOTO KauecTBa
JOpeBecHHB H3 000MX CKOMJEeHHH, aBTODPOM OLIIM IPOBEIEHEl HCCIELOBAHHMS:

1) A7s OnpeleNeHHH BO3MOMKHOCTH NDOH3BOACTBA JIPEBECHHBl M OyKOBHIX
COPTUMEHTOB Ha TeppuTopHH Ilombiid W B W3OPAHHBIX CHIPLEBHIX 6asax,

2) N7 CPAaBHCHHS TEXHHYECKMX CBOHCTB OYKOBOH IDEBECHHBI, MPOHCXOAS-
el W3 OCHOBHBIX PAiOHOB €€ MECTONPOU3pacTaHs.

KoMIIEKCHBIH TOAX0J K KOJHUYECTREHHBIM M KaueCTBEHHLiM BOIpoOcaM I0-
3B0JIsIET Ha OoJee MOJHYH OHEHKY chipbenbix 0as. Ha ocHoBe cofpaHHBIX
nup, a TakXKe B pe3yJbTaTe HPOBEJEHHbIX HCCICHOBAHHH, MOXKHO OBLLIO
TPHHTH K CIEIYIONMM YTBepKAeHHAM H BHIBOAAM.

1. DyxoBEIMH Haca)KIeHHAMH Ha TeppHropuy IloNbIIM 3aHATA MJOIIANLbL

236 THIC. Tra, uTO cocragager 3,8% ofmed mumomamu JgecoB. Ma ofmed
[iowany 3aHsToli GykoM Ha cesepHylo Gasy npuxoxurtes 35,7%, a Ha
0WHYI0 — 57,4%. B ofwem 3TH o0e Oasbl cocraeasawT 93,1% obmel
nJomany 3anaTol 6ykom B Ilossiie.
- O6uuit samac GyKoBOH ApeBecHHbI (TOJCTOMepa) oueHusaercs B [losblne
Ha 35,7 man M5, M3 3108 Macchl MPHXOAHUTCA Ha ceBepHyio 6asy 39,6% u Ha
KAy 6asy — 51,6%. CremoBarenbHo, ioxHas 0asa IO WJOMIAfH Ha-
caxKJIeHHl H MO 3amacy JApeBecHHH OoJbille CEBEPHOH.

2. Ha ocHose pesymbTaToB pyGox 3a liepuoj 1957/58—1961/62 rr. ycra-
HOBJIEHO, UTO H3 GYKOBBIX HACAMJIEHHH MOMHO 3arOTOBHTH OKOJNO 850 ThIC. M3
TOJCTOMEPHOTO Jieca B Foj, NpHYeM H3 ceBepHOH Gassl — 45%, a U3 10XKHOH
— 48%. W3 BO3MOXKHOTO /sl 32aTOTCBKH TOJCTOMEPHOTO Jieca B CEBEPHOH
fase Ha JECOMHJIbHOE ChIpbe NPUXOAHMTCH 519%, Ha Oanancel M XHMHYECKOe
chipbe — 25,2%, Ha J1posa —— 18,6%, ua Qaneproe cripbe —4,6% u Ha
npyrue marepuansl — 0,6%. B 1oxwHoli Gaze NPHXOAMTCH HA JIECONMJBHOE
chipee — 38,1%, Ha GajaHchl W XHMHYeCKOe chlpre — 28,59%, Ha mposa
—30,6%, na QanepHoe ceiphe — 1,3% u Ha apyrue Marepuans — 1,5%.

Ha ocHOBe TpHBENCHHBIX HH(P aBTOPOM CAENaH BHIBOJA O CYUIECTBOBAHHH
HEHCMIOJB30BAHHBIX [0 HACTOALIEr0 BpeMeHH KauecTBEHHLIX H KOJHYECTBEH-
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HBIX pecypcoB GYKOBOIl IDeBecHHBI, 4 TAKXKe O KaueCTBEHHOM IPEBOCXOICTEE
HacaX/eHHH ceBepHod Gasml.

3. CrarucTHYecKHil aHANH3 BapHaHIMH JOKAa3aJj, YTO Pa3HHILl MO TEXHH-
YECKHMM CBOHCTBAM JDEBECHHHI M3 OTACJILHBIX NPOOHEIX IJIOLIALEH SBJASIOTCS
B GOMBIOIHACTRE CllydaeB HECYLIECTBEHHBIMH H IO3TOMY BECh MaTepHaJa MOXKHO
0XapaKTepH30BaTk C MNOMOMIBID OOIIHX CpedHHMX BeJuuyHH. M3 3T0TO Caenyer,
YTO TO TeXHHYECKMM CBOHCTBAM OYKOBOH JpEBECHHBI, NDOHCXOAAINEH H3 ce-
BePHOH H IO¥KHOH ChIpbeBbIX 043 HeT cyllecTBeHHBIX pasHul. [loatomy Tpamu-
IHOHHBIA B3IJIAL NPOMBLIILJICHHOCTH BeHCKOH MeGedH, MPHIHCHIBAOMIMH Trop-
HOH 6YKOBOH JApenecHHe GOJIBINYIO NPHTOZHOCTb [ CrHGAHUS, JHINEH OCHO-
BaHuA B cBeTe IH((depeHIHAalHH CBOHCTB CONPOTHBJIAEMOCTH. PesymbraThl
poBeEeHHBIX HCCaeI0BaHHH OBLIH COIIOCTABJEHBEI H CPaBHEHEI C JAHHBIMH
COBETCKOH H HeMeLKOH JHTepaTyphbl. ¥ CTAHOBJIEHO Takxe OTCYTCTBHE audde-
PEHIHALIHH TEXHHYECKHX CBOMCTB MeX Iy 3a00JI0HBI0 W JOXKHBIM AJIpOM, €cnu
OHO He NPOABJIAET HATOJIOTHYECKHX H3IMEHEHHH.

Bo Bpems paGor Ha MecTax GpuIo O6pallleHO BHHMAHHME Ha MOSBJIEHHE
B JIpEBECHHE MaJI0 H3BECTHOH TATOBOH ApeBecHHEL ABTOpPOM GBIIM MPOBEIEHbI
OTDHIBOUHBIE HCCIEJOBAHHH I[I0 HEKOTOPHIM CBOMCTBAM THArOBOH IpPEBECHHBEL
Ha ocnoBe 3Tux HCClIeIOBaHHH M Ha OCHOBE Pe3yJIbTATOB MOJY4YEHHBIX APY-
THMH aBTOpaMH, B pafoTe ykasnlBaeTcs Ha HeOOXOZHMOCTh OCOGOro 06CyIK-
JIEHHSI IKeJenoJ00HbIX BOJIOKOH, SIBISIIOIIMXCS THATOBOH ApDEBECHHOH B aHa-
TOMHYECKOM CMBICJE; B TEXHOJOIUHYECKOM CMBIC/Te 3aTo TAroBada IpeBecHHa
3TO COeJHHEHHE JPEeBEeCHBIX TKaHEﬁ, B KOTOpLIX pasMeEIleHEl }KEJIEHO,[[OGHBEE
BOJIOKHA.

OcobbiM pasgenoM paboTH SIBASIOTCA HCCAENOBAHUS BJAXKHOCTH GYKOBOI
JIDEBECHHBI, @ TaKKe BOIPOCA JIOMHOIO sapa. ABTODOM, B pE3yJbTaTE 3THX
HCCJIEOBAHNE, NpOaHANH3HDOBAHE B3TisAel Maiiep-Berennna, a Taxkxe
Yepruosa ¥ AKMHJHHOBA M CJeJaH BHIBOZ, YTO BHYTPEHHss 30HA IPEBECHHEI,

‘onpejensieMas Kak JIOXKHOe SIIPO, SIBJISIETCS HOPMaJbHLIM SIIPOM; ero oGpazo-

BaHHE COYETAeTCsl aBTOPOM C NMO3AHHM BO3pacTOM JEPEBLEB.

TECHNISCHE UND WIRTSCHAFTLICHE ANALYSE
DER NORDLICHEN UND DER SUDLICHEN BASIS
VON BUCHENHOLZ IN POLEN

Zusammenfassung

In Polen kommt die Buche in zwei Hauptgebieten vor, die als siidliche
und noérdliche Basis bezeichnet werden. Angesichts des zum Vorschein
kommenden Buchenholzmangels und der widersprechenden Anschauun-
gen, welche im praktischen Holzwesen beziiglich des technischen und
industriellen Wertes des Buchenholzes aus beiden Gebieten bestehen, hat
der Verfasser Untersuchungen durchgefiihrt, deren Zweck war: 1) Be-
stimmung der Produktionsméglichkeiten von Buchenholz und -sortimen-
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ten in Polen und in den unterschiedenen Basen, 2) Vergleich der techni-
schen Eigenschaften von Buchenholz aus Hauptbezirken des Vorkommens
der Buche. Eine komplexe Betrachtung der qualitativen und quantita-
tiven Fragen lésst die Holzbasen volliger abschétzen. Aus den angesam-
melten Zahlen und aus den durchgefiihrten Untersuchungen ergeben sich
die nachstehenden Feststellungen und Folgerungen:

1. Die Buchenbestinde in Polen nehmen eine Flidche von 236 000 ha
ein, was 3,8% der gesamten Waldfliche ausmacht, Der Anteil der Nord-
basis an der Gesamtfliche der Buchenwilder betréigt 35,7%, Anteil der
Siidbasis — 57,4%. Beide Basen zusammen machen 93,1% der gesamten
Buchenfldche in Polen aus.

Der Buchenderbholz-Gesamtvorrat in Polen wird auf 35,7 Millionen fm
geschitzt. Davon ist 39,6% in der Nordbasis und 51,6% in der Stdbasis.
Die Siidbasis ist also hinsichtlich der Flidche von Bestdnden und des Holz-
vorrats grésser als die Nordbasis.

9. Auf Grund der Hiebspline fiir die Zeit von 1957/58 bis 1961/62
hat man festgestellt, dass man aus den Buchenbestéinden ungeféhr 850 000
fm Derbholz jéhrlich herausnehmen kann (45% — Nordbasis, 48% —
Siidbasis). Von der Derbholzmasse, die man in der Nordbasis gewinnen
kann, betrigt das Ségeholz 51%, das Faserholz und chemischer Rohstoff
— 25,2%, das Brennholz — 18,6 %, das Furnier- und Spernholz — 1,3%,
anderes Material — 1,5%.

Aus den angefiihrten Zahlen folgert der Verfasser, dass es bislang nicht
ausgenutzte qualitative und quantitative Reserven von Buchenholz gibt
und, dass die Bestdnde in der Nordbasis von hoherer Qualitdt sind.

3. Die statistische Varianzanalyse hat nachgewiesen, dass die Unter-
schiede der technischen Eigenschaften von Holz aus verschiedenen Probe-
flichen in den meisten Fillen nicht gesichert sind, man kann daher das
ganze Material mit denselben Mittelwerten charakterisieren. Es erfolgt
daraus, dass in den technischen Eigenschaften des Buchenholzes vom
Norden und vom Siiden keine wesentlichen Unterschiede bestehen, Die
traditionelle Meinung der Industrie fiir gebogene Mobel, dass das Ge-
birgsbuchenholz fiir die Biegung besser geeigent ist, hat also in der
Differenzierung der Festigkeitseigenschaften keine Bestétigung gefunden.
Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen wurden mit den
Angaben der sowjetischen und der deutschen Literatur verglichen. Es
wurde auch keine Differenzierung der technischen Eigenschaften zwischen
dem Splintholz und dem falschen Kernholz nachgewiesen, soweit dieses
keine pathologischen Veréinderungen aufweist.

Withrend der Arbeiten im Walde hat man wahrgenommen, dass im
Holz das wenig bekannte Zugholz vorkommt, Der Verfasser hat einige
Untersuchungen iiber manche Eigenschaften von Holz mit Zugholzanteil
durchgefiihrt, Auf Grund dieser Untersuchungen und der von anderen
Autoren erhaltenen Ergebnisse weist der Verfasser darauf hin, dass es
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eine Notwendigkeit besteht, die gallertartigen Fasern, die das Zugholz

.im anatomischen Sinne bilden, getrennt zu betrachten; im technologischen

Sinne dagegen ist das Zugholz eine Gruppe von Holzgeweben, in welchen
die gallertartigen Fasern enthalten sind.

Einen Sonderabschnitt bilden die Untersuchungen liber die Feuchtig-
keit von Buchenholz und {iber die Frage des falschen Kernes, Im Ergebnis
dieser Untersuchungen analysiert der Verfasser die Anschauungen von
Mayer-Wegelin, von Tschernzow und Akidinow und kommt zum Schluss,
dass die innere Holzzone, die als falscher Kern bezeichnet wird, normaler
Kern sei; sein Entstehen ist des Verfassers Erachtens mit hohem Alter
der Biume verbunden.
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