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WSTEP

Wsrod stosowanych metod badania wartoéci grzybobojezej $rodkéw
impregnacyjnych najwieksze uznanie i zastosowanie znalazla tzw. me-
toda klockowa. Jest ona stosowana w réznych modyfikacjach w wielu
krajach, przy czym w niektérych z nich zostala znormalizowana (1, 2).
Mimo wieloletnich do§wiadczeri, wyniki badan uzyskiwane w rdéznych
laboratoriach i przez roznych autoréw, nawet dla tych samych sSrodkow
grzybobdjezych, czesto sie réznig. Przyczyng tego zjawiska sg prawdo-
podobnie trudne do wyeliminowania réznice w jakosci drewna i prébek
w warunkach prowadzenia badan, jak rowniez wchodzi w gre wplyw
innych czynnikéw, nieuniknionych w potocznej pracy laboratoryjnej.

Niniejsza praca miala na celu rozpatrzenie wplywu szeregu czynnikow,
wystepujacych najczescie]j w prakiyce laboratoryjnej, na wyniki badan
wartosci grzybobdjczej oraz ustalenie wielkoéci powodowanego przez nie
bledu, czyli dokladnosci oznaczen. Problem ten jest w literaturze nau-
kowe]j reprezentowany bardzo skromnie. Z mnielicznych prac poruszaja-
cych to zagadnienie nalezy wymienié prace Findlaya (3), ktéry po-
daje, ze przy metodzie klockowej blad pomiaru wartosci grzybobojezej
wynosi¢é moze 25%.

Gersonde (4, b) w interesujacej pracy na temat wartoéci grzybo-
bojezej szeregu preparatow stwierdzil, ze wyniki uzyskane dla réznych
szczepow Coniophora cerebelle wyrazaly sie stosunkiem od 1:2 do 1:12,
a dla Merulius lacrymans od 1:2 do 1:10.
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1. MATERIAL I OGOLNA METODYKA BADAN

Badania nad dokladnoscia oznaczania wartosci grzybobojczej przepro-
wadzono na dwoéch srodkach grzybobéjezych: ma chemicznie czystym
fluorku sodu produkcji E. Merck, Darmstadt i 8-procentowym a-chloro-
naftalenie w rozpuszczalniku olejowym produkcji ,Jnco” w Warszawie.
We wszystkich do§wiadczeniach zastosowano czysta kulture grzyba
Coniophore cerebella Pers. szczep standard. Jedynie przy oznaczaniu
wplywu roznych szezepéw uzyto takze i inne kultury tego grzyba.

Badania polegaly na oznaczaniu wzorcowej wartoéci grzybobdjczej obu
srodkéw, uzyskanej przy zachowanip optymalnych warunkéw i jak naj-
wiekszej precyzji i starannoéci wykonania, oraz wartoéci grzybobdjcze]
przy réznych od wzorcowych pewnych zalozonych z géry czynnikach.
Rozpatrzono wplyw nastepujacych czynnikow: jakos¢ drewna wyraza-
jaca sie uslojeniem i ciezarem wlasciwym, szczep grzyba, wiek grzybni,
warunki badania, rodzaj podloza oraz sposéb umieszczania klockow kon-
trolnych. Wyniki poszezegélnych oznaczen poréwnano z wynikiem wzor-
cowego oznaczenia wartoéci grzybobojezej i obliczono blad w stosunku
do wzorcowej wartosci grzybobdjcze].

2. OZNACZENIE WZORCOWEJ WARTOSCI GRZYBOBOJCZEJ

Oznaczenie wzorcowej wartodcl grzybobojezej przeprowadzono wedlug
metodyki opartej w zasadzie na normie niemieckiej (2), z pewnymi mo-
dyfikacjami wzorowanymi na normie angielskiej (1), opisanymi w innej
pracy autora (6). Podstawowym zalozeniem tego oznaczenia bylo uirzy-
manie optymalnych warunkéw badan oraz duzej starannodci i doklad-
noéci przy wykonywaniu doswiadczen. W tym celu przygotowano z bielu
sosnowego probki drewna o wymiarach 2,5 X 15 X 5 cm. Drewno bylo
pozbawione wszelkich wad i uszkodzen, niezywiczne, o ciezarze wia-
sciwym 0,40 (0,30—0,45) Gf/em? i gestosc uslojenia 5 stojow na 1 cm.
Prébki drewna suszono do stalego ciezaru, wazono z dokladnoscia do
0,001 g i nastepnie poddawano nasycaniu przy podciénieniu wynoszgcym
0,9 mm stupa rteci dla fluorku sodu i 1,5 mm dla a-chloronaftalenu.
Jako rozpuszezalnik stosowano dla fluorku sodu wode destylowana, dla
a-chloronaftalenu — aceton.

Dla pierwszego ze srodkow przyjeto nastepujace stezenia: 0,01, 0,02, 0,04,
0,06, 0,08, 0,16, 0,15, 0,20, 0,25%, dla drugiego za$ 0,10, 0,25, 0,50, 0,75,
1,00, 1,25, 1,50, 2,00, 2,50%. Do badari wzigto jedynie klocki, ktore po-
chionely ilo§é roztworu srodka grzybobojczego wynoszaca okolo 100%
ciezaru probek. Ilos¢ powtérzen dla kazdego stezenia wynosila 4. Dla
kazdego klocka we wszystkich stezeniach przeliczano ilo§¢ pochlonietego
srodka grzybobojczego w kg/m® drewna. Nasycone klocki po jedno-
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miesiecznej klimatyzacji w warunkach laboratorium (@ ok. 50% i 20° C)
wkladano do maczyn Kollego z uprzednio przygotowany grzybmia Co-
niophora cerebella szczep standard. Grzybnie wyhodowano na pozywce
agarowo-brzeczkowej o skladzie: agaru 7,5 g, brzeczki piwnej 10° Be —-
— 150 g, wody destylowanej 350 g. Do jednego naczynia wkladano po
2 klocki, umieszczajac je na podkladach szklanych w ksztalcie tréjkata.
Robiono to w chwili, kiedy grzybnia zarosla cala powierzchnie pozywki,
co uzyskano po okresie 2 tygodni od dnia zaszczepienia. Klocki kon-
trolne, nie nasycone, wkladano do oddzielnych naczyn. Kolby z grzybnia
i klockami przechowywane byly w termostacie w temperaturze 22°C,
wilgotnosci wzglednej powietrza okolo 75%, bez dostepu swiatla. Po
trzech miesigcach klocki wyjmowano z naczyn, oczyszczano z grzybni
i po wysuszeniu do stalego ciezaru powtérnie wazono. Straty ciezaru
obliczano w procentach w stosunku do cigzaru poczatkowego prébek
w stanie suchym.

Jako stezenie grzybobojeze przyjmowano przedzial pomiedzy iloscia
impregnatu wyrazong w kg/m? drewna, przy ktérej straty ciezaru wy-
nosily powyzej 5%, a iloscia, przy ktorej straty ciezaru byly nizsze od 5%.

Tabela 1
Wyniki wzorcowego pomiaru wartofei grzybobdjczej
Stezenie Srednia ‘ Iloéé impregnatu w kg/m®
impregnatu strata
te- W procens cigiaru min sred max : tm v
tach prébek w g
fluorek sodu

1 0 29,2 0 0 0 — — —

2 0,01 19,3 0,03 0,03 0,03 0 0 0

3 0,02 15,4 0,07 0,08 . 0,08 0 0 0

4 0,04 10,9 0,15 0,15 0,17 0 0 0

5 0,06 8,8 0,14 0,18 0,20 0 0 0

6 0,08 7,3 0,26 0.27 0,30 0 0 0

7 6,10 2.2 0,32 0.35 0,37 0 0 0

8 0,15 3.4 0,39 0,44 0,50 0,04 0,02 10,0

9 0,20 1,7 0,55 0,69 0,77 0,08 0,04 12,0
10 0,25 1,9 0,59 0,70 0,78 0,06 0,03 9.0

ag-chloronaftalen

1 0 334 0 0 0 — — —

2 0,10 30,9 0,26 0.27 0,31 0 0 0

3 0,25 25,9 0,48 0,64 0,80 0,17 0,08 27,0

4 0,50 18,4 1,12 1,29 1,49 0,19 0,09 3,0

7] 0,75 4,2 2,02 2,15 2,50 0,30 0,15 14,0
6 1,00 2,2 2,40 2,47 2,56 0,11 0,05 4,6

7 1,25 2,7 3,09 3,42 3,84 0,41 0,20 121

8 1,50 25 3,95 4,30 4,64 0,28 0,14 6.6

9 2,00 2,8 3,52 5,77 7,62 2,25 1,12 39,0
10 2,50 2,2 6,77 6,79 8,32 1,25 0,62 18,5

7 — Folia Foreastalia Polonica
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Uzyskane wyniki zebrano w tabeli 1. Nasycenie poszczegolnych klockéw
fluorkiem sodu bylo jednakowe w jego nizszych stezeniach; w korico-
wych stezeniach miata miejsce mniejsza jednolitosé. Nasycenie klockow
a-chloronaftalenem wykazalo wigksze zréznicowanie; wspo6lczynnik
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Rys. 1. Zaleznoéé¢ strat cigezaru probek drewna od iloéeci fluorku
sodu (a) i g-chloronaftalenu (b) przy oznaczeniu Wz0rcowym War-
toéci grzybobdjezej (1) i na podlozu ze §cieru drzewnego (2)

zmiennosci wahat sie od 0 do 39,0% bez jakichkolwiek prawidfowosSci.
Wartosé grzybobdjeza wyniosla dla fluorku sodu 0,27 do 0,35 kg/m? przy
érednich stratach ciezaru proébek 7,3 do 2,2 %, dla e~chloronaftalenu
zaé 1,29 do 2,15 kg/m? przy stratach ciezaru 18,4 do 4,2%.
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3. WPLYW USLOJENIA I CIEZARU WLASCIWEGO DREWNA
NA DOKLADNOSC OZNACZANIA WARTOSCI GRZYBOBOJCZEJ

W celu stwierdzenia wplywu uslojenia i ciezaru wlasciwego drewna
na dokladnoéé oznaczenia wartosci grzybobodjczej stosowano prébki spo-
rzadzane z waskosloistego, bielastego drewna sosnowego (12 slojéw
na 1 cm) i duzym ciezarze wlasciwym, wynoszacym 0,60 (0,50 dc
0,65 G/cm?). Dla uproszczenia probki te nazwano ,,ciezkimi”. Dodatkowe
oznaczenie dokonano na prébkach z drewna twardzieli sosnowej o cie-
zarze wlasciwym 0,45 (0,40 do 0,50) G/cm?® i 6 stojach na 1 cm. Metodyka
badann wartosei grzybobdjczej byla poza tym taka sama jak przy ozna-
czeniu wzorcowym. Uzyskane wyniki zebrano w tabeli 2 i 3.

Tabela 2
Wyniki pomiaru wartoSci grzybobdjczej przy zastosowaniu prébek z drewna
»Clezkiego”
Stezenie &rednia | lodé impregnatu w kg/m?
L5, impregnat s.h'ata . +m -
W procen- ciezarn ain gred max -
tach prébek w g
fluorek sodu
1 0 18,3 0 0 0 == — —
2 0,01 11,4 0,01 0,01 0,01 0 0 0
3 0,02 25,3 0,03 0,04 0,07 0 0 0
4 0,04 16,9 0,06 0,07 0,07 0 0 0
5 0,06 8.9 0,08 0,08 0,11 0 0 0
6 0,08 73 011 0,12 0,12 0 0 0
7 0,10 10,8 0,12 0,17 0,20 0,05 0,03 31,7
8 0,15 4,5 0,14 0,35 0,63 0,27 0,15 76,0
9 0,20 2.0 0,19 0,53 0,92 0,36 0,21 69,0
10 0,25 1,1 0,21 0,62 1,27 0,57 0,32 91,9
a-chloronaftalen
1 0 20,5 0 0 0 — — —=
2 0,10 14,7 0,15 0,19 0,26. 0,05 0,03 28
3 0,25 10,0 0,31 0,42 0,53 0,10 0,06 24.7
4 0,50 13.8 0,69 0,96 1,22 0,26 0,15 27,2
5 0,75 3.3 1,27 1,2% 1,27 0 0 0
6- 1,00 44 1,38 2,22 3,14 0,88 0,51 39,7
7 1,25 47 2,61 2,75 2,93 0,16 0,09 5,8
8 1,50 2,6 3,19 3,60 3,94 0,37 0,21 10,5
9 2,00 4.1 2,98 3,23 3,62 0,33 0,19 10,2
10 2,50 34 2,39 410 5,22 1,48 0,86 36,1

Przy zastosowaniu prébek z drewna ,ciezkiego” uzyskano dla fluorku
sodu jednolite nasycenie przy nizszych stezeniach; w wyzszych natomiast,
poczawszy od 0,10%, rozproszenie ilosci pochlonietego impregnatu bylo

7
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bardzo duze (wspélczynnik zmiennosci dochodzil do 91,9 %). Nasycenie
prébek e-chloronaftalenem bylo natomiast bardzo niejednolite we wszyst-
kich stezeniach; wspélezynnik zmiennoscei wahatl sie bez zadnych prawi-
dlowosci w granicach od 0 do 39,7%. Nalezy podkreslié, ze straty cigzaru
prébek kontrolnych, a takze przy poczatkowych stezeniach, byly okolo
309 nizsze od strat przy oznaczeniu wzorcowym. Fakt ten wskazuje na
to, ze naturalna odporno$é drewna ,ciezkiego”, uzytego do wyrobu pro-
bek, byla wieksza od uzytego przy oznaczeniu Wzorcowym i zalecanego
przez normy. Nie wplynelo to zasadniczo na wynik wartoSci grzybo-
b6jczej fluorku sodu, ktéra wyniosta 0,17 do 0,35 kg/m? przy Sredmich
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Rys. 2. Zaleznosé¢ strat cigzaru prébek drewna od ilodci fluorku
sodu (a) i g-chloronaftalenu (b) przy oznaczeniu wartoéci grzybo-
bojezei na drewnie ,ciezkim® (1) i twardzielowym (2)
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stratach ciezaru probek 10,8 do 4,5%. W poréwnaniu z wynikiem wzor-
cowym nastgpilo tu tylko obniZenie dolnej granicy wartosci grzybo-
béjczej, natomiast goérna granica pozostala bez zmian. Blad procentowy
wiec obliczony dla gérnej granicy wynosil w tym przypadku 0. Powyzsze
wyniki wartosci grzybobdjczej uzyskano jednak przy stezeniu nasyca-
jacym 0,15%, tj. wyzszym niz przy oznaczeniu wzorcowym (0,10%).
Wskazuje to na gorsze wnikanie fluorku sodu do drewna ,ciezkiego”.
Zupelnie inaczej wygladala wartoéé grzybobdjeza a-chloronaftalenu ozna-
czona na drewnie ciezkim. Wyniosla ona 0,96 do 1,27 kg/m3 przy stratach
ciezaru 13,6 do 3,3%. Byla wiec znacznie wyzsza od wartosci wzorcowe].
Blad procentowy obliczony dla gérnej granicy wartosci grzybobéjezej
wyniést 40,9%. Tak duzg wartosé grzybobdjcza mozna wytlumaczyé
w nastepujacy sposéb: drewno ,,ciezkie” bylo waskostoiste, o wiekszym
udziale drewna péznego, z grubosciennymi komérkami, bylo wiec mnie]
porowate. Tym samym zuzycie o-chloronaftalenu w rozpuszezalniku ole-
jowym bylo mniejsze niz w wypadku drewna o $redniej gestosci stojow,
uzytego do oznaczenia wzorcowego.

Tabela 3
Wyniki pomiaru wartoSci grzybobdjezej przy zastosowaniu prébek z drewna
twardzieli
Stezenie $rednia Ilosé impregnatu w kg/m®
Lp. impregnatu s.trata s +m v
W procen- cigzarn min Sred max
tach prébek w g
fluorek sodu
1 0 18.0 0 0 0 = — =
2 0,01 18,2 0,02 0,03 0,04 0 0 0
3 0,02 9.9 0,09 0,09 0,10 0 0 0
4 0,04 10,0 0,04 0,10 0,14 0,04 0,02 44.0
5 0,06 2,0 0,20 0,25 0,27 0,03 0,01 124
6 0,08 2.0 0,21 0,29 0,33 0,05 0,03 18,6
7 0,10 25 0,16 0,25 0,33 0,08 0,04 33,2
8 0.15 1,8 0,26 0,30 0,36 0,04 0,02 14,6
9 0,20 1.9 0,28 0,38 0,54 0,13 0,07 35,2
10 0,25 1,7 0,10 0,35 0,43 0,20 0,12 59,7
cd-chloronaftalen
1 0 20,4 0 0 0 — — -
2 0,10 35,6 0,31 0,37 0,42 0,04 0,02 11,8
3 0,25 26,5 0,79 0,79 0,79 0 0 0
4 0,50 19,7 1,59 1,65 1,70 0,04 0,02 2,6
5 0,75 4,2 2,71 2,79 2,87 0,07 0,04 2,5
[ 1,00 3.5 3,25 3,39 3,57 0,18 0,10 5,5
ki 1,25 2,4 3,99 4,45 4,95 0,57 0,33 12,8
8 1,50 3,3 4,95 513 5,33 0,22 0,13 4,3
9 2,00 4,9 6,18 7,46 8,42 1,37 0,79 18,4
10 2,50 3,9 7,99 8,57 9,11 0,66 0,38 .7
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Prébki z drewna twardzielowego nasyealy sie fluorkiem sodu znacznie
mniej jednolicie. Rozproszenie wynikéw przy roznych stezeniach bylo
doé¢ duze i niejednakowe; wspolczynnik zmiennosci wahal sie od 0
do 59,7%. Uzyskana warto§é grzybobbjcza wyniosla 0,10 do 0,25 kg/m?
przy Srednich stratach ciezaru probek 10,0 do 2,0 %. Liczby te, poréwnane
z wynikiem oznaczenia wzorcowego sa duzo nizsze, a wiec warbosc
grzybobbjeza — wyzsza. Blad procentowy dla gérnej granicy wartosci
grzybobojczej wyniést 28,5%. Przyczyng wysokie] wartoéei grzyboboj-
czej fluorku sodu okreslonej na drewnie twardzielowym byla prawdo-
podobnie wyzsza naturalna odporno$é¢ twardzieli, co zreszta widaé ze
strat ciezaru probek kontrolnych. Z tych wzgledéw mniejsza ilos¢ fluorku
sodu okazala sie skuteczna dla zahamowania wzrostu grzyba. Odwrotne
zjawisko stwierdzono przy oznaczaniu wartosci grzybobojezej a-chloro-
naftalenu na probkach twardzielowych. Wyniki wyniosly tutaj 1,65 do
2,79 kg/m3 przy Srednich stratach -ciezaru probek 19,7 do 4,2 %. Byly
one wyzsze od wynikéw oznaczenia wzorcowego o 29,7% (dla gérnej
granicy wartosci grzybobojezej). Wydaje sie, ze aceton uzyty do przy-
gotowania roztworow $rodka grzybobdjczego spowodowal rozpuszcze-
nie substancji twardzielowych, pogarszajac tym samym naturalna odpor-
no$é twardzieli, na co wskazuja réwniez straty cigzaru prébek dla naj-
nizszych stezen, znacznie wyzsze od strat ciezaru prébek kontrolnych.
7 tego wzgledu ilo§é a-chloronaftalenu niezbednego do zahamowania
wzrostu grzyba byla wicksza miz przy oznaczeniu wzorcowym. Z tej

.samej przyczyny nasycenie probek drewna w poszczegblnych stezeniach
‘bylo dosé jednolite; wspolezynniki zmiennosci (0 do 18,4% wskazuja na

znacznie mniejsze rozproszenie wynikow.

4. WPLYW PODLOZA
NA DOKLADNOSC OZNACZENIA WARTOSCI GRZYBOBOJCZEJ

Metodyka badania wartosci grzybobdjczej srodkow impregnacyjnych
zaleca na ogol jako podloze dla wzrostu grzybni pozywke agarowo-
_brzeczkows . lub scier drzewny. W pierwszym przypadku grzyb otrzy-
muje latwo przyswajalny cukier w postaci glikozy i sacharozy. W dru-
gim przypadku natomiast rozwija si¢ gléwnie na celulozie i ligninie,
ktoérych przyswojenie jest bardziej utrudnione, wymaga bowiem urucho-
mienia skomplikowanego aparatu enzymatycznego.

Celem niniejszego do§wiadczenia bylo stwierdzenie, czy istniejace nie-
watpliwie réznice natury chemicznej, jak i strukturalnej pomiedzy po-
zywka agarowo-brzeczkows a Scierem drzewhym wplywaja na wyniki
oznaczania wartosci grzybobojezej. W tym celu przeprowadzono ozna-
czenia przy zastosowaniu jako podioza krazkéw ze scieru drzewnego
produkeji Fabryki Tektury w Pilichowicach. Krazki wkladano do naczyn
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Kollego, zwilzano brzeczka piwng i sterylizowano w autoklawie. Grzybnie
szezepiono na $rodku krazka. Po kilku dniach, kiedy grzybnia pokryla
cala powierzchnie $cieru, do naczyn wkladano na podstawkach nasycone
klocki. Drewno klockéw, warunki i sposéb nasycania, jak réwniez wy-
konanie wszystkich innych czynnosci byly takie same jak przy ozna-
czaniu wzorcowym. Uzyskane wyniki oznaczenia zebrane sz w tabeli 4.

Tabela 4
Wyniki pomiaru wartoSci grzybobéjczej przy zastosowaniu jako podloza
Scieru drzewnego

| Stezenie Srednia Nosé impregnatu w kg/m® i
ip. impregnatu ?tmtﬂ ; o .
W procen- cigzara min sred max -
tach probek wg |
i

fluorek sodu

1 0 340 0 0 0 — — —
2 0,01 31,1 0,03 0,04 0,04 0 0 0
3 0,02 27,0 0,05 0,07 0,08 0 0 0
4 0,04 10,2 0,13 0,15 0,15 0 0 0
5 0,06 7,0 0,15 0,20 0,23 0,05 0,03 27,0
6 0,08 2,2 0,38 0,41 0,44 0,04 0,03 10,7
7 0,10 2.7 0,39 0,45 0,51 0,07 0,05 17,1
8 0,15 2.7 0,62 0,70 0,79 0,12 0,08 16,8
9 0,20 35 0,90 0,91 0,91 0 0 0
10 0,25 2,8 0,87 0,93 0,98 0,07 0,04 7.5
a-chloronaftalen
1 0 28,3 0 0 0 = = —
2 0,10 31,4 0,27 0,29 0,32 0 0 0
3 0,25 292 0,70 0,79 0,90 0,14 0,10 18,7
4 0.50 16,3 1,55 1,70 1,84 0,22 0,15 13,1
5 0,75 2,8 2,35 2,25 2,56 0,14 0,10 6,0
6 1,00 35 3,36 3,57 3,79 0,30 0,21 8,4
i 1,25 40 4,85 5,28 5,71 0,60 0,42 11,3
s 1,50 2,1 4,43 4,99 5,56 0,79 0,56 15,9
9 2,00 2,3 6,30 7,15 8,00 1,21 0,36 17,0
10

2,50 3.8 5,44 6,90 8,37 2,08 1,47 30,1

Dle fluorku sodu wartosé grzybobdjeza wyniosta 0,20 do 0,41 kg/m?
przy s$rednich stratach ciezaru 7,0 do 2,2%. Jest to wynik przekracza-
jacy w obu kierunkach zakres wartosci uzyskanych przy oznaczeniu
wzorcowym. Blad procentowy dla gérnej granicy wartoéci grzybobdjczej
wyniost 17,1%. Zakres wartoSci grzybobdjczej dla o-chloronaftalenu byl
natomiast  wezszy niz przy oznaczeniu wzorcowym, przy czym gorna
granica byla wyzsza. Uzyskano tutaj wynik 1,70 do 2,25 kg/m® przy
srednich stratach ciezaru odpowiednio 16,3 do 2,8%. Blad procentowy
dla gérnej granicy wartosci grzybobodjezej wynidst 4,6%.
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5. WPLYW ROZNYCH SZCZEPOW GRZYBOW
NA DOKLADNOSC OZNACZENIA WARTOSCI GRZYBOBOJCZEJ

Jak wynika z badan Gersonde (4, 5), rézne szczepy grzybow wy-
kazujg rézna odporno$é na dzialanie srodkow grzybobojezych. Niniejsze
badanie mialo na celu wyjasnienie, w jakim stopniu krajowe szczepy
grzyba Coniophora cerebella réinia sie pod tym wzgledem od szczepu
standard, zastosowanego przy oznaczeniu wzorcowym. Pod uwage wzigto
trzy szczepy pochodzace z drewna krajowego oznaczone jako Warszawa I,
Warszawa 11 i Warszawa IV. Dla poréwnania rozpatrzono réwniez szczep
stosowany w ZSRR oznaczony jako Moskwa (7). Czyste kultury tych
szczepéw byly przechowywane na pozywce agarowo-brzeczkowe]j. Dla
kazdego z nich przeprowadzono oddzielnie oznaczenie wartoscl grzybo-
bojczej, stosujac taka sama metodyke jak przy ozZnaczeniu Wzorcowym.
Uzyskane wyniki zebrane sg w tabelach 5, 6, 7 1 8. Tlosci érodkéw grzybo-
béjezych w poszczegdlnych stezeniach, jakie wniknely do probek, i roz-
proszenie wynikéw byly zblizone do danych dla oznaczenia wzorcowego.

Tabela 5
Wyniki pomiaréw wartosci grzybobdjczej dla grzyba Coniophora cerebella
szezep Warszawa 1

Stezenie Srednia Iloéé impregnain w kg/m®
Lp. impregnatu strata : P -
W proeen- clgzara min sred T =l
tach prébek wg
fluorek scdu

1 0 28,0 0 0 0 — o =

2 0.01 22,4 0,03 0,03 0,03 0 0 0

3 0,02 17,8 0,06 0,07 0,08 (1] 0 0

41 0,04 15,4 0,13 0,15 . 0,17 0,03 0,02 206
5 0,06 12,8 0,21 0,22 0,22 0 0 0

6 0.08 10,1 0,21 0,22 0,22 0 0 0

q 0,10 5,8 0,26 0,28 0,30 0 0 0

8 0.15 1,5 0,30 042 0,54 0,17 0,12 41,1

9 0,20 2,3 0,57 0,64 0,72 0,10 0,07 16,2
10 9,25 ) 1,2 0,86 0,88 0,89 0 0 0

g-chloronaftalen

1 0 31,3 0 0 0 — s ==

2 0,10 31,9 0,21 0,24 0,26 0 0 0

3 0,25 25,5 0,62 0,72 0,74 0 0 0

4 0,50 14,0 1,38 1,46 1,54 0,11 0,07 T4

5 0,%5 1,8 213 2.24 2,39 0,18 0,13 8,2

6 1,00 1.8 1,86 2,21 2,55 0,29 0,20 13,2

7 1,25 1,6 3,35 3,35 3,41 0,04 0,02 1,3

8 1,50 1,8 3,51 4,05 4,58 0,75 0,61 18,6

9 2,00 0,8 6.39 6,71 7,03 0,45 0,40 8,7
10 2,50 2.6 6,71 7,11 7,52 0,55 0,39 7.8
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Tabela 6

Wyniki pomiaréw warteseci grzybobéjczej dla grzyba Coniophora cerebella
szczep Warszawa II

Stezenie Srednia Ilogé¢ impregnatn w kg/m®
5 impregnatu :-strata l 5 y .
W procen- cigzaru i Sred el i
tach prébek w g
fluorek sodu
e 0 28,6 0 0 0 — — —
2 0,01 23,6 0,03 0,03 0,03 0 0 0
3 0,02 25,7 0,07 0,08 0,08 0 0 0
4 0,04 16,6 0,17 0,17 0,17 0 0 0
5 0,06 14,5 0,17 0,18 0,20 0 0 0
6 0,08 11,8 0,29 0,29 0,30 0 0 0
T 0,10 15 0,33 0,33 0,34 0 0 0
8 0,15 1,4 0,42 0,49 0,55 0,10 0,07 20,4
9 0,20 1,3 0,75 0,76 0,77 0 0 0
10 0,25 2,5 0,08 0,79 0,89 0,15 0,10 18,7
a-chloronaftalen
1 0 28,7 0 0 0 e - . o
2 0,10 29,5 0,21 0.21 0,21 0 0 0
3 0,25 20,6 0,63 0,66 0,69 0,04 0,02 6,6
4 0,50 11,9 1,17 1,28 1,38 0,14 0,10 11,5
5 0,75 13,5 1,75 1,89 2,02 0,18 0,13 10,0
6 1,00 34 2,18 2,34 2,50 0,22 0,15 9.5
7 1,25 21 2,77 2,90 3,03 0,18 0,13 6,3
8 1,50 21 3.99 4,05 4,10 0,07 0,04 1,5
] 2,00 0,8 5,27 5,70 6,13 0,60 0,42 10,6
10 2.50 4.2 5,65 6,18 6,71 0,74 0,53 121

Dla szczepu Warszawa I warto$é grzybobdjeza fluorku sodu wynio-
sta 0,28 do 0,42 kg/m® przy srednich stratach ciezaru odpowiednio
5,8 do 1,5%. Wartosé grzybobdjcza jest wiec nizsza od wartosei wzor-
cowej. Blad procentowy obliczony dla gérnej granicy wartosci grzybo-
béjezej wynidst 20,0%. Dla tego samego szezepu stwierdzono warbosé
grzybobojeza a-chloronaftalenu wynoszaca 1,46 do 2,24 kg/m? przy $red-
nich stratach ciezaru 14,0 do 1,8%. Jest ona nieco nizsza od wartosci
wzorcowe]j. Blad procentowy wyniost tu 4,2%.

Szezep Warszawa II okazal sie bardziej wrazliwy na dzialanie fluorku
sodu. Wartos¢ grzybobéjeza wyniosla tutaj 0,29 do 0,33 kg/m3 przy
srednich stratach ciezaru 11,8 do 1,5%, a wiec byla wyzsza niz przy
szczepie standard i Warszawa I. Blad procentowy dla gornej granicy
wartosci w stosunku do oznaczenia wzorcowego réwnal sie 5,7%. Dla
a-chloronaftalenu uzyskano warto§é grzybobéjcza nieco nizsza od war-
tosci dla szczepu Warszawa 1. Wyniosla ona 1,89 do 2,34 kg/m? przy
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srednich stratach ciezaru 13,5 do 3,4%. Blad procentowy dla gérnej gra-
nicy wartosci grzybobéjezej wynidst 8,8%.

Szezep Warszawa IV byt bardzo odporny na dziatanie fluorku sodu.
Wartosé grzybobbjeza wyniosta 0,30 do 0,59 kg/m? przy érednich stratach
ciezaru 6,4 do 1,5%. Wartos¢ grzybobdjcza jest wiec duzo nizsza od war-

N
j=1

Straty cieiaru

10

of 07 03 04 0s 06 07 kg/m’
llos¢ érodka grzybobdjczego

bl

20

Straty ciezaru

1 2 3 4 5 6 7 kg/m?
(los¢ srodka grzybobdjczego

Rys. 3. Zalezno§¢ strat cigezaru probek drewna od ilogei fluorku
sodu (a) i g-chloronaftalenu (b) przy oznaczeniu wartoéci grzybo-
hojezej dla szezepu Warszawa I (1) i Warszawa II (2)

tosei wzorcowej, a takze od wartoéci dla szczepéw Warszawa Ii War-
szawa II. Blad procentowy dla gornej granicy wartoci wynosil 68,5%
i byl to najwyzszy blad procentowy uzyskany dla fluorku sodu w niniej-
szym opracowaniu. Natomiast wartosé grzybobdjeza o-chloronaftalenu
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Tabela 7

Wyniki pomiaréw wartosci grzybobdjezej dla grzyba Coniophora cerebella
szczep Warszawa IV

Stezenie Srednia Ilosé impregnatu w kg/m®
impregnatu strata
Lp. | procen- | ciezarn . . £ +*m v
tach probek wg i fred max
fluorek sodu
1 0 20,9 0 0 0 — = —
2 0,01 184 0,03 0,03 0,03 0 0 0
3 0,02 13,2 0,06 0,07 0,07 0 0 0
4 0,04 17,2 0,14 0,14 0,14 0 0 0
5 0,06 8,7 0,16 0,17 0,17 0 0 0
6 0,08 115 0,26 0,27 0,28 0 0 0
i 0,10 6.4 0,29 0,30 0,30 0 0 0
8 0,15 15 0,53 0,59 0,62 0,05 0,03 9.1
9 0,20 1,8 0,65 0,62 0,68 0 0 0
10 0,25 2,5 0,62 0,73 0,83 0,14 0,10 19,3
a-chloronaftalen
1 0 25,2 0 0 0 — — —
2 0,10 17,7 0,21 0,21 0,21 0 0 0
3 0,25 25,1 0,58 0,58 0,58 0 ] 0
4 0.50 13,8 1,22 1,25 1,27 0 0 0
5 0,75 28,0 1,97 2,26 2,55 0,40 0,29 18,0
6 1,00 15,9 2,18 2,29 2,39 0,14 0,10 6,3
7 1,25 2,3 1,91 2,42 2,93 0,72 0,51 29,7
8 1,50 1,7 3,99 458 5,17 0,83 0,59 18,1
9 2,60 1,2 5,06 5,14 5,22 0,11 0,07 21
10 2,50 2,7 543 5,91 6,39 0,68 0,48 115

w tym przypadku nie wiele réznila sie od wyniku oznaczenia wzorco-
wego 1 wynosila 2,29 do 2,42 kg/m? przy srednich stratach ciezaru pro-
bek 15,9 do 2,3%. Blad procentowy dla gdérnej granicy wartoSci réwnal
sie 12,5%.

Szezep Moskwa okazal sie rowniez odporny na dzialanie fluorku sodu.
Wartosé grzybobéjeza wyniosta 0,33 do 0,52 kg/m? przy $rednich stratach
ciezaru probek 6,3 do 1,5%. Jest ona nizsza od wartosci wzorcowej i war-
todci dla szczepow Warszawa I i Warszawa II, a nieco tylko wyzsza
od wartosci dla szezepu Warszawa 1V. Blad procentowy dla gornej gra-
nicy wartoSci wyniést 48,5%. Badany szczep Moskwa, przeciwnie niz
dla fluorku sodu, okazal sie bardzo wrazliwy na dzialanie a-chloro-
naftalenu. Juz iloSci wynoszgce 0,82 do 1,43 kg/m?® hamowaly rozwoj
grzybni przy stratach ciezaru odpowiednio — 15,4 i 1,9%. Blad procen-
towy dla gérnej granicy tej wartosci grzybobdjezej wynosit 33,4%.
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Tabela 8
Wyniki pomiaréw wartosci grzybobéjezej dla grzyba Coniophora cerebella
'szezep Moskwa
Stezenie Srednia Tlosé impregnatu w kg/m® |
Lp. impregnata ?I:rata | . 1 w
W procen- cigtaru sita | sred R :
tach prébek wg ! |
fluorek sodu

1 0 26,9 0 0 0 — — —
2 0.01 24,2 0,03 0,03 0,03 0 0 0
3 0,02 15,8 0,05 0,07 0,08 0 0 0
4 0,04 14.2 0,15 0,16 0,16 0 0 0
I3 0,06 9.4 0,18 0,20 0,22 0 0 0
6 0,08 7.8 0,22 0,25 0,27 0 0 0
7 0,10 6,3 0,30 0,33 0,36 0 0 0
8 0,15 1.5 0,47 0,52 0,57 0,07 0,04 12,6
9 0,20 2,4 0,77 0,78 0,79 0 0 0

10 0.25 2,0 0,71 0,78 0,85 0,10 0,07 12,8

¢-chloronaftalen

1 0 19,5 0 0 0 = — —
2 0,10 16,9 0,26 0,26 0,26 0 0 0
3 0.25 15,4 0,80 0,82 0,85 0,04 0,02 5,3
4 0,50 19 1,33 143 1,54 0,14 0,10 10,3
5 0.75 4,0 2,18 2,21 2,24 0 0 0
6 1,00 3,1 2,13 2,23 2,35 0,14 0,10 6,6
7 1,25 3,5 2,93 2,95 2,98 0 0 0
8 1,50 5,5 1,74 474 4,74 0 0 0
9 2,00 0.9 6,66 6,77 6,87 0,14 0,10 2.1

10 2,50 2.3 6,40 6,79 7,20 0,57 0,40 84

6. WPLYW WIEKU GRZYBNI
NA DOKLADNOSC OZNACZENIA WARTOSCI GRZYBOBOJCZEJ

Przy oznaczaniu wzorcowym wartoscl grzybobdjezej klocki badawcze
wkladano do kolb Kollego na dwutygodniows grzybnie Coniophora cere-
bella. Dla wyjasnienia, w jakim stopniu wiek grzybni wplywa na wynik
pomiaru, przeprowadzono oznaczenie przy zastosowaniu kolb z grzybmig
dwumiesieczng. Réznila sie ona znacznie swoim wygladem od grzybni
dwutygodniowej. Jasno kremowy kolor grzybni dwutygodniowej Zmie-
nil sie na z6lo brunatny, na powierzchni wytworzyla sie delikatna sia-
teczka cieniutkich, brunatnych sznuréw. Poza wiekiem grzybni wszyst-
kie inne warunki przeprowadzenia badan byly takie same jak przy
oznaczeniu wzorcowym. Badanie to przeprowadzono tylko dla fluorku
sodu. Wyniki podano w tabeli 9.
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Rozproszenie wynikéw dotyczacych wnikania impregnatéw w poszcze-
gblnych stezeniach bylo podobne jak przy ozmaczeniu wzorcowym. Uzy-
skano wartoéé grzybobéjcza w granicach 0,14 do 0,25 kg/m? przy érednich
stratach ciezaru 8,7 do 2,5%. Okazalo sie wiec, ze wartoéé grzybobé6j-
¢za oOznaczona przy uzyciu starej grzybni byla duzo wyzsza niz dla
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Rys. 4. Zaleinosé strat clezaru prébek drewna od iloSei fluorku
sodu (a) i g-chloronaftalenu (b) przy oznaczeniu wartodci grzybo-
béjezej dla szczepu Warszawa IV (1) i Moskwa (2)

grzybni mlodej. Stara grzybnia byla prawdopodobnie bardziej wrazliwa
na dzialanie fluorku sodu, a jednocze$nie z mniejsza energia niszczyla
~drewno, o czym S$wiadczg straty ciezaru prébek kontrolnych, mniejsze
od strat odpowiednich klockéw w oznaczeniu wzorcowym. Blad procen-
towy dla gérnej granicy wartoéci grzybobdjczej w stosunku do wyni-
kow oznaczemia wzorcowego wynidst 40,0%.
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Tabela 9
Wyniki pomiaru wartosci grzybobdjezej przy zastosowaniu starej grzybni
Stezenie Srednia Tlo$¢ impregnatu w lg/m®
Lp. impregnatu §trata | ~ Lo 5
W procen- cigzaru min l sved S =
tach prébek w g
4
fluorek sodu
1 0 23,8 0 0 0 — - —
' 2 0,01 20,9 0,03 0,03 0,03 0 0 0
3 0,02 94 0,07 0,08 0,08 0 0 0
4 0,04 8,7 0,12 0,14 0,15 0 0 i}
5 0,06 2,6 0,24 0,25 0,27 0 0 0
6 0,08 1,7 0,39 0,42 0,44 0 0 0
7 0,10 2,4 0,42 0,43 0,44 0 0 0
8 0,15 2,2 0,63 0,75 0,87 0,17 0,12 23,0
9 0,20 4.0 0,58 0,86 1,14 0,40 0,28 45,9
10 0,25 43 0,83 0,93 1,02 0,13 0,09 144
Tabela 10

Wypiki pomiaru wartosci grzybobdjezej przy zastosowaniu niekorzystnych
warunkéw badan

Stezenie Srednia Tlodé impregnatu w kg/m?3 |
Ip impregnatu xftrata ~ - =
W procen- ciezaru i G AT -
tach prébek w g
fluorek sodu

1 0 219 0 0 0 _— = —
2 0,01 29,2 0,05 0,05 0,05 0 0 0

3 0,02 16,1 0,06 0,08 0,09 0 0 0

4 0,04 12,3 0,16 0,17 0,18 0 0 0

5 0,06 8,0 0,21 0,27 0,34 0,09 0,06 32,9
6 0,08 10,2 0,26 0,27 0,27 0 0 0

% 0,10 2.9 0,35 0.47 0,58 0,16 0,11 34,0
8 0,15 2,6 0,74 0,79 0,83 0,05 0,03 6,8

9 0,20 3,5 0,78 0,78 0,78 0,17 0,11 17,8
10 0,25 1,6 0,81 0,93 1,05 0 0 0

a-chloronaftalen

1 0 21,5 0 0 0 = — =
2 0,10 26,0 0,26 0,26 0,26 0 0 0

3 0,25 28,0 0,80 0,85 0,90 0,07 0,04 8,2

4 0,50 21,3 1,70 1,70 1,70 0 0 0

5 0,78 17,3 2,34 2,34 2,34 0 0 0

6 1,000 3.4 3,30 3,18 4,26 0,67 0,48 17,9

7 1,25 4.9 3,78 4,37 4,95 0,82 0,58 18,9

8 1,50 2,2 5,01 441 5,81 0,56 0,40 10,4

9 2,00 5,9 6,66 7,22 7,78 0,79 0,56 10,9
10 2,50 2,7 6,93 6,98 7,03 0,07 0,04 1,0
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7. WPLYW WARUNKOW BADANIA
NA DOKLADNOSC OZNACZENIA WARTOSCI GRZYBOBOJCZEJ

Aby wyjasni¢ wplyw warunkéw badania na wartosé grzybobdjcza, obok
oznaczenia waercowego, przy ktérym zastosowano warunki optymalne,
przeprowadzono rownoczesnie badania w warunkach bardzo niekorzyst-
nych. W tym celu przygotowano taka sama serie kolb Kollego z grzybni
i klockami jak przy oznaczeniu wzorcowym, ale przechowywano je nie
w termostacie, lecz w pracowni, w ktérej wilgotnosé wzgledna powietrza
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Rys. 5. Zalezno§é strat cigzaru prébek drewna od ilodci fluorku
sodu (a) i g-chloronaftalenu (b) przy oznaczeniu wartosei grzybo-
bdjczej w niekorzystnych warunkach (1), przy umieszezeniu prébek
kontrolnych w kazdym naczyniu (2) i dla starej grzybni (3)
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wynosila okolo 50%, a temperatura wahala sig od 18 do 30° C; w ciggu
kilku godzin dziennie na kolby padaly bezposrednio promienie stoneczne.
W tych warunkach grzybnia znacznie wolniej obrastala klocki, pozywka
wyschla juz po uplywie okolo 1,5 miesigca. Uzyskane warto$ei grzybo-
béjcze wskazuja na duza odporno$é grzybni, zarowno na dzialanie fluorku
sodu, jak i a-chloronaftalenu. Dzialanie niekorzystnych warunkéw wzro-
stu, tj. $wiatla slonecznego, stosunkowo niskiej wilgotnos$ci powietrza
i duzych wahan temperatury, zwiekszylo najwidoczniej odpornoéé grzybni
na oba $rodki grzybobéjeze, mimo ze tylko w malym stopniu wplyneto
na slopien zniszczenia drewna. Dla pierwszego érodka grzybobojczego
uzyskano warto§é grzybobéjcza wynoszaca 0,27 do 0,47 kg/m® przy Sred-
nich stratach ciezaru probek 10,2 do 2,7%. Dla drugiego $rodka grzybo-
béjezego wartosé ta wyniosla 2,34 do 3,78 kg/m3 przy stratach cigzaru
17,3 do 3,4%. Blad procentowy gornej granicy obliczony w stosunku do
wartoéci wzorcowej dla fluorku sodu réwnal sie 34,2 %, dla a-chloro-
naftalenu — az 75,8%. Ta ostatnia wartos¢ stanowi najwiekszy blad
procentowy, jaki uzyskano dla a-chloronaftalenu, a takze w calym ba-
daniu.

3. WPLYW SPOSOBU UMIESZCZANIA W NACZYNIACH
I LICZBY KLOCKOW KONTROLNYCH
NA DOKLADNOSC OZNACZENIA WARTOSCI GRZYBOBOJCZEJ

W klockowej metodzie badania wartosci grzybobdjczej srodkow impre-
gnacyjnych do drewna stosuje si dwa sposoby umieszczania klockow
kontrolnych prébek poréwnawczych. Norma niemiecka (2) zaleca wkia-
danie klocka nie nasyconego do kazdego naczynia, czyli w kazdej kolbie
Kollego znajduje sie jeden klocek impregnowany i jeden nie impregno-
wany. Liczba klockéw kontrolnych jest wigce taka sama jak liczba wszyst-
kich klockéw nasycanych érodkiem grzybobdjezym. Norma angielska (1)
przewiduje natomiast tyle klockow kontrolnych, ile jest powtérzen
w kazdym stezeniu impregnatu, przy czym wkladane sg one po dwa do
oddzielnych naczyn z grzybnig. Unika sie¢ w ten spos6b ewentualnego
wplywu $rodka grzybobojczego znajdujacego sie w klocku masyconym
na klocek kontrolny, a takze zmniejsza liczbe klockow, naczyn itp.

W celu wyjasnienia, czy sposéb umieszczania klockéw kontrolnych
i ich liczba moga wywieraé wplyw na dokladnosc oznaczenia wartoscel
grzybobojczej, przeprowadzono obok oznaczenia wzorcowego, W kitorym
klocki kontrolne byly umieszczane w oddzielnych naczyniach, badanie
dodatkowe z klockami kontrolnymi w kazdym naczyniu. Wyniki pomia-
réw przedstawia tabela 11. '

Rozproszenie wynikow okreélenia ilosci impregnatow, ktére wniknely
do probek, bylo podobne jak przy oznaczeniu Wzorcowym. Dla fluorku
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g Tabela 11

Wyniki pomiaru wartosei grzybobdjczej przy zastosowaniu prébki kontrolne;
K w kazdym naczyniu

Srednia | Srednia Hlog$ impregnatu w kg/m?
Stezenie strala strata
impre- cigzara cigzaim
Lp. goatu prébek prébek : - S v B
w pro- |impregno-| kontrolo- min fired max - :
cealach | Wanyeh | wanych
weg weg

fluorek sodu

1 0,01 32,5 26,5 0,02 0,03 0,03 0 0 0

2 0,02 26,6 33,5 0,08 0,08 0,08 0 0 0

3 0,04 13,4 42,6 0,18 0,18 0,18 0 0 0

4 0,06 10,8 32,0 020 0,22 0,25 0,03 0,01 134

5 0,08 7.5 35,5 0,25 0,26 0,27 0 0 0

6 0,10 3,6 455 0,37 0,43 0,50 0,09 0,05 202

7 0,15 3,0 44,0 0,54 0,59 0,63 0,05 0,03 9,1

8 0,20 1,6 33,5 0,94 0,95 0,97 0 0 0

9 0,25 1,5 47,5 1,12 1,16 1,30 0,12 0,08 104
a-chloronaftalen

1 0,10 26,6 33,5 0,26 0,26 0,26 0 0 0

2 0,25 24,5 30,4 0,79 0,79 0,79 0 .0 0

3 0,50 13,0 31,6 1,44 1,75 2,08 0,45 0,31 25,7

4 0,75 3,9 30,5 2,08 2,26 2,45 0,26 0,19 11,8

5 1,00 3,3 29,3 2,93 2,98 3,04 0,06 0,04 2,1

6 1,25 3,1 35,6 5,01 5,06 5,12 0,06 0,04 1,2

7 1,50 6,1 424 3,57 4,71 5,86 1,61 1,14 34,3

8 2,00 45 38,5 6,56 7,43 8,32 1,24 0,88 16,7

9 2,50 3,6 34,3 7,73 7,70 7,78 0 0 0

sodu uzyskano warto$¢ grzybobojeza wynoszaca 0,26 do 0,43 kg/m3, przy
srednich stratach cigzaru prébek 7,5 do 3,6%. Sg to liczby $wiadczace
o nizszej wartosci grzybobdjczej niz przy oznaczeniu wzorcowym; blad
procentowy dla gérnej granicy wymosi 25,7%. Blad ten w poréwnaniu
do bledéw powodowanych przez inne zbadane czynniki mozna uznaé
"za srednio duzy. Warto§¢ grzybobdjeza dla a-chloronaftalenu wyniosta
1,75 do 2,26 kg/m3 przy érednich stratach ciezaru probek 13,0 do 3,9%.
Gdérna granica tej wartoéci obarczona byla bledem procentowym o wiel-
kosci 5,1% w porownaniu z oznaczeniem wzorcowym. Jest to blad sto-
sunkewo nieduzy, tym bardziej, ze wlasnie przy o-chloronaftalenie mozna
sie bylo spodziewa¢ oddzialywania srodka grzybobéjezego z klocka nasy-
conego na klocek kontrolny, a tym samym wiekszego wplywu na wynik
pomiaru,

8 — Folia Forestalia Polonica
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9. ANALIZA WYNIKOW

Opisane doSwiadczenia wykazaly, ze kazde oznaczenie wartoéci grzybo-
béjczej przeprowadzone W sposéb rézniacy sie pod jakimkolwiek wzgle-
dem od sposcbu zastosowanego przy oznaczaniu Wzorcowym, dawalo
wyniki obarczone pewnym bledem. Jak wynika z zestawienia tych ble-
déw (tab. 12), obliczonych dla gérnej granicy wartoéci grzybobdjcze]j,

Tabela 12

Bledy procentowe oznaczenia wartoSci grzybobdjczej
fluerku sodu i ¢-chloronaftalenu

Biad procentowy

Badany czynnik

fluorek sodu i a-chloronaftalen

Prébki z drewna ,,cigzkiego” 0 40,9
Prébki z drewna twardzieli 28,5 29,7
Podloze Scierowe 17,1 4.6
Szezep Warszawa I 20,0 4.2
Szczep Warszawa I1 5,7 8,8
Szczep Warszawa IV 68,3 12,5
Szezep Moskwa 48,5 33,4
Stara grzybnia 40,0 —
Zle warunki 342 75,8
Probki kontrolne

w kazdej kolbie 25,7 5,7

wahaly sie one dla fluorku sodu od 0 do 68,5 %, dla o-chloronaftalenu
od 4,2 do 75,8%. W pierwszym przypadku najmniejszy blad mial miejsce
przy oznaczaniu wartosci grzybobojczej na probkach z drewna ,,ciezkie-
go”, tj. o duzym ciezarze wlasciwym i o waskich slojach. Najwigkszy
blad wystapil przy zastosowaniu grzybni Coniophora cerebella szczepu
Warszawa IV. W przypadku a-chloronaftalenu najmniejszy blad stwier-
dzono przy wartosci grzybobojczej dla grzybni szczepu Warszawa I, naj-
wiekszy — przy prowadzeniu badan w niekorzystnych warunkach.

Bledy procentowe przeprowadzonych oznaczen miaty warto§¢ dodatnia
lub ujemns. Wieksza wartcsé grzybobdjeza od wartosci wWzorcowej, przy
poréwnaniu gornej jej granicy, stwierdzono dla fluorku sodu przy za-
stosowaniu: probek z drewna twardzielowego, grzybni szczepu Warsza-
-wa II i starej grzybni.

Taka samg wartoéé grzybobdjcza stwierdzono przy zastosowaniu probek
z drewna ciezkiego, w pozostalych zas przypadkach wartosé grzyhobdjcza
byla mniejsza od wartogci wzorcowej. Dla a-chloronaftalenu wieksza
wartoée uzyskano przy zastosowaniu prébek z drewna ,,cigzkiego” i grzyb-
ni szczepu Moskwa. Inne wyniki daly wartosci grzybobojcze mizsze od
wartoéci wzorcowej.
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Dla stwierdzenia wiarygodnosci réznic w wynikach powstalych przy
opisanych badaniach przeprowadzono jednokierunkows analize zmien-
nosci za pomocy testu Snedecora, a w przypadku gdy stwierdzono zrézni-
cowanie spowodowane dzialaniem badanych czynnikéw (tab. 13) spraw-
dzono istotnos¢ roznic miedzy $rednia arytmetyczna wynikéw poszezegél-
nych oznaczen, na podstawie testu Studenta, przy prawdopodobieri-

kg/m?
a7
08
g
5%
5
o
303
Soz
ol
al o
0
*g/m11231.567890
35
Rys. 6. Zmiany wynikéw badania wartosci
grzybobéjczej fluorku sodu (a) i g-chloro- %
naftalenu (b) pod wplywem réznych czyn- Bzs5
nikéw: warto§é wzorcowa — 1, prébki %zo
z drewna ,ciezkiego“ — 2, probki z drewna g
twardzieli — 3, podloze ze $cieru drzewne- 2145
o
go — 4, szczep Warszawa I — 5, szczep kw
Warszawa II — 6, szczep Warszawa IV — 7,
szczep Moskwa — 8, stara grzybnia — 9, 05
niekorzystne warunki — 10 i prébki kon- p) ¢
trolne w kazdym naczyniu — 11 1 23 45 6 7 8 1001

stwie 0,99. Analiza zmiennosci wykazala dla fluorku sodu istotne réznice
tylko pomiedzy wartoscig grzybobdjcza wzorcows a uzyskang przy zasto-
sowaniu szczepu Warszawa IV. Dla a-chloronaftalenu wynik réznit sie
istotnie od wyniku oznaczenia wzorcowego przy badaniu przeprowadzo-
nym w niekorzystnych warunkach i przy zastosowaniu prébek z drewna

Tabela 13
Analiza zmiennoSci wynikéw pomiaréw wartoSci grzybobdjczej
|

Liczba

Zmi Suma i Zmiennodé F F Istotne
plennoss kwadralow stapmia przecigina | empiryczne| tublicowe | rdznice
swobody
1
Obiektowa 9,4595 9 1,0510 8,77 4,19 -+
Niescistodei 1,5574 13 0,1198

Calkowita 11,0169 22



116 J. Wazny [22]

,ciezkiego”. Pozostale oznaczenia daly wyniki o nieistotnych réznicach
w stosunku do oznaczenia wzorcowego.

W przeprowadzonych badaniach nie mialy istotnego wplywu na wy-
nik oznaczenia nastepujace czynniki:

podloze ze Scieru drzewnego, prébki z drewna twardzielowego, sposob

. umieszezenia probek kontrolnych w kazdym naczyniu i ich liczba, stoso-

wanie grzybni Coniophora cerebella szezepow Warszawa I, II i Moskwa.

Uwzgledniajac przedzialy ufnosci obliczone dla czterech powtérzen
okreslono maksymalne dopuszezalne bledy oznaczenia. Wyniosty one
42,99 dla flucrku sodu i 33,4% dla a-chloronaftalenu.

Do celéow praktycznych proponuje sie przyjecie maksymalnego, do-
puszczalnego bledu oznaczenia wartosci grzybobojezej Srodkéw impre-

gnacyjnych w wysokosei 50 %.

' Z: Zakladu Fitopatologii Lesnej i Konserwacji Drewna Szkoly Glownej Gospo-

da1'sptba Wiejskiego w Warszawie,

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 8 wrzesnia 1960 r.
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HMCCNEOOBAHHA
TOYHOCTHU ONPEIEJEHHSA OYHIHUCUIHOCTH AHTHCEINTHKOB
METO/IOM JEPEBAHHBIX ITJTACTHHOK

Kpartkoe cofepxanHe

WccnenoBano BAWSHHE PA3NuYHEIX (AKTOPOB HA TOUHOCTL OMpEACIEHHHA
()YHTHCHIHOCTH AHTHCENTHKOB METONOM JePEBAHHLIX nacTaHOK. [IpoBeieHo

CTaHIapTHOE omnpegeljieHHE IO cTanpapty

DIN-52176, ¢ HEKOTODBIMH MOJAH-
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¢buxanusmu no British Standard Ne 833, a5 XHMHYECKH YHCTOTO tdhroprcrore
HaTpHsi H a-XJOpPHA(TANHHA, a TaKXKe ONpPEAEeHAs OTIHYAIOIHecs OT CTaH-
NapTHBIX HEKOTOPBIMH JAETANBHOCTAMH. PaccmaTpuBasioch BausiHHE Npo6 H3
»TAMENOH” (T. €. ¢ GOAblUeH NJOTHOCTBbIO M GONBIIHM YAEHLHEIM BECOM)
H fJIpOBOH [pEBECHHBI, CPeJbl M3 JPEBECHOM MAcCChl, PAa3JHYHBIX LITAMMOB
rpuba Coniophora cerebella, cTaporo MuiesHs, HeGIATONPHATHEIX YCJIOBUI
XDAHEHHS OTJIMYAIOMIMXCS OT CTAHJAPTHBHIX, a8 TaKKe MMOMELIeHHS KOHTPOJb-
HBIX NpOG COBMECTHO ¢ HccaenyeMbiMH. KoHcTaTHpoeaHo, 4TO MNpoOIEeHTHasi
OIIHOKA, BbISBAHHAA BHINEYIOMAHYTHIMH (DAKTOPAMH, COCTaBJIAeT At (To-
pucroro HaTpua oT O 10 68,5%; mias e-xnopHadranuHa — ot 4,2 10 75,8%.
IIpoBeneHHbIll CTaTHCTHUECKHH aHANM3 H3MEHUHBOCTH DPe3yJbTATOB MOKA3al,
9TO MaKcuManpHasd OIIHOKA, IOMyCTHMAs [Js NPOBEIEHHHIX H3MepeHHi,
cocrasnisna 48,9% xns dropucroro HaTpus u 33,4% ANs @-XJIOpHAGTAIHHA.
Ilpn onpenenenuu (YHrHCHIHOCTH NpeAJaraeTcs, s NPAKTHUECKHX IeJeH,
NPpHHATE MaKCHMaJbHYI0 JONycTHMYIO omubKy 50%. B npoBemenHbix Hecie-
JOBaHHSX HE TPOABW/IM CYIIECTBEHHOTO BIHMAHHS HA Pe3yJbTATH H3MepeHHs
crefiyrouine (hakTophl: cpejia H3 JPEBECHOM Maccubl, npofbl M3 siIpOBOI Ape-
BECHHDI, MOMEILEHHE KOHTPOJLHEIX MPO06 B KaxIOM COCYZLE, IPHMEHeHHe MH-
uenusi Coniophora cerebella mrammo Bapmasa I, Bapmasa II 1 Mocksa.

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE GENAUIGKEIT DER BESTIMMUNG
DES FUNGIZIDEN WERTES VON HOLZIMPRAGNIERMITTELN
BEI DER KLOTZCHEN-METHODE

Zusammenfassung

Es wurde der Einfluss verschiedener Faktoren auf die Genauigkeit
der Bestimmurig des fungiziden Wertes von Imprigniermitteln bei Ver-
wendung der Klotzchen-Methode untersucht, Man bestimmte diesen
Wert nach der DIN-52176 mit einigen Modifikationen nach British Stan-
dard No. 833 fiir chemisch reines Fluornatrium und a-Chlornaphthalin,
standardmaéissig und mit kleinen Abweichungen vom Standard. Einfluss
folgender Faktoren wurde untersucht: der Proben aus ,.schwerem’ Holz
(d. h. von grésserer Dichte und griosserem spezifischem Gewicht) und aus
Kernholz, des Substrats aus Holzschliff, verschiedener Stimme von Co-
niophora cerebella, alten Myzels, ungiinstiger, vom Standard abweichen-
der Aufbewahrungsbedingungen und der Placierung von Kontrollproben
zusammen mit den untersuchten Proben.

Es wurde festgestellt, dass der durch die obengenannten Faktoren
verursachte Prozentfehler fiir Fluornatrium von 0 bis 685% und fiir
a-Chlornaphthalin von 4,2 bis 75,8% betrug. Die durchgefiihrte sta-
tistische Varianz-Analyse erwies, dass der zugelassene maximale Fehler
fiir die durchgefiihrten Messungen fiir Fluornatrium 48,9% wund fiir



118 J. Wazny [24]

o~-Chlornaphthalin 33,4% betrug. Bei Bestimmung des fungiziden Wertes
zu praktischen Zwecken wird die Annahme des zugelassenen maximalen
Fehlers von 50% vorgeschlagen. Keinen wesentlichen Einfluss auf das
Ergebnis der Messung haben in den durchgefiihrten Untersuchungen
folgende Faktoren aufgewiesen: Substrat aus Holzschliff, Proben aus
Kernholz, Placierung der Kontrollproben in jedem Geféss, Verwendung
des Myzels folgender Coniophora cerebella-Stimme: Warszawa I, War-
szawa II und Moskwa.



