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WSTEP

Nowoczesna technika badan laboratoryjnych w dziedzinie patologii
i ochrony drewna wymaga w wielu przypadkach stosowania grzyboéw
testowych. Rozne bowiem gatunki grzybéw, a takze ich réine szczepy
wykazuja niejednakowe wlasnosci biologiczne, niejednakows site niszeze-
nia drewna, jak réwniez rozmaicie reagujg na $rodki grzybobdjcze. Za-
stosowanie grzybéw testowych pozwala ma uzyskiwanie wynikéw po-
réwnywalnych zaréwno przy réznych doswiadczeniach, jak i w réznych
laboratoriach. Wsréd grzybéw stosowanych jako testowe przez rozmaite
laboratoria zagraniczne najczeiciej powtarzaja sie Coniophora cerebella
Pers i Merulius lacrymans (Wulf.) Fr.; pierwszy z powodu duzej od-
pornosci na chemiczne S$rodki toksyczne, drugi ze wzgledu na maso-
‘wos¢ wystegpowania oraz duzg szkodliwoéé. Na miedzynarodowej kon-
ferencji berlinskiej w 1930 r. ustalono, ze wéréd grzybéw stosowanych
do badan wartoéci grzybobéjezych powinien znajdowaé sie zawsze grzyb
Coniophora cerebella (7). Réwnocze$nie prowadzone byly badania, glow-
nie przez Liesego i wspélautoréw (6) oraz Theden i Schul-
zego (8), ktore zwrécily uwage na zagadnienie stosowania jako testéw
nie tylko wybranych gatunkéw grzyboéw, ale takze odpowiednich, jedna-
kowych szczepéw. Poszczegélne szezepy, jak wykazaly badania tych auto-
réw, roznia sie¢ miedzy soba zaréwno morfologia, jak i szkodliwodcig.
Z tych wzgledéw w opracowanych normach niemieckich i angielskich
przyjeto do stosowania okreslone szczepy grzybéw Coniophora cerebella
Pers., Merulius lacrymans (Wulf.) Fr., Poria vaporaria Fr., Lenzites se-
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piaria Fr., i Lentinus lepideus Fr. jako szczepy standardowe. W roku
1958, juz w trakcie wykonywania badan przez autora niniejszego opra-
cowania, ukazaly sie miezwykle interesujace prace Gersonde (3, 4),
omawiajace w szczegélowy sposéb réznice w odpornodci roéznych szeze-
pow Coniophora cerebella, Merulius lacrymans i 2 innych grzybéw na
dzialanie 7 $rodkéw grzybobojezych.

Ogromna wiekszo§¢ wynikéw badafi podawanych w literaturze za-
granicznej w ostatnim trzydziestoleciu uzyskana byla przy zastosowaniu
szezepéw standardowych, W nielicznych polskich badaniach tego typu
poslugiwano sig przewaznie czystymi kulturami szczepéw pochodzenia
krajowego. Dopiero w ostatnich latach laboratoriom krajowym udo-
stepnione zostaly standardowe szczepy niemieckie. W zwiazku z tym
niezmiernie interesujace z punktu widzenia teoretycznego i praktycz-
nego stalo sie zagadnienie poréwnania stosowanych szczepow krajowych
ze szczepami standardowymi.

Celem niniejszej pracy bylo wiasnie, W miare mozliwosci wszech-
stronne, poréwnanie krajowych szezepbw grzybéw Coniophora cerebella
i Merulius lacrymans ze szczepami standardowymi tych gatunkéw. Do
badari wilaczono rowniez szczep Coniophora cerebella oznaczony jako
szezep Moskwa, stosowany w laboratoriach radzieckich. Badania porow-
nawcze obejmowaly cechy morfologiczne, makroskopowe i mikrosko-
powe, szybkosé wzrostu i niszczenia drewna, wplyw temperatury i pH
podloza oraz odpornosé na Srodki grzybobdjcze.

1. MATERIAL I OGOLNA METODYKA BADAN

Do badan w niniejszej pracy wzieto 5 szczepow grzyba Coniophora
cerebella: standard (szczep niemiecki Eberswalde), Warszawa I, War-
szawa 1I, Warszawa IV i Moskwa (szczep rosyjski) oraz 5 szczepow
Merulius lacrymans: standard (szczep niemiecki Eberswalde), Warszawa [
(forma domesticus Falck), Warszawa II (forma domesticus Falck), War-
szawa III (forma silvester Falck), Warszawa IV (forma silvester Falck).
Weszystkie krajowe szczepy byly wyizolowane w réznych okresach czasu
w postaci czystych kultur z owocnikéw, grzybni lub drewna, pocho-
dzacych z budynkéw na terenie kraju. Szezepy niemieckie i rosyjski
otrzymano z laboratoriéw zagranicznych.

Czyste kultury badanych szczepoéw romity sie miedzy soba nie tylko
pochodzeniem, ale takze ockresem wyizolowania i ostatniego przeszcze-
piania i byly przechowywane na pozywee agarowej. W celu usunigeia
ewentualnego wplywu tych czynnikow wszystkie szczepy zostaly ,prze-
prowadzone” przez drewno w nastepujacy sposob. Na dobrze rozwWi-
nieta w kolbach Erlenmayera, na pozywce agarowo-brzeczkowej, grzyb-
nie wkladano wysterylizowane klocki z bielu sosnowego. Po okresie
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1 miesigca przechowywania w termostacie klocki wyjmowano, oczysz-
czano z grzybni i wkladano do wilgotnej kamery. Po uplywie okolo
2 tygodni przenoszono grzybnie powietrzng, tworzaca sie na powierzchni
drewna, z powrotem do naczyn, na pozywke agarowo-brzeczkows.
Grzybnia ta stanowila wyjSciowy material do wszystkich przeprowa-
dzonych badan. Opis poszczegolnych doswiadezeti podaje sie w roz-
dziale II.

Uzyskane wyniki liczbowe zostaly w wiekszosei opracowane staty-
stycznie za pomoca analizy zmiennosci. W celu poréwnania $rednich
wartosci dla poszczegdlnych szczepéw grzyboéw, a w szczegolnodci ze
szczepem standardowym, przeprowadzono jednokierunkows klasyfikacje.
Analiza zmiennosci polegala na rozdzieleniu calkowitej zmiennosci liczb
zebranych z doswiadczeri na dwie czesci, z ktérych jedng przypisuje
sie dzialaniu wlasciwosci szezepu, drugg za$ dzialaniu czynnika nie-
uporzadkowanego, czyli bledu. Zmienno$é spowodowang czynnikiem nie-
uporzadkowanym, zwang zmiennosciz niescisloéci lub bledu, obliczano
z roznicy miedzy zmiennoScig calkowity, a oznaczona zmienno$cia mie-
dzy szczepami. Wnioski o istotnosci réznic wyeiggano przez poréwnanie
stosunkéw przecietnych zmiennosci do zmiennosei bledu. Kiedy stosunek
ten jest wiekszy od teoretycznej wartoéci rozkladu ,,F” Snedocora
(e? Fishera) przyjmowano, ze istnieje istotne zréznicowanie pomiedzy
dzialaniem réznych szczepéw. W takim przypadku sprawdzano istotnosé
roznic migdzy $rednimi arytmetycznymi wartosci dla poszezegélnych
szczepow, biorae pod uwage obliczony przedzial ufnosei (¢t u #) przy
prawdopodobienstwie 0,99.

2. BADANIE MAKRO- I MIKROSKOPOWE KULTUR

Wszystkie szczepy obu gatunkow zostaly zaszczepione w szalkach Pe-
triego na pozywce agarowo-brzeczkowej o skladzie: agaru 7,5 g, brzeczki
piwnej 150 g, wody destylowanej 350 g. Po kilkudniowym wzroscie
w temperaturze 22°C i wilgotnoSci wzglednej powietrza 75Y% przepro-
wadzono dokladne obserwacje makro- i mikroskopowe grzybni. Wyglad
kolonii przedstawiai sie nastepujaco.

Coniophora cerebella

Szczep standard (Eberswalde) — grzybnia krétkowelnista,
doéé luzna, plasko rozlozona, o regularnym wzroécie. Kolor zéltokremowy.
Strzepki z licznymi rozgalezieniami i okétkowo ulozonymi sprzazkami.
Srednica strzepek 1,5 do 6,9 w.

Szczep Warszawa I — grzybnia krotkowelnista, zbita, gesta,
o wygladzie gladkiej, delikatnej flaneli; rozwijala sie regularnie. Kolor
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z6ltokremowy. Strzepki o rozgalezieniach i okélkowych sprzazkach. Sred-
nica strzepek 1,5 do 6,5 w. ‘

Szczep Warszawa II — wyglad i kolor jak szczep Warszawa I.
Srednica strzepek 1,8 do 6,2 u.

Szczep Warszawa [V — grzybnia krotkowelnista, o wzroscie
plaskim i luznym; bardzo szybko tworzyly sie delikatne sznury ukla-
dajace sie w siateczke. Kolor zoltokremowy z ciemniejszymi plamami
przechodzacymi w kolor brazowy. Kultura ta przypominala odmiane
,, Jdaweiche” (1). Srednica strzepek 1,9 do 6,2 w.

Szczep Moskwa — grzybnia bardziej gesta niz szczepu standard
i 0o mniej regularnym wzroscie. Kolor zéltokremowy z do$¢ szybko two-
rzacymi sie brunatnymi plamami. Srednica strzepek 2,5 do 7,0 n. Wyste-
pcewaly dosé liczne oidia dlugosci 5 do 20 w.

Merulius lacrymans

Szczep standard (Eberswalde) — rozwoj bardzo regularny,
o wyraznych strefach, grzybnia plasko rozlozona, na srodku grubsza, ku
obwodowi coraz ciefisza. Kolor bialy, z zéltymi plamami, tworzacymi sie
pod wplywem $wiatla dziennego. Strzepki bezbarwne o niewielkiej liczbie
rozgalezien i sprzazek. Srednica sprzazek 1,8 do 3,0 w.

Szczep Warszawa I — wyglad i kolor jak u szczepu standard.
Srednica strzepek 2,2 do 3,6 w.

. Szczep Warszawa IT — wyglad i kclor jak u szczepu standard.
Srednica strzepek 2,5 do 3,6 w.

Szczep Warszawa I1I — rozwdj nieregularny; w $rodku grzyb-
nia nikla, na obwodzie silnie puszysta, tworzaca grubsze, nieregularnie
rozmieszezone poklady. Kolor $niezno bialy; $rodek kultury bardziej
matowy niz strefy obwodowe; zolte plamy nie wystepowaly. Srednica
strzepek 2,2 do 3,6 w. 7

Szczep Warszawa 1V — wyglad 1 kolor jak u szczepu War-
szawa III. Srednica strzepek 2,7 do 3.6 w.

3. BADANIE SZYBKOSCI WZROSTU KULTUR

Czyste kultury badanych szczepéw zaszczepiono na pozZywece agarowo-
-brzeczkowej w szalkach Petriego stosujac po 3 powtérzenia dla kazdego
szczepu. Szczepienie przeprowadzono na sSrodku szalki kawaleczkami
grzybni o jednakowej wielkosci. Otrzymane w ten spos6b kultury prze-
chcwywano w termostacie w temperaturze 22°C i wilgotnosci wzgled-
nej powietrza 75%. Poczawszy od drugiego dnia po zaszczepieniu, W od-
stepach jednodobowych przeprowadzono pomiar przyrostu §rednic. Wzrost
wszystkich kultur odbywal sie mniej wigcej z jednakowa intensywnoscia
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na cbwodzie; pomiar Srednicy na krzyz dawal wiec przecietna wartosé
dla calego obwodu. Pomiary przeprowadzono miarka milimetrows. Prze-
cigtne wartosci srednicy kultur z trzech naczyn w okresie prowadzonych
obserwacji oraz srednie przyrosty dobowe Srednicy dla calego okresu
badawczego podaje tabela 1. Nalezy zaznaczyé, ze kultury grzyba Me-

Tabela 1
Wzrest grzybni réznych szczepow grzybow
Coniophora cerebella i Merulius lacrymans
N Przecigtny promiefi w mm po dniach Sredni
H t | przyrost
Bepmer poczgtkowa 1 2 3 | 4 l 5 6 [ 7 dobowy
| W mm
Coniophora
cerebella
Standard 3.0 11,5 17,5 30,5 4,20 49,5 — — 9,3
Warszawa T 3,0 9.5 13,5 24,5 36,5 46,0 == — 8,6
Warszawa II 3.0 10,5 17,5 27,0 34,0 47,0 == — 8,8
Warszawa IV 3.0 12,0 21,0 31,5 44.0 55,0 — = 10,4
Moskwa 3,0 8.5 14,5 21,0 34,5 445 — — 8,3
Merulius
lacrymans
Standard 3,0 8.5 13,5 210 26,5 33,5 39,5 46,0 6,1
Warszawa I 3,0 10,0 17.0 23,0 28,5 35,0 43,0 46,5 6,2
Warszawa II 3,0 9,0 15,0 24,0 33,0 39,5 47,5 51,5 6,9
Warszawa III 3.0 5,0 9.0 13,5 19,5 26,5 37,0 43,0 5,7
Warszawa IV 3.0 7.0 10,5 17,5 26,0 31,5 38,5 45,0 6,0

rulius lacrymans ze wzgledu na mniejsza szybkosé wzrostu byly obser-
wowane o 2 dni dluzej niz kultury Coniophora cerebella. Badane szczepy
wykazaly niejednakows szybkosé wzrostu. Wsrod szezepow C. cerebella
najszybciej rosla kultura Warszawa IV, ktérej sredni przyrost dobowy
wynosil 10,4 mm, nastepnie stahdardowa o przyroscie 9,3 mm i dalej
w kolejnoSci: Warszawa II (8,8 mm), Warszawa I (8,6 mm) i Moskwa
(8.3 mm). Wérod szczepéw M. lacrymans przy niewielkich réinicach ko-
lejncié przyrostu dobowego byla nastepujaca: Warszawa II (6,9 mm),
Warszawa I (6,2 mm), standard (6,1 mm), Warszawa IV (6,0 mm) i War-
szawa III (5,7 mm).

Tempo wzrostu liniowego grzybni poszczegélnych szczepow bylo na
ogdl jednakowe przez obserwowany okres. Jedynie szczepy M. lacrymans
Warszawa III i Warszawa IV (forma silvester) w pierwszych dniach
mialy przyrost nieco slabszy niz w pdzniejszym okresie. Przeprowadzona
analiza zmienno$ci srednich przyrostéw grzybni potwierdzila istotnosé
roznic przy prawdopodobienstwie 0,99 dla grzyba C. cerebella pomiedzy
szczepem standard a wszystkimi szezepami krajowymi i szczepem Mo-
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skwa, a takze pomiedzy szczepem Warszawa I a Warszawa IV, Warsza-
wa II a Warszawa IV oraz Warszawa IV a Moskwa. W przypadku grzyba
M. lacrymans réinice pomigdzy szezepami okazaly sie nieistotne, mozna
wiece przyja¢, ze wszystkie szczepy rozwijaly sie z jednakowa szybkoscia.

4. BADANIE CIEZARU SUCHEJ GRZYBNI

Po zakohczeniu obserwacji nad przyrostem liniowym kultury na tym
samym materiale okreslano ciezar suchej masy grzybni. Szalki z kul-
turami podgrzewano w celu rozpuszczenia pozywki. Grzybnie, tworzacg
jak gdyby kozuch na powierzchni plynnej pozywki, z latwoscia dalo sig
w caloéci przenie§é pincets do naczynia z goraca woda w celu wyplukania
resziek pozywki. Nastepnie grzybnie przeniesiono do naczynka wagowego
i poddano suszeniu w temperaturze 100° C, do stanu bezwodnego. Wa-
senie przeprowadzono na wadze analitycznej z dokladnoscig do 0,1 mg.
Srednie wyniki tych pomiaréw podaje tabela 2. Jak widaé, poszczegolne
szezepy C. cerebella i M. lacrymans wytwarzaja grzybnie o niejednako-
wym ciezarze. Wsrod szczepow C. cerebella najwiecej grzybni, bo 42,2 g
wytworzyt szczep Warszawa IV, a dalej w kolejnosci szezepy standard
(37,8 g), Warszawa II (28,2 g), Warszawa I (22,8 g) oraz Moskwa (19,5 g).

Kolejnosé szczepow M. lacrymans
Tabela 2 pod wzgledem ciezaru suchej grzy-
Ciezar grzybni po 7 dniach wzrostu  bni byta nastepujaca: bardzo duzy

Cigar grzybni W mg ciezar stwierdzono dla SZCZEPOW

szorer | LT a | wex  Warszawa IV i Warszawa IIT (63,0

i 49,0 g), a dalej nastepowaly szcze-

Coniophora cerebella ‘py standard (16,2 g), Warszawa Ii

‘S;andam - 2[1,; ;;g ;“;2 (15,6 g) i Warszawa I (13,7 g). Sta-

arszawa ; ; i : G e _

Warszawa 1T R N i s analiz Zruennosel Wy ka

Watszsws: TV 361 422 49,5 zala istotno$¢ rozmic dla grzyba

Moskwa 16,5 185 21,0 C. cerebella pomiedzy szczepami

standard a Warszawa I i Moskwa

Merulius lacrymans oraz pomiedzy Warszawa I a War-
Standard 145 162 197 Y

szawa IV, Warszawa II i Warsza-
Warszawa I 12,5 13,7 18,0 «
Warszawa I 130 156 178 wa IV oraz pomiedzy Warszawa IV
Warszawa 11 462 490 509 & Moskwa. Wéréd szczepéw M. la-
Warszawa IV 60,0 630 67,0 crymans analiza zmienno$ci po-

twierdzila dajaca sie zauwazy¢ wy-
razng roéznice pomiedzy szczepami formy silvester, tj. Warszawa IIL
i Warszawa IV a szezepami formy domesticus, tj. standard, Warszawa 1
i Warszawa II. Réznice miedzy tymi ostatnimi szczepami mie sg staty-
stycznie udowodnione, natomiast réznice miedzy szczepami Warszawa III
i Warszawa IV sa istotne.
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5. BADANIE SZYBKOSCI NISZCZENIA DREWNA

Najczedciej stosowanym kryterium przy ocenie szkodliwosci grzyba‘
jest szybko$é niszczenia drewna. Za wskaznik szybkosci przyjmowany
jest zwykle stopiefi obnizenia ciezaru drewna catkowicie suchego w okre-
slonym czasie, czyli tzw. strate ciezaru. Gadumann (5) wykazal, ze
niektére grzyby, przynajmniej w poczatkowych stadiach swego rozwoju,
rozkladaja chemicznie wigcej substancji, niz same moga zuzy¢, stad
straty na ciezarze nie stanowis dokladnej miary catkowitych zmian spo-
wodowanych przez grzyby. Mimo to strata ciezaru drewna, jako miara
stopnia rozkladu drewna, jest calkowicie wystarczajaca do praktycznej
oceny szkodliwodei grzyba. Te tez metode przyjeto w niniejszej pracy.
W tym celu na dobrze rozwiniets grzybnie na pozywce agarowo-brzecz-
kowej w kolbach Erlenmeyera wlozono po 4 wysuszone i zwazone klocki
z drewna bielastego sosny o jak najbardziej jednolitej strukturze i wy-
miarach 1X1X 1,5 ecm. Kolby z grzybnig i klockami przechowywane
byly przez okres 6 tygodni w termostacie w temperaturze 22°C i wil-
gotnoéci wzglednej powietrza okolo 75%. Po tym okresie klocki wyjeto,
oczyszezono z grzybni i po wysuszeniu do stalego ciezaru powtdrnie
zwazono. Straty ciezaru obliczano wedlug wzoru

€p — €
=2 T F 1009,
Cp

gdzie

U — strata ciezaru w % ciezaru drewna zdrowego,

¢, — ciezar poczatkowy drewna w g,

¢y — ciezar koncowy drewna w g.

Srednie wyniki z do$wiadczenia Tabela 3

podane sg w tabeli 3. Jak widac, Szybkosé niszezenia drewna
szybkos¢é miszezenia drewna przez Strata ciezaru w %

poszezegdlne szczepy obu grzybow 8z omep
nie byla jednakowa. W przypadku
grzyba C. cerebella uzyskane $rednie  Coniophora cerebella

min. | ﬁred.| max.

straty ciezaru réznily sie niezbyt Standard 151 166 176
znacznie. Najwieksza strata, bo vorszawal 132 159 180
99 3”/ al P od 1 Warszawa II 15,8 17,6 19,1

,0 /0, TNlaia miejsce pod WPIYWeM  ywapgzaws IV 19,3 228 262
dzialania szezepu Warszawa IV, na- Moskwa 14,8 16,4 17,6

stepnie  kolejno:  Warszawa  II _
(17,6%), standard (16,6%), Moskwa Merulius lacrymans

(16,4%) 1 wreszcie Warszawa 1 %a“dard . Eﬁ 1?2 i;’g
0 e ey . A arszawa 2 3 i
(15,9 %). Najsilniej  dzialajgecym Wacemawa IT 136 156 170

szczepem grzyba M. lacrymans oka-  warszawa III 6,6 7,6 9,0
zal sie szczep standard, kiéry wy- Warszawa IV 7.3 8,3 9.6
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wolal strate ciezaru 16,2%. Nieco mniejsze straty spowodowal szczep
Warszawa 1I (15,6%), a nastepnie Warszawa I (15,4%). Od tych wartosci
znacznie odbiegala strata ciezaru wywolana przez szczepy formy silvester,
a mianowicie szczepu Warszawa III (7,6%) i Warszawa IV (8,3%). Ana-
liza zmiennosci wykazala, ze w przypadku grzyba C. cerebella istotne
roimice w szybkosci niszezenmia drewna mialy miejsce tylko pomigdzy
szczepem Warszawa IV a pozostalymi. Szybkosé niszczenia drewna przez
szezepy standard, Warszawa I, Warszawa II 1 Moskwa mozna uznaé¢ prak-
tycznie za jednakows. Dla grzyba M. lacrymans istotnosé réznic wyka-
zano jedynie pomiedzy szczepami Warszawa III 1 Warszawa IV a pozo-
stalymi szczepami, przy jednoczesnym braku udowodnionych ro6znic
w obu grupach,

6. BADANIE WPLYWU TEMPERATURY

Zakres temperatur, w ktorych zachodzi wzrost i rozwoj grzybow, jest
zalezny nie tylko od gatunku grzyba, ale rowniez od jego stadium rozwo-
jowego. Falck (2) stwierdzil, ze szybkosé wzrostu w okreslonej tempe-
raturze jest cecha charakterystyczna dla kazdego gatunku i moze sluzy¢
za ceche diagnostyezna. Cartwright i Findlay (1) podaja, ze
twierdzenie Falcka jest tylko do pewnego stopnia sluszne. Pomiedzy
poszezegélnymi szczepami jednego gatunku mogg zachodzi¢ duze roznice,
jednak punkty krancowe, tj. temperatura maksymalna i minimalna, sa,
jak sie wydaje, stale dla kazdego gatunku.

Dla poréwnania wplywu temperatury na wzrost grzybni badanych
szezepbw zaszczepiono je w szalkach Petriego ma pozywee agarowo-
_brzeczkowej, stosujgc po 3 powtdrzenia dla kazdego szczepu. Po uplywie
2 dni naczynia umieszczono w termostatach lub zamrazarce w tempe-
raturach 5, 10, 15, 20, 22, 25, 27, 30 i 35° C. Wplyw temperatury okre-
lano przez pomiar przyrostu dobowego kultury grzybni przez okres
7 dni. Srednie przyrosty dobowe podane s w tabeli 4. Roznice w re-
agowaniu na dzialanie réznych temperatur przez poszczegblne szczepy
C. cerebella byly niewielkie. Temperatura 5° C okazala sie bliska mini-
malnej dla wiekszosci szczepéw, a dla szczepu Warszawa IV byla granica
wzrostu. W miare podnoszenia sie temperatury szybkos¢ wezrostu grzybni
wzrastala, csiagajac kulminacje przy 22°C dla wszystkich szezepow
z wyjatkiem szezepu Warszawa II, ktory najwiekszy przyrost wykazal
przy 25°C. W temperaturach wyzszych szybko§é wzrostu malala, a przy
temperaturze 35° C wzrost zostal calkowicie zahamowany. Ogodlnie biorac,
kulminacja wzrostu wszystkich szezepéw byla malo wyrazna i rozciggala
sie zwykle na 2 lub 3 badane poziomy, tj. 20 do 22 lub 25° C. Najwiek-
szg warto§é przyrostu w punkcie kulminacyjnym osiggngl szczep War-
szawa IV (10,4 mm), nastepnie w kolejnosci szczep standard (9,3 mm),
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Tabela 4
Wplyw temperatury na wzrost grzybni

Sredni przyrost dobowy w mm w temperaturze ° C

= PEER 5 | 10 | 15 | 20 | 22 } 25 | 27 | 30 | 85
Coniophora cerebella
Standard _ 04 33 52 79 93 87 82 45 2=
Warszawa I 0,1 3.3 5,0 8,3 8,6 8,5 7,8 3.8 ==
Warszawa II 0,3 3,4 45 8,8 8,8 9.2 8,2 41 —
Warszawa IV —_— 3,7 6,0 92 104 9,7 8,7 7.5 -
Moskwa 02 28 46 80 83 83 79 40 -
Merulius lacrymans
Standard — 3,3 3,5 6.2 6,1 3,0 — =— —
Warszawa I — 38 37 63 62 29 — — —
Warszawa II 0,1 3,3 4.7 6,7 6.9 3,3 — — —
Warszawa III — 19 38 50 5% 54 46 37 15
Warszawa IV — 2,3 4,1 5,8 6,0 6.2 5,1 4.7 1,3

Warszawa II (9,2 mm), Warszawa I (8,6 mm) i Moskwa (8,3 mm). Badane
saczepy mniej wigeej jednakowo reagowaly na wysoka temperature, tj.
na temperature 30°C, z wyjatkiem kultury Warszawa IV, ktérej przy-
rost w tej temperaturze byl nieznacznie tylko mniejszy od przyrostu
w punkcie kulminacji, mimo ze juz przy 35°C wzrost zostal calkowi-
cie przerwany.

Szczepy M. lacrymans wykazaly znacznie wieksze réznice w reagowa-
niu na dzialanie temperatury: réznice te zachodzily gléwnie pomiedzy
szczepami formy domesticus i silvester. Temperatura 5°C okazala sie
juz tym poziomem ciepla, przy ktérym wzrost badanych szczepéw zo-
stal calkowicie zahamowany (z wyjatkiem kultury Warszawa II, ktéra
wykazala minimalny przyrost). W 10° C przyrost dobowy szczepéw stan-
dard, Warszawa I i Warszawa II byl wyrafnie wiekszy niz szczepow
Warszawa III i Warszawa IV. W temperaturze 15°C réznice ulegly zla-
godzeniu. Przyrost dobowy szczepéw standard i Warszawa I kulminowal
w temperaturze 20°C, wynoszae odpowiednio 6,2 i 6,3 mm, natomiast
szczepu Warszawa II — w temperaturze 22°C, osiagajac 6,9 mm. Szczep
Warszawa III osiagnat kulminacje przyrostu w temperaturze 22°C
(5,7 mm), szczep Warszawa IV — w temperaturze 25°C (6,2 mm). Po-
dobnie jak u C. cerebella, kulminacja u wszystkich badanych szezepow
M. lacrymans nie byla wyrazna i rozciagala sie ‘najezesciej na poziomy
20 i 22°C lub 22 do 25°C. Przy wyzszych temperaturach zaszly bardzo
powazne roznice pomiedzy szczepami formy domesticus (standard, War-
szawa I i Warszawa II), a szczepami formy silvester (Warszawa III i War-
szawa IV). Pierwsze z nich przestaly rosnaé¢ juz w temperaturze 27°C,
zmieniajac przy tym swoéj wyglad. Grzybnia stala sie z6lta, PoZniej
brunatnoczerwona, a na jej powierzchni wystapily krople cieczy. Szczepy
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Warszawa III i Warszawa IV wykazaly stosunkowo duza odpornos¢ na
temperatury 27°C i wyzsze. Wzrost grzybni zachodzil w tych kulturach
jeszcze w temperaturze 35°C, co jest podawane jako wazna cecha dia-
gnostyczna dla M. silvestris (Falck (2).

7. BADANIE WPLYWU pH PODLOZA

Wzrost grzybéw niszezacych drewno zalezy w znacznym stopniu od
koncentracji jonéw wodorowych w podlozu. Badane grzyby rozwijaja
sie na ogél na podlozu kwasnym, przy czym graniczne kwasowoSci dla
poszezegdlnych gatunkéw sa réine, W celu wyjasnienia ewentualnych
réznic pomiedzy wzrostem badanych szczepéw C. cerebella i M. lacry-
mans hodowanych na podlozu o réznych wartosciach pH, przeprowa-
dzono nastepujace doswiadczenie. Przygotowano serie pozywek agarowo-
-brzeczkowych o zréznicowanym odczynie pH od 2 do 10, stosujac kwas
solny i wodorotlenek sodu. Wartos¢ pH sprawdzano za pomoca peha-
metru typu Tychy 2. Wplyw pH na wzrost oznaczono przez pomiar na
krzyz $rednicy kultury grzybni po 7 dniach od chwili zaszczepienia,
po czym obliczano $redni przyrost dobowy w badanym drewnie. Srednie
przyrosty dobowe grzybni przy réznych wartosciach pH pozywki podaje
tabela 5. Badane szczepy C. cerebella okazaly sie bardzo malo wrazliwe

Tabela 5
Wplyw pH podioza na wzrost grzybni

Sredni przyrost dobowy w mm przy pH pozywki

Szczep

2 | s | & | 5 | s | 7 | 8 | o | w
Coniophora cerebella

1 Standard 53 63 71 172 %3 65 53 53 27

2 Warszawa I 5,6 6.1 6,4 6,8 6,2 5,9 48 1.9 —

3 Warszawa II 5,3 6,9 6,2 7,1 6,4 57 43 21 0,8

4 Warszawa IV 58 58 62 64 61 54 22 33 07

5 Moskwa 54 43 57 63 53 38 24 07 Ll
Merulius lacrymans

1 Standard 01 26 34 46 55 49 04 - =

2 Warszawa I 1,1 44 53 51 55 35 11 04 —

3 Warszawa II — 44 5,2 53 5,0 49 0,8 0,5 —

4 Warszawa III 0,5 45 45 44 4.8 41 34 2.4 0,5

5 Warszawa IV 11 52 54 52 56 52 34 28 @—

na pH podloza. Przy najnizszym zastosowanym pH wynoszacym 2 za-
chodzil prawidlowy wzrost grzybmi. wszystkich szezepéw, nieco tylko
mniejszy od kulminacyjnego. Kulminacja przyrostu dobowego nie wy-
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stapila w wyrazny sposob, ale rozciagala sie na kilka poziomdw, tj. pH 4
do 5 lub 6. Najwiekszy przyrost wynoszacy 7,3 mm osiagnal szczep stan-
dard przy pH 6; przyrost pozostalych szczepow kulminowal przy pH 5
osiggajac w kolejnosci: Warszawa 11 — 7,1 mm, Warszawa I — 6,8 mm,
Warszawa IV — 6,4 mm i Moskwa — 6,3 mm. Wzrost pH pozywki w kie-
runku zasadowym wywolal bardziej zréznicowane zmiany przyrostu po-
szczegblnych szezepow C. cerebella. Szezep standard dopiero przy pH 10
wyraznie zmniejszyl przyrost dobowy wynoszacy 2,7 mm, Szczepy War-
szawa I i Warszawa II mialy juz przy pH 9 przyrost znacznie mniejszy
(1,9 i 2,1 mm), a przy pH 10 tylko szczep Warszawa II wykazal mini-
malny przyrost, natomiast szczep Warszawa I nie rozwijal sie zupelnie.
Wyrazne zmniejszenie przyrostow dobowych grzybni pozostalych kultur .
zaobserwowano przy pH 8 (Warszawa IV — 2,2 mm, Moskwa — 2,4 mm),
mimo ze jeszcze przy pH 10 wystepowal niewielki wzrost.

Bardziej wrazliwe na zmiany pH podloza okazaly sie szczepy M. lacry-
mans. Przy pH 2 kultury wykazywaly minimalny wzrost z wyjatkiem
szczepu Warszawa II. W miare wzrostu pH pozywek, szczep standard
stopniowo powiekszal swoje przyrosty osiggajac przy pH 6 kulminacje -
wynoszaca 5,5 mm. Pozostale szczepy juz przy pH 3 wykazaly stosun-
kowo duzy przyrost, nieznacznie tylko rézniacy sie od kulminacyjnego.
Kulminacja przyrostu tych szczepéw wystgpila przy pH 6 dla szezepu
Warszawa I (5,5 mm) oraz Warszawa III (4,8 mm) i Warszawa IV (5,6 mm).
Szczep Warszawa II osiggnal kulminacje przyrostu przy pH 5 (5,3 mm).
Dalszy wzrost pH podloza do wartosci 8 zmniejszyl wyraZznie przyrost
grzybni, szczegolnie szezepéw standard Warszawa I 1 Warszawa II. Przy
pH 9 kultura standard w ogdle nie roslta, a kultury Warszawa 1 i War-
szawa II wykazywaly tylko minimalne przyrosty. Przy tym samym pH
szczepy formy silvester (Warszawa III i Warszawa IV) mialy przyrosty
4 a nawet 5-krotnie wieksze. Podwyzszenie pH pozywki do wartosci 10
zahamowalo calkowicie wzrost kultur Warszawa I, Warszawa II i War-
szawa 1V, a kultura Warszawa III wykazywala tylko minimalne przy-
rosty. .

Grzybnia szczepéw obu badanych grzybéw hodowana mna pozywkach -
o wartoéci pH powyzej 8 roznila sie morfologicznie od grzybni wyhodo-
wanej w normalnych warunkach. Ogélnie bioragc, byla ona mniej pu-
szysta, bardziej przylegajaca do podloza. Strzepki byly falisto powy--
ginane z liczniejszymi mniz zwykle odgalezieniami bocznymi, ze sklon-
noscig do grupowania sie w sznury. Grubosé $cian komorkowych w strzep-
kach byla wieksza niz normalnie. Grzybnia M. lacrymans szczepow
standard, Warszawa I i Warszawa II w tych warunkach stracila poza tym
swo6j normalny kolor, stajgc sie w miare wzrostu pH czerwonobrunatna.
Grzybnia szczepéw silvester, tj. Warszawa III i Warszawa IV zachowala
swoj naturalny bialy kolor.
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8. BADANIE ODPORNOSCI NA SRODKI GRZYBOBOJCZE

Wyniki badan Gersonde (3, 4) wykazaly stosunkowo duze roimice
w odpornosci na dziatanie srodkow grzybobdjczych kilku szczepOw nie-
mieckich C. cerebella i M. lacrymans, wérod ktorych znajdowaly sie
réwniez szczepy standardowe. Wykonane w niniejszej pracy doswiadcze-
nia miaty na celu przeprowadzenie poréwnania pod tym wzgledem szcze-
pow krajowych ze szczepami standardowymi. W tym celu postuzono sie
dwiema powszechnie stosowanymi metodami okreslania warbosci grzybo-
bojezej Srodkow impregnacyjnych: metoda agarowa 1 klockows. Do ba-
dati wzieto jeden zwigzek solowy — fluorek sodu chemicznie czysty pro-
dukcji E. Merck w Darmstadt i jeden organiczny — & — chloronaftalen
w rozpuszczalniku olejowym, produkeji ,,inco” w Warszawie.

Przy metodzie agarowej przygotowano serie probéwek z pozywka
agarowo-brzeczkowa, do ktérej po sterylizacj wprowadzono odpowiednia
ilogé Toztworu lub emulsji badanych impregnitow.

Do badania szczepow C. cerebella stosowano pozywki o stezeniu fluorku
sodu od 0,08 do 0,19% w odstopniowaniu co 0,01% oraz pozywki o ste-
seniu @ — chloronaftalenu od 0,018 do 0,029%, w odstopniowaniu
co 0,001%. Przy badaniu szczepéw M. lacrymans stosowano POZywki
o stezeniu fluorku sodu od 0,09 do 0,20%, w odstopniowaniu co 0,01%
oraz pozywki o stezeniu ¢ — chloronaftalenu od 0,004 do 0,015% w od-
stopniowaniu co 0,001 0,. Tak przygotowans pozywke szezepiono jedna-
kowymi kawalkami grzybni badanych szczepéw i przez okres 3 tygodni
obserwowano ich wzrost.

Doswiadczenie przeprowadzone w 3 powtérzeniach. Podstawa do oceny
wynikéw badania byla intensywno$¢ wzrostu grzybni oznaczana 4 stop-
niami: — braku wzrostu, + slaby wazrost, ++ éredni wzrost, +++ silny
wzrost. Rezultaty doswiadczenia przedstawione sa W tabelach 6 do 9.
Stwierdzono, ze poszczegblne szczepy obu gatunkéw grzybow nie jedna-
kowo reagowaly na dzialanie srodkéw grzybobojczych. Szczepy C. cere-
bella okazaly sie nieco bardziej wrazliwe niz szezepy M. lacrymans na
dzialanie ﬂuorku sodu, a znacznie mniej wrazliwe na dzialanie a — chlo-
ronaftalenu. Poréwnujac kultury C. gerebella mozna stwierdzi¢, Zze szczep
standard zajmowal jakby srodkowa pozycje pomiedzy szg'zefpami War-
szawa 1 i Warszawa II a Warszawa IV i Moskwa. Zabdjcze stezenie flu-
orku sodu dla szczepu standard wynosifo érednio 0,113%, dla szczepu
Warszawa 1 — 0,090%, dla szezepu Warszawa II — 0,107%. Pozostale
dwa szczepy okazaly sig bardziej odporne, gdyz wartosé grzybobdjcza
wyniosta 0,190% dla szczepu Warszawa IV i 0,187% dla szczepu Moskwa.
Przeprowadzona analiza zmiennoéci wykazala, ze badane szczepy roznig
sie od siebie istotnie przy prawdopodobienistwie 0,99 z wyjatkiem szczepu
standard i Warszawa II oraz szczepu Warszawa IV i Moskwa, miedzy
ktérymi réznice nie zostaly udowodnione statystycznie.



49

Studia poréwnawcze mnad szczepami graybéw

[13]

= o & S S U S R S = S
1810 p= + -+ + + + t e + =t + g g EMNSOIN
- 4+ + + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
- + 4+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+ A+ o+ e
061°0 — +4- iy -+ + + + + += + -+ -+ -l AL Emezsiem
-+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+ o+ 4+ ot
- = = = = = = = 4+ o+ o+ —t
LOT0 = — — — — — — = = —m g + 4+ II emuzsiem
- - - = = = = = = =+ o+ -
- = = = = = = = === 44
060°0 — — — — = — — — o = — -+ 4+~ I vmezsiem
- - = = = = = e = = = 4+
- - - = = = = = o+ + o
£11'0 == o= — = == = - — — -+ + -+ = paepuess
L T T I R +++
youjueoord m :
ezofgqoqizad | 610 81°0 A Lo 910 a1'o ¥1'o 81'0 zr'o e oo 600 800 r 0 i
: w._nueu.m o, m npos njion|} e1uszdgy

(emoleSe epojow) Npos YIJON[J BU D]12Qat2d Dioydoiuo) Mmodazozs YoLuzox PsowledpQ
9 BI2qEBL

[}
]
g
2
=
M
L]
=
2
17
i
Q
=
@
=
Q
By
|
LY




E.
[

50 e J. Wazny . 1143

Inny uklad stosunkéw wystapil przy badaniu dzialania a« — chloro-
naftalenu na réime szezepy C. cerebella. Najbardziej odporny okazal sie
tutaj takze szczep Warszawa IV, dla ktorego stezenie toksyczne wy-
niosto 0,029 %. Bardzo zblizong wartosé osiagnal szczep standard (0,028 %),
nieco zaé mniejsze i zblizone do siebie wartosci — szczepy Warszawa 1
(0,024%) i Warszawa II (0,023%). Szczep Moskwa, ktéry byt w stosunku
do innych bardzo odporny na dzialanie fluorku sodu, okazal sie tutaj
bardzo wrazliwy i przestal rosnaé juz przy stezeniu a — chloronaftalenu
0,020%. Analiza zmiennosci wykazala, Ze réznice pomiedzy szczepem
standardowym a szczepami Warszawa I, Warszawa II i Moskwa byly
nieistotne, a pomiedzy szczepem standard i Warszawa IV — istotne.
Stwierdzono poza tym istotno$é réznic miedzy pozostalymi szczepami,
z wyjatkiem roéznicy pomiedzy szczepem Warszawa I i Warszawa IL
Rozpatrujac wplyw poszczegolnych koncentracji fluorku sodu i ¢ —
chloronaftalenu na intensywno$é wzrostu grzybni szczepéw Coniophora
cerebella mozna stwierdzié, ze juz najmniejsza zastosowana iloéé srodka
wprowadzonego do pozywki powodowala ograniczenie przyrostu grzybni
w stosunku do przyrostu na pozywce kontrolnej. Ilosci te, wynoszace
w warunkach doswiadczenia 0,08% dla fluorku sodu i 0,018% dla ¢ —
chloronaftalenu, spowodowaly zmniejszenie wzrostu mniej wiecej o 75 %
w stosunku do wzrostu na pozywece kontrolnej. Nieco odmiennie zacho-

_ wala sie grzybnia szczepu Moskwa, ktéra przy stezeniu fluorku sodu

0,08% miala wzrost o stopien wiekszy, tj. tylko mniej wiecej o polowé
mniejszy niz na pozywce kontrolnej. Juz w nastepnym stezeniu wyno-
szacym 0,09% wzrost obnizyt sie do '4. Przy koncowych stezeniach
poprzedzajacych siezenia grzybobdjcze, grzybnia nie tylko zmniejszala
przyrost, ale takze ulegala zmianom morfologicznym. Strzepki mialy
ksztalt silnie falisty o liczniejszych niz zwykle rozgalezieniach, tworzyly
plaska grzybnie, a niekiedy takze cienkie i krétkie sznury.

Wrazliwoéé badanych szczepéw M. lacrymans na dzialanie fluorku
sodu okazala sie réwniez niejednakowa. Najbardziej odporny byl szczep
Warszawa IV, dla ktérego stezenie toksyczne wyniosto 0,20%; nieco
mniej odporny — szczep Warszawa III, nie rozwijajacy sie przy zawar-
toéei fluorku sodu 0,19%. Dla szczepu standard uzyskano wartosé 0,17%,
a dla szezepéw Warszawa I i Warszawa II — odpowiednio 0,13 1 0,12%.
Jak wykazala analiza zmiennosci, réznice pomiedzy uzyskanymi érednimi
wartosciami byly istotne dla wszystkich szczepow z wyjatkiem War-
szawa I 1 Warszawa II oraz Warszawa III i Warszawa IV, ktore mozna
uzna¢ parami za jednakowo wrazliwe.

a — chloronaftalen dzialal na poszczegdlne szczepy M. lacrymans
w zblizony sposéb jak fluorek sodu. Znéw najbardziej odporne okazaly
sie szezepy formy silvester, tj. Warszawa III i Warszawa IV, dla ktorych
stezenie toksyczne wynioslo kolejno 0,015 i 0,011%. Srodkows pozycje
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zajal szczep standard nie rozwijajacy sie przy stezeniu srodka grzybo
bojezego 0,008%. Nieco bardziej wrazliwy okazal sie szczep Warszawa I
(0,007%). a jeszcze wiecej Warszawa I (0,005%). Analiza zmiennoéci po
twierdzila istotno$é réznic pomiedzy wszystkimi szczepami z wyjatkier
réznic miedzy szczepami standard i Warszawa II, ktére mozna uznaé z
jednakowo reagujgce na a — chloronaftalen.

Wplyw zastosowanych stezen obu srodkéw grzybobéjczych na wzros
grzybni szczepéw M. lacrymans byl odmienny niz u C. cerebella. Niski
stezenia érodkéw grzyboboéjczych w szeregu przypadkéw nie tylko ni
zmniejszaly przyrostu grzybni, ale nieco go stymulowaly. Dotyczy t
szczepéw standard oraz Warszawa III 1 Warszawa IV, gdy tymczaser
szczepy Warszawa I i Warszawa II przy tych samych stezeniach mial
juz wzrost moecno ograniczony, co pozostaje w zgodzie z miskimi steze
niami grzybobojezymi stwierdzonymi dla tych szczepow.

Opisane doéwiadezenia pozwolily na stosunkowo dokladne przesledze
nie réznic w reagowaniu réinych szczepdéw grzybéw Coniophora cere
bella i Merulius lacrymans na $rodki grzybobojcze. W praktyce ochron
drewna badanie wartosei grzybobojczej przeprowadza sie jednak na
czeéciej na drewnie, przy zastosowaniu metody klockowej. Z tych te
wzgledow przeprowadzono rowniez obserwacje nad wplywem fluork
sodu i o« — chloronaftalenu ma réine szczepy, na podiozu z drewn
W tym celu nasycone klocki z bielu sosnowego, o wymiarach 5X2,5°
X 1,5 cm obu Srodkami grzybobdjczymi o réznym stezeniu. Dla fluork
sodu przyjeto stezenia 0, 0,01, 0,02, 0,04, 0,06, 0,08, 0,10, 0,15, 0,20, 0,259
dla o — chloronaftalenu zas — 0, 0,10, 0,25, 0,50, 0,75, 1,00, 1,25, 1,5
2,00, 2,50%. Po 4 klocki nasycone roztworem o danym stezeniu wki:
dano do naczyn Kollego z rozwinieta grzybnia i przechowywano w term
stacie przez 3 miesigee w temperaturze 20°C i wilgotnosci wzgledn
powietrza okolo 75%. Po tym okresie oznaczano ubytek cigzaru prébe
Jako stezenie grzybobéjcze przyjmowano to stezenie, przy ktérym stra
ciezaru nie przekraczala 5%. Uzyskane straty ciezaru przy poszczego
nych stezeniach podano w tabelach 10 i 11. W tabelach tych podar
réwniez stezenie grzybobdjcze dla kazdego szezepu w %.

Badane szczepy C. cerebella i M. lacrymans wykazaly w wyniku st
sowania metody klockowej niejednakows wrazliwo$é na fluorek soc
i @ — chloronaftalen. Dla szczepéw C. cerebella grzybobojcze okazaly s
stezenia fluorku sodu 0,10 do 0,15%, przy czym dla szczepow standa)
i Warszawa II wynosily one 0,10%, a dla pozostalych — 0,15%. Wa
tosé grzybobéjeza w kg/m? dla tych kultur wyniosta: dla szczepu sta
dard 0,35, Warszawa I — 0,42, Warszawa II — 0,33, Warszawa IV -
— 0,59 i Moskwa — 0,52. Najwyzsza warto§¢ uzyskano wiec dla szczej
Warszawa IV, nastepnie Moskwa, Warszawa I, standard i wreszc
Warszawa II. Wedlug przeprowadzonej analizy zmiennosci réznice p
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miedzy wartosciami grzybobojczymi dla poszczegélnych szczepow C. ce-
rebella sg statystycznie nieistotne.

Stezenia grzybobbjcze a — chloronaftalenu dla szczepéw C. cerebella
byly znacznie bardziej zréznicowane i wynosily od 0,50% dla szczepu
Moskwa, poprzez 0,75% dla szczepu standard i Warszawa I, 1,00% dla
Warszawa II, do stezenia 1,25% dla szczepu Warszawa IV. Przy tych
stezeniach majwieksza warto§é grzybobojeza w kg/m? uzyskal szczep
Warszawa IV (2,42 kg/m3), nieco mniejsze kolejno Warszawa I
(2,24 kg/m?), standard (2,15 kg/m?3), Warszawa II (1,89 kg/m?) i Moskwa
(1,43 kg/m?3). Analiza zmiennosci wykazata brak istotnych réznic po-
miedzy tymi wynikami.

Catkowite zahamowanie wzrostu grzybni szczepéw M. lacrymans na-
stgpilo przy stezeniach fluorku sodu w granicach od 0,04 % (standard
i Warszawa II) poprzez 0,06% (Warszawa I i III) do 0,08% (Warsza-
wa IV). Wartosé grzybobojcza przy tych stezeniach wyniosla: 0,25 kg/m?
dla szezepu Warszawa II1, 0,24 kg/m3 dla szezepu Warszawa I, 0,21 kg/m3
dla szczepu Warszawa IV, 0,15 kg/m? dla szczepu standard i wreszcie
0,13 kg/m3 dla szczepu Warszawa II. Analiza zmiennosei dla tych wyni~
kéw wykazala istotne roznice pomiedzy szczepami standard a Warszawa I,
standard a Warszawa III oraz pomiedzy szczepami Warszawa I a War-
szawa II i Warszawa II a Warszawa III. W pozostalych przypadkach
réznice byly nieistotne. '

Stezenia grzybobdjcze « — chloronaftalenu wahaly sig dla réznych
szczepéw Merulius lacrymans od 1,25% dla szczepow standard i War-
szawa 1I, poprzez 1,50% dla szezepu Warszawa I, do 2,00 % dla szczepu
Warszawa III,:przy czym dla szczepu Warszawa IV stezenia granicznego
nie ustalono, gdyz wykroczylo ono poza zastosowane stezenia. Wartosei
grzybobdjcze a — chloronaftalenu w kg/m? dla podanych steZen wyno-
sily: powyzej 5,27 kg/m? dla szczepu Warszawa IV, 4,77 kg/m3 dla
‘szezepu Warszawa III, 3,54 kg/m3 dla szczepu Warszawa I, 3,38 kg/m?*
dla szczepu standard i 3,01 kg/m3 dla szczepu Warszawa II. Wedlug prze-
prowadzonej analizy zmienno$ci réznice pomiedzy badanymi szczepami
sa - statystycznie nieudowodnione.

Podkreslié nalezy, ze straty ciezaru klockéw drewna zmniejszaly sie
stopniowo w miare wzrastania stezen srodkow grzybobojezych. Jedynie
najnizsze stezenia wywolywaly, gléwnie u szczepéw M. lacrymans, sty-
mulacje intensywnosci niszezenia drewna, wyrazajaca sie wiekszym ubyt-
kiem ciezaru niz ubytek probek kontrolnych.

WYNIKI I WNIOSKI

Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze badane szczepy grzybow
Coniophora cerebella i Merulius lacrymans pod pewnymi wzgledami
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roznily sie istotnie miedzy soba, pod innymi zaé roznice byly minimalne,
statystycznie nieudowodnione.

Szczegélnie duze réznice wystapily w szybkosci wzrostu liniowego
grzybni szczepéw Coniophora cerebella. Najwiekszy przyrost dobowy
wykazal szezep Warszawa I, nastepnie standard, Warszawa I i Warsza-
wa II (przy braku réznic miedzy nimi) i wreszcie Moskwa. Szybkosé
wzrostu grzybni Merulius lacrymans byla znacznie mniej zréznicowana.
Wszystkie szczepy, z wyjatkiem tylko kultury Warszawa II, odznaczaly
sie jednakowym przyrostem dobowym.

Ciezar wytwarzanej grzybni szczepéw Coniophora cerebella byl mniej
zroznicowany niz $redni linjowy przyrost dobowy. Byl on najwigkszy
i jednakowy dla szczepow standard i Warszawa 1V, mniejszy dla szczepu
Warszawa II, a najmniejszy i jednakowy dla szczepow Warszawa Ii Mo~
skwa. Ciezar grzybni Merulius lacrymans byl najwickszy dla szczepu
Warszawa IV, nastepnie Warszawa III; pozostale szczepy wytworzyly
grzybnie w jednakowe]j ilosci, ) ;

Szybkos¢ niszczenia drewna przez poszczegdlne szezepy byla prawie
jednakowa dla obu grzybéw. Dzialanie szczepow Coniophora cerebella
wywolywalo jednakowe straty ciezaru, z wyjatkiem szczepu Warsza-
wa IV, ktéry wykazal wickszg sile destrukeyjna. Szczepy Merulius lacry-
mans standard, Warszawa I i Warszawa II dzialaly jednakowo i silnie]
niz Warszawa III i Warszawa IV.

Wrazliwosé szczepéw Coniophora cerebelle na zmiang temperatury
otoczenia okazala sie malo zréznicowana. Zaréwno minimum, optimum
jak i maksimum temperatury byly prawie jednakowe dla badanych
szezepbw. Szezepy Merulius lacrymans wykazaly wyrazny podzial pod
wzgledem maksimum temperatury wzrostu. Dla szczepow formy dome-
sticus maksymalna okazala sie juz temperatura 25° C, natomiast szczepy
formy silvester rozwijaly sie jeszcze w temperaturze 35°C.

Wptyw pH podloza byl prawie jednakowy dla poszezegdlnych szczepow
Coniophora cerebella i Merulius lacrymans.

Drzialanie $rodkéw grzybobojeczych badane metods agarows okazalo
sie do&é rézne dla szczepéw obu grzybow. Natomiast metoda klockowa,
operujaca znacznie wiekszymi odstepami stezen, dala wyniki statystycznie
nie réznigce sie.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wiec stwierdzié, ze
szczepy krajowe i szezep Moskwa grzybow Coniophora cerebella i Me-
rulius lacrymans réznia sie w pewnym stopniu od szczepu standard
(Eberswalde) wygladem grzybni, szybkoscia jej wzrostu liniowego, cie-
zarem wytwarzanej grzybni, a takze reagowaniem na $rodki grzybo-
bojeze sprawdzonym metods agarows (tab. 12). Sa to cechy wazne przy
szczegolowych badaniach naukowych. Pozostale zbadane cechy, jak szyb-
kosé niszezenia drewna, reagowanie mna $rodki grzybobojcze okreslane
metoda klockowa, wrazliwo$¢ na temperature otoczenia i pH podloza
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okazaly sie jednakowe dla szczepéw standard, szczepow krajowych i Mo-
skwa,, przy czym odnosnie grzyba Merulius lacrymans dotyezy to tylko
formy domesticus. Poniewaz w praktyce ochrony drewna szczegblne
znaczenie maja te ostatnie cechy, mozna wiec stwierdzié¢, ze wyniki badan
trwaloéci réznych materialow i wartosci grzybobdjczych przeprowadzone
metodg klockowsa przy zastosowaniu grzybni Coniophora cerebella szcze-
pow Warszawa I, Warszawa 1I, Warszawa IV i Moskwa oraz grzybni
Merulius lacrymans szczepow Warszawa I i Warszawa II nie r6znia sie

od wynikéw dla szczepu standard i mozna je uznac za poréwnywalne.

Réwniez w przyszloéci, w przypadku trudno$ci w uzyskaniu szczepow

standardowych, mozliwe wydaje sie uzycie jednego z badanych szczepow.

7 Zakladu Fitopatologii Leénej i Kcnserwacfi Drewna Szkoly Gléownej Gospo-

darstwa Wiejskiego w Warszawie.

Praca wplynela do Komitetu Redakcyinego 8§ wrzesnig 1960 r.
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CPABHHWUTEJIbHBIE MCCJIEJOBAHUS

PA3JIMUHbIX IITAMMOB 'PHUBOB CONIOPHORA CEREBELLA PERS.
M MERULIUS LACRYMANS (WULF.) FR.

KpaTkoe cojepxanue

Bhuid TPOBEeHs! CPaBHATENbHbIE HCCIEN0BAHHA pasJHYEBIX OTE€YeCTBEHHBIX
wramMmoB rpu6os Coniophora cerebella Pers. u Merulius lacrymans
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(Wulf.) Fr. Lleabro nceneopaHuii ABNAJOCH ONpejelieHHe, B KaKOf CTEIeHH
OHH OTJIMYAIOTCH OT CTAaHAAPTHBIX INTAMMOB. PaccMaTpuBaiikch cieayviolixe
NpH3HaKH: CHICTPOTA JIMHEHHOTO POCTA MHLEJHS, KOJHYECTBO NMPOH3BOIHMOTO
MHLeJHs, ObICTPOTAa paspyIleHHs [PEBECHHH, BIHsiHHE TeMmmepaTyphl H pH
arapa, a Tak»e YCTOHYMBOCTb K (DYHTHCHIaM arapoBBIM METOJOM M MeTO-
HKOM JlepeBsIHHBIX MAacTHHOK. IToJib3ysCh B HEKOTOPHIX CJyYasix CTATHCTH-
UECKHM aHaJH30M H3MEHYHBOCTH KOHCTATHDOBAHO, YTO OTEYECTBEHHBIE IITAM-
Mel Coniophora cerebella 1 Merulius lacrymans ¢opmul domesticus, a Tak-
#e coserckui wramMm Coniophora cerebella MocKBa OTJHYAKOTCH YaCTHYHO
OT CTAaHAAPTHHIX IUTAMMOB 3THX rpHOOB NO BhEeNIHEMY BHAY MHLENHs, 110
OLICTPOTE JHMHEHHOTO pOCTa, 1O Becy TMPOH3BOAHMOrO MHLENHS H MO YCTO¥-
YHBOCTH K (DYHTHCHIaM HCC/IefOBAHHOH arapoBeiM meroaoMm. OcTajbHbie HC-
ClieloBaHHbie NPH3HAKH OTMHYAIOTCH MHHHMalbHLIM ofpas3oM (GbicTpoTa pas-
PYLIEHHs JPeBeCHHBbl) HJIA K€ He MpPOABNAIOT pa3JuuHil (BJHSHHE TeMIepa-
Typbl, pH, ycro#uuBocTh K ¢GyHrucHIaM HCCIenOBaHHAST METOJOM JepeBsiH-
HbIX IJIACTHHOK). Tak Kak Ha NpaKTHKE MO 3ail(uTe IPEBECHHbLl 3HAYEHHE
HMEIT 3TH IOCHeIHHE NPH3HAKH, MOXKHO NPHHAThH, YTO Pe3yJbTATH MOJNy4YeH-
HblE NIJd oTeyeCTBeHHBIX WTaMMOB Coniophore cerebella u Merulius lacry-
mans, a Takxe iuramMma Coniophora cerebella MockBa ABNAIOTCH CpaBHH-
MBEIMH C DE3VJLTATAMH JAJIS CTAHAAPTHHIX IITAMMOB 3THX TPHOOB.

VERGLEICHENDE STUDIEN UBER VERSCHIEDENE STAMME
DER PILZE CONIOPHORA CEREBELLA PERS.
UND MERULIUS LACRYMANS (WULF.) FR.

Zusammenfassung

Es wurden vergleichende Untersuchungen iiber verschiedene polnische
Stdmme der Pilze Coniophora cerebelle Pers. und Merulius lacrymans
(Wulf.) Fr. durchgefiihrt. Zweck der Untersuchungen war eine Fest-
stellung wieweit sie von den Standardstimmen abweichen. Folgende
Eigenschaften wurden in Erwigung gezogen: Geschwindigkeit des line-
aren Myzelwuchses, Menge des erzeugten Myzels, Geschwindigkeit der
Holzzerstérung, Einfluss der Temperatur und des pH-Wertes vom Nihr-
substrat, sowie die Resistenz gegen Fungizide, die man nach der Agar-
methoden und nach der Klotzchen-Methode untersuchte, Bei Anwendung
in manchen Fillen statistischer Varianz-Amnalyse hat man machgewiesen,
dass polnische Stimme von Coniophora cerebelle und die Formen dome-
sticus von Merulius lacrymans, sowie der Stamm Coniophora cerebella
Moskwa, teilweise von den Standardstimmen dieser Pilze abweichen,
u. zw, mit dem Myzelaussehen, mit der Geschwindigkeit des linearen
Myzelwuchses, mit dem Gewicht vom erzeugten Myzel, sowie mit ‘Resi-
stenz gegen Fungizide, gepriift nach der Agar-methode. Die iibrigen un-
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tersuchten Eigenschaften unterscheiden sich sehr wenig (Geschwindig-
keit der Holzzerstorung), oder iiberhaupt nicht (Temperatureinfluss, pH-
Wert, Resistenz gegen Fungizide, gepriift nach der Klétzchen-Methode).
Da fiir den praktischen Holzschutz die letzgenannten Eigenschaften von
entscheidender Bedeutung sind, kann man annehmen, dass Ergebnisse.
die man fiir die polnischen Stimme von Coniophora cerebella und Meru-
lius lacrymans und fiir den Stamm Coniophora cerebella Moskwa arreicht
hat, mit den Ergebnissen fiir Stadarstimme dieser Pilze vergleich-
bar sind.



