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WSTEP

Wsrod owaddw niszezacych budowle drewniane w Europie spuszczel
zajmuje niewatpliwie pierwsze miejsce pod wzgledem -szkodliwosci.
Szkody, jakie wyrzadzil ten owad w okresie po pierwszej wojnie-§wia-
towej, byly przyczyna, dla ktérej podjeto w szeregu éwczesnych panstw
badania nad jego wystepowaniem. Na szkody te najwczeéniej, bo okolo
1920 r., zwrécono uwage w Danii. Wediug Wichmanda (50) spuszczel
powoduje w Danii najwieksze zniszczenia na wyspach Laaland i Falster.
Znaczne szkody maja miejsce réwniez w poludniowej i pélnocno-wschod-
niej Zelandii. W pozostalych dzielnicach tego kraju sa one znacznie sla-
bsze. Po Danii zwrécono uwage na szkodliwo$é spuszczela w pélnocnych
Niemczech (45). Przeprowadzono kontrole budynkéw w Lubece (1928 r.),
Hamburgu (1933/1934 r.) i Szlezwiku-Holsztynie (1935 r.). Szkody, jakie
powodowal tam spuszczel, musialy byé dotkliwe, skoro zarzad miejski
Hamburga wydal w 1934 r. zarzadzenie o zwalczaniu tego owada i o za-
bezpieczaniu przed nim budynkéw. Podobne zarzadzenie zostalo wydane
w 1935 r. w Lubece (3). W latach 1936 i 1937 zostaly przeprowadzone
z inicjatywy Zakladéw Ubezpieczenia od Ognia badania nad rozprzestrze-
nieniem spuszczela na calym obszarze éwcezesnych Niemiec. W kontroli
bralo udzial ponad tysigec odpowiednio przeszkolonych pracownikéow. Zba-
dano 132557 doméw, tj. 6,2%0 ogolnej liczby budynkéw. W wyniku tych
prac stwierdzono, ze z przebadanych budowli 41,46% domoéw bylo opa-
nowanych przez spuszezela, przy czym 19% budynkéw zostalo juz bardzo
silnie zniszczonych. Procent opadnietych doméw w poszczegdlnych pro-
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wincjach o6wezesnych Niemiec byl bardzo réiny. Poélnocno-zachodnia
i poludniowa czes¢ kraju, z wyjatkiem Badenii i Wirtembergii, wykazy-
wala nieznaczny procent opanowania budynkéw; w poszczegélnych pro-
wincjach tego obszaru tylko !/s—!/10 doméw byla opadnieta przez spu-
szczela. W $rodkowych Niemczech i w owezesnych Prusach Wschodnich
zaatakowany byl przecietnie co drugi dom. W Badenii, Wirtembergii i na
Pomorzu procent opadnietych budynkéw wynosit 60 do 69,9%, w Me-
klemburgii, Brandenburgii i na Gérnym Slasku 70 do 79,9%, a na Dol-
nym Slasku ponad 80% (17,24). Wedlug Kortinga (28) procent bu-
dynkéw opanowanych przez spuszczela w NRE w chwili obecnej nie wiele
odbiega od wymienionych danych z 1936 i 1937 r.

W 1934 r. w Szwecji (11) Urzad Budowlany w Sztokholmie wydal za-
rzadzenie o zbadaniu budynkéw z uwagi na szkodniki drewna. Rozeslano
13 200 ankiet, a otrzymano 5 062 ankiety. W wyniku tych badain Tri-
gardh uwaza, ze budynki polozone nad brzegiem Baltyku sa znacznie
czgéciej opanowane przez spuszczela niz w glebi kraju. Trzeba jednak
zaznaczy¢, ze odpowiedzi na ankiety udzielaly osoby nie przeszkolone
uprzednio w zakresie rozpoznawania uszkodzeri drewna (11). W 1948 r.
podjeto ponownie podobne badania w prowincji Blekinge i Kalmar (11).
Ogledziny objely 513 budynkéw. Tym razem kontrole przeprowadzali
odpowiednio- przeszkoleni pracownicy. Dane, jakie uzyskano, nie potwier-
dzily twierdzenia Tridgardha o czestszym wystepowaniu spuszczela
na Wybrzezu Baltyku niz w glebi Szwecji.. Butovitsch (11) zastrzega
sje jednak, Ze byly to za szczuple badania, by mozna bylo wyciggaé
z nich wystarezajaco pewne wnioski.

Obserwacje nad rozprzestrzenieniem spuszezela prowadzono takze w Lo-
tewskiej i Estoniskiej SRR. Wedlug Brammnisa (9) strefa wielkich
szk6d powodowanych przez tego owada w Lotewskie] SRR ma szerokosé
20 do 30 km i ciggnie sie wzdluz wybrzeza morskiego. W poblizu
Windawy i Libawy ilos¢ budynkéw uszkodzonych przez spuszczela do-
chodzi do 100%. Wymieniony autor nie podaje jednak zadnych danych
o procencie opadnietych przez tego owada domow w glebi kraju. Przy-
puszcza on, ze rownie czesto opanowane sg budynki na wybrzezu Baltyku
w Litewskiej SRR, M&&r (31) podaje, ze w Estonskiej SRR ilos¢ opad-
nietych przez spuszezela budynkéw wynosi w okolicy Rewalu 55%, a na
pobliskich wyspach — 100%. W Finlandii spuszczel wystepuje niemal
wylgcznie na wyspach w poblizu poludniowych wybrzezy tego kraju.
Brammanis na podstawie materialow uzyskanych ze Szwecji i okolic
Leningradu uwaza, ze zasieg wystepowania wiekszych szkéd powodowa-
nych przez omawianego owada nie przekracza 60° szerokosci péinocnej.
Co do iloéci opanowanych przez spuszczela budynkéw w innych krajach
Europy brak danych. Niewatpliwie jednak powoduje on tam znaczne
szkody, skoro zaliczany jest przez poszezegdlnych autoréw do najgrozniej-
szych szkodnikéw drewna (25, 36, 37, 38, 39).
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. Przedstawione poprzednio badania, przeprowadzone w Danii, Niem-
czech, Szwecji oraz w innych krajach, zwrocity uwage na ogrom szkod
powodowanych przez spuszczela. Za gléwna. przyczyne gwaltownego na-
silenia szkéd po pierwszej wojnie swiatowej powszechnie uwaza sie zlg
jakosé drewna. Wobec duzego zapotrzebowania na budulec stawiano
budynki z drewna drzew mlodych o duzej zawartosci bielu oraz drewna
szerokosloistego. Poza tym zmniejszano grubo$é¢ poszczegélnych elemen-
tow konstrukcyjnych tak, aby byly zachowane tylko niezbedne warunki
techniczne, Jako potwierdzenie tej tezy podaje sie (11, 24,:50), ze naj-
wigkszy procent opadniecia przez spuszczela wykazuja nowe budynki.

Niewatpliwie i w Polsce spuszczel nalezy do najgrozniejszych szkodni-
kéw niszczgcych drewno zabudowan. Jedynymi danymi $wiadczacymi
o liczbie opadnietych przez niego budynkow sg dane ze statystyki prze-
prowadzonej przez Niemcow w latach 1936 i 1937, wedlug ktorej ilos¢
opanowanych zabudowan wynosila na Pomorzu 65,6 %, na Gérnym Slasku
79,7% i na Dolnym Slasku 84,9%. Zestawienie to, jako robione przed
przeszlo 20 laty, mozna obecnie uwazaé tylko za orientacyjng wskazowke,
gdyz z pewnoscia nie obrazuje ono w pelni obecnego stanu zagrozenia
budynkéw przez spuszczela na wymienionych terenach. Co do ilosci opad-
nietych przez tego owada domoéw oraz stopnia nasilenia szkéd powodo-
wanych przez niego na pozostalym obszarze Polski brak bylo jakich-
kolwiek danych poza moimi spostrzezeniami, opublikowanymi w ,,Syl-
wanie” w 1959 r. (13, 14). Spostrzezenia te traktowalem jako wstep do
niniejszego opracowania. )

Na terenie wsi i miasteczek we wschodniej Polsce zdecydowana prze-
wage stanowig budynki drewniane, Wskazuje to na mozliwos¢ jeszcze
wickszych szkéd powodowanych przez spuszezela, niz to ma miejsce
w krajach zachodniej Europy, gdzie drewno jest uzywane niemal wy-
lacznie na konstrukcje dachows. O mozliwosei wywolywania duzych
szkod przez spuszcezela na wsi nadmienia Nunberg (35).

Zwazywszy na niezwykle trudne warunki materialowe, uniemozliwia-
jace zaspokojenie w pelni potrzeb budowlanych wsi i malych miast,
konieczne jest podjecie wszelkich staran w celu przedtuzenia okresu
uzytkowania drewnianych budynkéw przez nalezyta ich konserwacje.
Totez podjecie badari nad rozprzestrzenieniem i szkodliwoscia spuszczela
we wschodniej polowie Polski wydawalo sie jak najbardziej celowe.

1. CEL PRACY ORAZ TEREN I METODYKA BADAN

1. Cel pracy

Celem pracy bylo okreilenie rozprzestrzenienia spuszczela we wschod-
niej Polsce oraz szacunkowe ustalenie procentu opadnietych przez niego
drewnianych budynkéw mieszkalnych. Ponadto zadaniem badan byle
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poznanie stopnia nasilenia szkéd w roznych rejonach wymienionego ob-
szaru oraz okreSlenie najwazniejszych czynnikéw sprzyjajacych badz
przeciwdzialajacych szkodom powodowanym przez spuszezela. Dalszym
celem badafn bylo sprawdzenie na naszych terenach niektérych danych
zamieszczonych w literaturze zagranicznej, dotychczacych ekologii oma-
wianego owada. Uzyskane wyniki mogg daé odpowiedZ na pytanie, czy
nalezy zwalczaé spuszezela na wymienionych terenach.

2. Teren i metodyka badan

Terenem bada’t byl obszar polozony na wschéd od linii Puck—
Kartuzy—Gniew—Torun—XY.6d7—O0Oswiecim. Obszar ten obejmuje woje-
wodztwa: lodzkie, kieleckie, krakowskie, rzeszowskie, lubelskie, war-
szawskie, bialostockie, olsztynskie oraz wschodnie polacie wojewdédztw
gdanskiego i bydgoskiego, jak tez fragment wojewodztwa katowickiego.
Charakterystycznymi cechami krajobrazu na tym obszarze jest wznoszenie
sie terenu od Baltyku ku Karpatom oraz pasowy przebieg nizin, wyzyn
i gbr. Sa to nastepujace réwnoleznikowe przebiegajace pasy krajobrazowe:
niziny nadmorskie, pojezierze pélnocne, pas nizin Srodkowych, pas sta-
rych gor i wyzyn, kotliny podkarpackie i Karpaty. Pasy te dziela sie
z kolei na rejony geograficzne, wyrdzniajgce sie budowsg geologiczng,
rzezbg terenu, stosunkami wodnymi, gleba oraz szatg roslinng i $wiatem
zwierzat.

Zaréwno zasieg terytorialny poszezegdlnych regiondéw, jak i ich nazwy
nie sa dostatecznie ustalone. Uzywane w dalszym ciggu tej pracy nazwy
region6w oparte zostaly na podziale Lencewicza i Kondrac-
kiego (30). "Wedhig tych autoréw przez region geograficzny nalezy
rozumieé obszar naturalny, odznaczajacy sie pewnym zespolem cech,
ktére go wyrézniaja od sasiednich obszaréw. NajczeSciej jakas cecha
gléwna ma znaczenie dominujgce i warunkuje dobér innych cech geogra-
ficznych, Zazwyczaj cechs ta jest wzniesienie n.p.m. i rzezba terenu,
z czym zwigzany jest klimat. Pomimo przewagi nizin trudno jest uwazaé
omawiany obszar za réwninny, gdyz o takim charakterze nie stanowia
wysokosci bezwzgledne, lecz wzgledne. Na wyzynach spotyka sie tereny
niemal plaskie (np. niektore czesci Wyzyny Lubelskiej), natomiast na nizi-
nach réznice wysokosci wzglednej moga przekraczaé 100 m (kulminacje
wzniesien, glebokie doliny rzek). Zjawiska tego nie mozna pomijaé, gdyz
od rzesby terenu zalezy klimat lokalny a przede wszystkim temperatura
i wilgotnosé powietrza.

Stosunki termiczne omawianego obszaru charakteryzuje uklad izoterm
(rys. 1, 2, 3). Ze zrozumialych wzgledéw wzieto pod uwage izotermy
na poziomie rzeczywistym. Stosunki klimatyczne charakteryzuja tez
§rednie izoamplitudy $wiadczace, ze roinice miedzy Srednimi temperatu-
rami lipea i stycznia wzrastaja w miare posuwania sie na wschéd (34, 47):
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Liczba dni z przymrozkami waha sie od 50 do 80 na pobrzezu Baltyku
do ponad 130 na Pojezierzu Mazurskim i WysoczyZnie Bialostoskiej oraz
do ponad 150 dni w gérach (33). Podobny jest terytorialny rozklad dni
z mrozem. Ponizej 30 dni z mrozem majg pobrzeza Baltyku, a powyze]j
50 dni — wschodnia czesé badanego obszaru oraz wyzyny i gory. W. Be-
skidach, zwlaszcza w wyzszych polozeniach, liczba dni mroZnych znacznie
przekracza 80 (32).

Bardzo waznym czynnikiem klimatycznym jest réwniez ilos¢ opadow
i wilgotno§é powietrza. W rozkladzie $redniej rocznej sumy opadéw zwra-
ca uwage zaleznoéé¢ opadu od wzniesienia n. p. m. i od konfiguracji terenu
(51). Co do rozkladu wilgotnosci wzglednej powietrza brak mowszych
opracowan. Praca Guminskiego (19) dotyczy rozkladu tego czyn-
nika dla okresu 1886—1910, przy czym oparta jest na pomiarach z godz.
13—14, a wiec na danych odzwierciedlajacych najnizsza wilgotnoS¢ po-
wietrza w ciagu doby. Najsuchszg pora pod wzgledem wilgotnosci po-
wietrza jest lato, a najwilgotniejsza — zima. Wiosna i jesien zajmuja
miejsca posrednie. Niezalesmie od pory roku, do okolic o najwyzszej wil-
gotnoéci wzglednej powietrza nalezg Karpaty, pobrzeze Baltyku i Po-
jezierze Mazurskie. Wilgotnoéé ta maleje ku $rodkowi omawianego ob-
szaru, lecz jej minimum jest zawsze znacznie wyzsze od minimum wy-
magan spuszczela w tym wzgledzie (rys. 4). Zaleznie od uksztaltowania
terenu czynnik ten jest bardzo zmienny, jednak brak tu szczegdlowych
opracowan.

Wynikiem przejéciowoéei klimatu jest wystepowanie na badanym ob-
szarze szeSciu pdr roku.

Rys. 4. Wilgotnoéé wzgledna powietrza w Polsce
(wg Molgi na podstawie pracy Guminskiego)

W zwigzku z polozeniem geograficznym, wysokoscia bezwzgledna
i uksztatlowaniem terenu mozna wyodrebni¢ na terenie Polski pewne
dzielnice klimatyczne. W ostatnim 15-leciu podzial taki zostal przeprowa-
dzony przez Romera (40), a takze przez Guminskiego (20).

Z uwagi na przewage budynkéw drewnianych badania prowadzilem
przede wszystkim na terenie wsi i malych miast, a wigc tam, gdzie
istniejg warunki do najwiekszych szkéd wyrzadzanych przez spuszczela.
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- Na omawianym obszarze wybralem 10 powierzchni badawezych tak,
by razem wziete mogly reprezentowac¢ calo$é ‘tego aobszaru. Kryteriami,
jakimi kierowalem sie przy wyborze poszczegélnych powierzchni, byly:
potozenie geograficzne, wysokodé bezwzgledna, rzezba terenu oraz zwig-
zane z tymi czynnikami zroznicowanie klimatu. Ponadto przy ustalaniu
granic poszczegélnych powierzehni starano sie, by obejmowaly one tereny
o duzym zréznicowaniu wilgotnosci podloza, réinym. stopniu zalesienia,
zageszczenia osiedli i sposobhdéw budowania. Wszystkie wymienione czyn-
niki decydowaly o ksztalcie i wielkodci poszczegolnych powierzchni, w re-
zultacie czego zaréwno ksztalt, jak i wymiary tych powierzchni nie sg
jednakowe, lecz wahaja sie w kierunku wschéd—zachéd w granicach
okolo 20—100 km, a w kierunku poéinoc—poludnie — okolo. 20—60 km.
Rozmieszczenie powierzchni przedstawiono na rys. 5. :

Na podstawie map ustalilem dla kazdej powierzchni wiele tras biegna-
cych drogami przez wsie, osady i male miasta. Trasy zostaly dobrane
w ten sposdb, by przebiegaly przez wsie czy przysidlki polozone w rdz-
nych warunkach pod wzgledem rzezby terenu. Tak wigc w terenie nizin-
nym i wyzynnym trasy te biegly zaréwno przez miejscowosci polozone na
nie oslonietych wzniesieniach, jak i dolinami, przez wsie usytuowane
tuz nad rzekami, jeziorami i rozlewiskami. W gorach trasy obejmowaly
miejscowosci na grzbietach wzniesien, na przeleczach, na zboczach o réz-
nej wystawie i réznej wysokosci, jak tez w kotlinach i glebokich dolinach
rzek i potokdéw, z uwzglednieniem rdznego kierunku ich sptywu. Trasy
przebiegaly takze obok budynkow mieszkalnych stojgeych pojedyneczo
z dala od wsi oraz obejmowaly osiedla i wsie polozone na polanach
lesnych lub tuz pod lasem.

Tak wybrane trasy przebywalem pieszo lub na rowerze, poddajac ze-
wnetrznym ogledzinom éciany wszystkich drewnianych lub czesciowo
drewnianych domdéw mieszkalnych, znajdujacych sie z reguly nie
w wiekszej odleglo$ci od trasy niz 10 do 15 m. Za oznake opanowania
danego budynku przez spuszczela przyjalem otwory wylotowe tego chrza-
szeza na powierzchni elementéw drewnianych. Jednoczednie zwracalem
uwage na stopien uszkodzenia domdéw w zaleznodci od ich wieku, mate-
riatu, z ktérego zostaly zbudowane, konstrukcji scian itp. Domy swiezo
szalowane lub obite papa, na kidrych nie moglbym jeszcze stwierdzié
opadniecia, nie byly rejestrowane. Budynkéw takich bylo zresztg bardzo
malo. Rejestrowalem tylko budynki mieszkalne, jako staranniej budowane
i obliczone na diuzszy okres uzytkowania. Zabudowania gospodarcze na
omawianym obszarze czesto majg prymitywny, tymczasowy charakter,
a poza tym zarysowuja sie znaczne trudnoéci w ich rejestracji zé wzgledu
na to, ze zwykle nie stanowig one oddzielnych calosci, lecz skladajg sie
z réznego-rodzdaju przybudéwek.

Niezaleznie od tras wytypowanych na “poszczegélnych powierzchniach;
wyznaczylem cztery trasy przebiegajace koncentrycznie na calym bada-
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|
| nym obszarze (rys. 5). Wyboru tych tras dokonalem z uwzglednieniem
’ wszystkich czynnik6éw, ktére decydowaly o przebiegu tras na poszczegél-
nych powierzchniach. Réwniez metodyka ogledzin doméw lezacych wzdluz
tych tras byla podobna. Réznica polegala gléwnie na tym, ze dokladnym
ogledzinom poddawalem domy w osiedlach i wsiach mniej wiecej co
" 20 km, gdy tymeczasem kontrola w pozostalych osiedlach byla bardziej pobiezna
i ograniczala sie niemal wylacznie do stwierdzenia opadnigcia budynkéw
| przez spuszezela. Ponadto w ostatnio wymienionych osiedlach, wsiach
i miasteczkach, jesli liczba doméw wzdluz trasy byla duza, nie ogladano
wszystkich budynkéw, aczkolwiek zawsze wiekszoé¢ tych doméw byla
kontrolowana.

Dzieki opisanemu rozmieszczeniu powierzchni i tras uzyskane wyniki
mogly byé rozciggniete takze na pozostale nie badane wsie i miasteczka,
znajdujace sie na omawianym obszarze. Srednie miesigczne i roczne tem-
peratury oraz Srednie miesigeczne i roczne sumy opadéw, notowane na
] stacjach meteorolgicznych znajdujacych sie na poszczegdlnych powierz-
[ chniach, przedstawia tabela 1.
| Badania nad omawianym zagadnieniem prowadzilem gléwnie w latach
|
|

1957 do 1960. W niniejszej pracy wykorzystalem réwniez wiele spo-
strzezen poczynionych we wezeéniejszym okresie, w réznych punktach
badanego obszaru.

Powierzchnia I Teren objety badaniami mozna ograniczy¢ linig
Iaczaca nastepujace miejscowoéci: Rawa Mazowiecka — Budziszewice —
Koluszki — Nowosolna — Strykéw — Glowno — Skierniewice — Stara
Rawa — Babsk — Rawa Mazowiecka. Rozmiary tego obszaru w kierunku
wschéd — zachod dochodza do 54 km, a w kierunku péinoc — poludnie
do 32 km. Pod wzgledem administracyjnym badane miejscowosci naleza
do wojewodztwa lodzkiego (powiaty brzezinski, Y6dzki, rawsko-mazowiecki
i skierniewicki). Znajduja sie one na terenie Wysoczyzny Rawskiej. Kraj-
obraz odznacza sie tu wieloma wzniesieniami o wysokosci okolo 200 do
300 m, przechodzacymi w slabo uwypuklone pasma, badz luzno rozmiesz-
czonymi. Obok wymienionych form, ktérych powstanie wiagze si¢ z epoka
lodowcowa, spotyka sie takze wydmy piaszczyste, usypane przez wiatr.
Przez omawiany teren plyna glebokimi dolinami rzeki Mroga, Lupia
i Rawka oraz ich doplywy. Z wyjatkiem czeSci poludniowo-wschodnie]
lasy nie tworza wiekszych kompleksow. Liczba budynkéw poddanych
-ogledzinom w poszezegdlnych miejscowodciach przedstawia sie naste-

-pujgro:
powiat brzezinski miejscowosci 73, doméw 1312
powiat l6dzki . miejscowosci 3, doméw 32
powiat rawsko-mazowiecki miejscowosci 12, domow 277
powiat skierniewicki " miejscowosci 44, domoéw 1056

Razem miejscowosci 132, domdow 2677
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Powierzchnia II. Wszystkie badane miejscowoéci leza w Gérach
Swigtokrzyskich na terenie wojewdédztwa kieleckiego (powiat kielecki).
Teren silnie pofaldowany o przebiegu pasm gléwnie z pélnocnego-
zachodu na poludniowy wschdd; doliny szerokie o plaskim lub niecko-
watym dnie; znaczne réznice wysokosci wzglednej; duze kompleksy
leSne. Zasadniczy trzon powierzchni stanowi obszar Grzbietu Eyso-
‘gorskiego (Lysica 611 m, Sw. Krzyz 593 m n.p. m.). Najwieksza liczbe
miejscowosci przebadalem dookola tego grzbietu, u jego podstawy oraz
na zboczach o réznej wystawie i na roznej wysokosci. Pozostale wsie
rozmieszczone sa w okolicach Suchedniowa i Kiele oraz na pélnocnych
zboczach i u podstawy Pasma Klonowskiego. Wielkoéé badanego obszaru
dochodzi w kierunku wschod—zachéd do 32 km, a w kierunku péinoc—
poludnie do 27 km. Liczba budynkéw poddanych ogledzinom w 42 miej-
scowosciach wynosi 2382.

Powierzchnia IIl. Teren objety badaniami mozna ograniczyé
linig laczgca nastepujgce miejscowosei: Tarndow — Wierzchoslawice —
Wal Ruda — Otwinéw — Ujscie Jezuickie-— Nowy Korezyn — Dobro-
woda — Zboréw — Szeczucin — Nieczajna — Luszowice — Pogorska
Wola — Tarnéw. Wielkosé tego obszaru w kierunku wschéd—zachod do-
chodzi do 20 km, a w kierunku pélnoc—potudnie do 47 km. Badane miej-
scowosci nalezg pod wzgledem administracyjnym do wojewodztwa kra-
kowskiego (powiaty brzeski, dgbrowsko-tarnowski i tarnowski) oraz kie-
leckiego (powiat buski). Pod wzgledem geograficznym pélnocny fragment
badanej powierzchni lezy w obrebie Niecki Soleckiej, natomiast pozo-
stala cze$¢ znajduje sie w obrebie Kotliny Sandomierskiej (wzniesienia
120 do 240 m n. p.m.). Omawiany teren przeciety jest doling Dunajca
i szeroka, pelng starorzeczy doling Wisly. Badano miejscowosci polozone
w silnie nawodnionych obnizeniach terenu wzdluz Dunajea i Wisly oraz
wsie na Plaskowyzu Tarnowskim, wzniesionym o kilkadziesigt metréw nad
poziom obu wymienionych rzek. Okolice sg slabo zalesione. Liczba budyn-
kéw, ktore poddano ogledzinom w poszczegblnych miejscowosciach, przed-
*stawia sie nastepujgco:

powiat tarnowski ' miejscowosci 9, domow 192
powiat brzeski miejscowosci 5, domoéw 98
powiat dgbrowsko-tarnowski miejscowosci 27, domow 500
powiat buski k ’ miejscowosci 12, domdw 109

Razem miejscowosci 53, domodw 899.

Powierzchnia IV. Teren objety badaniami zawarty jest miedzy
granicg panstwa a linig lgczaes nastepujgce miejscowosci: Zubrzyca Goérna
— Jablonka — Nowy Targ — Lopuszna — Ochotnica — Lacko — Kadcza
— Nowy Sacz — Grybéw — Florynka — Tylicz. Wielkosé tego. obszaru

- w-kierunku wschdéd—zachod wynosi okolto 100 km, a w kierunku pélnec—

poludnie dochodzi do 26 km. Badane miejscowosci naleza pod wzgledem
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administracyjnym do wojewddztwa krakowskiego (pewiaty nowotarski
i nowosadecki). Pod wzgledem geograficznym wschodnia czeéé powierzchni
(IVa) lezy w obrebie Podhala, zachodnia (IVb) obejmuje Pieniny, wschodni
skraj Gorcéw, Beskid Sadecki oraz pasma gorskie miedzy linia Kamion-
ka — Grybéw a Tyliczem i Krynicg. Uzupelnienie omawianego obszaru
stanowia okolice Jeziora Roznowskiego (IVc). Gléwnymi rzekami na .oma-
wianej powierzchni sg Dunajec i Poprad. Rzeki te oraz ich bardzo liczne
doplywy stanowia jeden z najwazniejszych elementéow krajobrazu, :two-
rzac waskie przelomy, to znéw szerokie doliny o lagodnych zboczach.

Z uwagi na rozlegloé¢ wymienionego obszaru nie jest on jednolity pod
wzgledem krajobrazowym i klimatycznym. Powierzchnia IVa obejmuje
Podhale. Poludniows jego cze$¢ stanowi Skalne-Podhale, obejmujace za-
padliskowa kotline ograniczona od poludnia przez Tatry, a od poélnocy
przez Pogorze Spisko-Gubalawskie. Na pdlnoc od ostatnio wymienionego
pasma ciggnie sie pas odosobnionych, wapiennych skalic, ktérych prze-
dluzeniem sg na wschodzie Pieniny. Pélnocng cze$§é Podhala (Podhale
Dolne) stanowi rozlegla, do§é¢ plaska dolina (wzniesienie okolo 500 do
600 m n. p.m.), obnizajacg sie ku wschodowi, a ograniczona od pdélnocy
masywem Babiej Gory i Goreow.

Zwarte kompleksy lesne pokrywaja giownie podnoze Tatr. Na pozostale]
czesci Podhala wystepuja one przewaznie wzdluz potokéw lub w formie
niewielkich skupien. wsrod pdl uprawnych i lgk. Na Dolnym Podhalu
spotyka sie tylko resztki laséw. Domy na Skalnym Podhalu tworza luzno
rozsiane osiedla. We wsiach Dolnego Podhala stojg one nieraz gesto stlo-
czone, bokiem do drogi gléwnej. Klimat Podhala jest najsurowszy w po-
réwnaniu z klimatem pozostalych czesci powierzchni IV.

W obrebie powierzchni IVb znajduja sie Pieniny. Tu nalezy rowniez
wschodnia cze$é Goredw, Beskid Sadecki, a wiec pasmo Radziejowej
(1265 m n.p.m.) oraz pasmo Jaworzyny Krynickiej (1116 m n.p.m.).
Pasma te, jak i tereny zawarte miedzy linig Kamionka — Grybow a Tyli-
czem i Krynicg oraz okolice Jeziora Roznowskiego znacznie sie roznig
pod wzgledem krajobrazowym od Pienin. Stoki bywaja tu strome, zwlasz-
cza w dolinach potokéw, ale nie tak strome jak w Pieninach. Partie
szezytowe Iekko pofalowane. Brak ostrych spadkéw pozwala na budo-
wanie osiedli nie tylko w dolinach, jak to ma miejsce w Pieninach, ale
takze 1 na zboczach. Stosunkowa lagodnosé zboczy decyduje réwniez o ich
duzym zalesieniu. W partiach szczytowych znajduja sie obok siebie
znaczne kompleksy leéne, polany, a nawet pola uprawne. Zabudowania
docieraja do okolo 1000 m n.p.m. zwykle jednak koncza sie juz na
wysokosei okolo 600 do 700 m. W budownictwie znaé wplywy pogoérza.
Pojawiaja sie, zwlaszcza w Kotlinie Sadeckiej, Sciany bielone wapnem.
Klimat Beskidu Sadeckiego, Goreéw i Pienin jest lagodniejszy niz klimat
Podhala, a o wlasciwosciach klimatycznych poszczegdlnych miejscowosci
‘decyduje ich polozenie.
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'Na calej powierzchni materialem budowlanym jest drewno. swierkowe,
rzadziej (pow. IVb i IVe) jodlowe lub sosnowe. Liczba budynkéw jakie
poddano ogledzinom w poszezegélnych miejscowosciach, przedstawia sig
nastepujaco:

powiat nowosadecki miejscowosci 64, domoéw 1332
powiat nowotarski =~ miejscowosci 34, doméw 1277

‘Razem miejscowosci 98,  doméw 2609.

" Powierzchnia V. Téren objety badaniami ogramczyc mozna hma

Iaczacq nastepujgce miejscowoscei: Tomaszéw Lubelski — Losmlec Knia-
zie — Jézeféw — Aleksandréow — - Rakéwka — Korchéw — Babice —
Zamch — Cieszanéw — Belzec — Tomaszéw Lubelski.” Wielkosé begd

obszaru w kierunku wschéd—szachod wynosi do 47 km, a w kierunku
pélnoc — poludnie do 22 km. Badane miejscowosci nalezg pod Wzgledem
administracyjnym do wo_]ewodztwa lubelskiego (powiaty bllgorajskl 1 to—
maszowski) i rzeszowskiego (powmt lubaczowskl) Obszar ten lezy na po-
graniczu $rodkowego Roztocza i Kotlmy Sandomierskiej, co pociaga za
scba znaczne zréznicowanie w jego kraJobra21e Polnocno-zachodnia czesé
nalezy pod wzgledem geograficznym do Padolu J ozefowskiego (wzniesie-
nie do okolo 260 m n. p. m.) i do Réwniny Bilgorajskiej (wzniesienie okolo
180 do 200 m n.p.m.). Z uwagi na kiepska, piaszczysta glebe zachowaly
tu duze kompleksy leéne (Puszcza Solska), a osiedla grupuja sie na pola-
nach lub na obrzezach lasu. Poludniowo-zachodnia czesé powierzchni lezy
na Plaskowyzu Tarnogrodzkim (wzniesienie okolo 180 do 250 m n. p. m)
Ze wzgledu na urodzajng glebe teren ten jest niemal zupelnie pozbawiony
lasu i gesto zaludniony. Przecinajg go, przewaznie w kierunku réwnolez-
nikowym, doliny rzeczne o lagodnych ksztaltach. W dolinach tych ciagng
si¢ kilometrami wsie-olbrzymy, liczace po kilkaset gospodarstw. Czesé
pélnocno-wschodnia lezy na terenie érodkowego Roztocza (260 do 330 m
n. p.m.). Znaczne roznice wygokosci wzglednej. Wsie gromadzg sie wzdiuz
rzek. Obszary wierzchowinowe slabo zaludnione. Okolica silnie zalesiona.
Sie¢ wodng tworzy rzeka Tanew i jej doplywy. Liczba budynkéw, ktore
poddano ogledzinom w poszczegélnych miejscowosciach przedstawia sie
nastepujaco:

powiat tomaszowski miejscowosci 12, domow 396
powiat bilgorajski miejscowosci 23, doméw 1165
powia lubaczowski miejscowosci 5, domoéw - T4

Razem miejscowosci 40, domow 1635.

Powierzchnia VI Teren objety obserwacjami mozna ograniczyé
linig lgczacy nastepujace miejscowosci: Siedlece — Chodéw — Suchozebry
— Golice — Mordy — Locise — Krzewica — Zbuczyn — Gostchorz —
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Siedlce. Wymiary tego obszaru w kierunku wschéd—zachéd dochodza do
30 km, a w kierunku péinoc—poludnie do 20 km. Penadto uzupeklieniem
tej powierzchn: jest trasa wiodaca z Losic do Sarnakdéw. Przewazajaca
czes¢ omawianego obszaru nalezy do wojewddztwa warszawskiego (po-
wiaty siedlecki i losicki), a tylko maly fragment jego czeSei poludniowej
lezy w obrgbie wojewddztwa Ilubelskiego (powiat miedzyrzecki). Pod
wzgledem geograficznym cala powierzchnia znajduje sie w obrebie Wyso~
czyzny Siedleckiej. Teren falisty, wzniesienia dochodza do okolo 180 m
n. p. m. Srodkiem omawianego obszaru plynie szeroka, zabagniona doling
Liwiec, we wschodniej cze$ci Toczna a w zachodniej Muchawka. Okolice
ubogie w lasy, kidre nie tworza wiekszych komplekséw. Liczba przebada-
nych budynkéw w poszezegdlnych miejscowosciach przedstawia sie na-
slgpujaca: '

powiat siedlecki miejscowosci 28, domdéw . 863
powiat losicki miejscowosei 17, domodw 503,
powiat miedzyrzecki miejscowosci 3, doméw 135

Razem miejscowosci 48, domoéw 1506. . .

Powierzchnia VIL Granice omawianego obszaru pokrywajg sie
z granicami Puszczy Bialowieskiej. Obiektami badan byly miejscowosci
lezace na jej obrzezach i na polanach. Pod wzgledem administracyjnym
miejscowosci ‘te naleza do wojewodztwa biatostockiego (powiat hajnowski).
Liczba budynkéw, ktére przebadano w 11 miejscowosciach, wynosi 469.
" Powierzchnia VIII. Teren objety badaniami zawarty jest miedzy
granicag panstwa a linia Iaczgcs nastepujace miejseowosci: Rudka . Tar-
tak — Suwalki — Przebréd — Bakaniuk — Janowka — Rudki Nowe —
Zarnowo — Augustéw — Bialobrzegi — Jastrzebna — Lipsk nad Biebrza.
Wielkoé¢ tego obszaru wynosi w kierunku wschéd—zachéd okoto 48 km
a w kierunku péinoc—poludnie okolo 60 km. Badane miejscowoéci naleza
pod wzgledem administracyjnym do wojewddztwa bialostockiego (powia-
ty suwalski, sejnenski, augustowski i dgbrowski). Pod wzgledem geogra-
ficznym obszar ten lezy na terenie Pojezierza Suwalskiego, Ré6wniny Au-
gustowskiej i Kotliny Biebrzanskiej. co pocigga za sobg znaczne zréznico-
wanie krajobrazu. Pélnocna polaé omawianej powierzchni ma charakter
wyzynny (wzniesienia do okolo 290 m n. p. m.), pelna jest glebokich wa-
wozow 1 dolin. Teren bardzo ubogi w lasy, gleby gliniaste (miejscami
lessy), a wsie majg inng strukture w zwigzku z przeprowadzeniem tam
w okresie miedzywojennym komasacji gruntéw i przebudowy na system
kolonii. Poludniowa cze$¢ powierzehni jest bardziej réwninna i nizej polo-
zona (w rejonie Augustowa okolo 100 do 150 m n. p. m.), a przewazajaca
czesé tego obszaru zajmuje Puszcza Augustowska. Gleby piaszczyste, wsie
wieksze, bardziej zwarte, zgrupowane na polanach i na obrzezach lasu.
Najbardziej na poludnie wysuniety fragment powierzchni lezy w zabag-
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nionej dolinie Biebrzy. Caly obszar bogaty w jeziora i rzeki. Liczba budyn-
kéw mieszkalnych, ktére poddano-ogledzinom w poszczegdlnych miejsco-
wosciach, przedstawia sie nastepujaco: 3 ‘

powiat augustowski miejscowosci 29, domow 553
powiat dabrowski miejscowosei 2, domoéw 95
powiat suwalski miejscowosci 25, doméw 317
powiat sejnenski mijescowosci 35, doméw 395

Razem miejscowosci 91, domow 1360.

Powierzchnia IX. Teren objety badaniami mozna ograniczy¢ linia
1gczaca nastepujgce miejscowosci: Wielbark — Szymanki — Dabrowy —
Wolkowe — Lyse — Wydmusy — Cyk — Wielbark. Wielko$¢ tego obszaru
dochodzi w kierunku wschéd—zachéd do okolo 40 km, a w kierunku
poinoc—poltudnie do okolo 20 km. Uzupelnienie tej powierzchni stanowi
trasa biegngca z Lysych do Nowogrodu, gdzie przecina gleboka doling.
Narwi. Miejscowosci objete badaniami naleza pod wzgledem administra-
cyjnym do wojewddztwa olsztynskiego (powiat szezycienski), warszaw-
skiego (pow1at ostrolecki) i bialostockiego (powiat kolnenski). Pod wzgle-
dem geograficznym poludniowa cze$¢ omawianej powierzchni lezy na
Roéwninie Kurpiowskiej, a pdélnocna na Réwninie Mazurskiej (wzniesie-
nie okolo 100 do 160 m n. p. m.). Miedzy niskimi dzialami wodnymi plyng
liczne rzeki w plaskich, zabagnionych dolinach. Monotoni¢ krajobrazu
urozmaicajg wydmy. W zwigzku z ubogimi i piaszczystymi glebami zacho-
waly sie znaczne kompleksy leéne. Sporo osiedli samotnie stojacych wsrod
laséw i na ich brzegach, Liczba budynkéw mieszkalnych, ktére przebadano
w poszezegélnych miejscowéciach, przedstawia sie nastepujgco:

powiat szezycienski miejscowosci 27, domow 249
powiat ostrolecki miejscowodci 8, domow 271
powiat kolnenski miejscowosci 10, doméw 148

Razem miejscowosci 45, doméw 668.

Powierzchnia X. Obszar objety badaniami ograniczony jest od
poludnia linig Igczacy Elblag — Jazowo — Nowy Staw — Lichnowy, od
zachodu granice stanowi gltéwne koryto Wisly, a od pdinocy i wschodu
Baltyk i Zalew Wislany. Wielko$é tego obszaru w kierunku wschéd—za-
chod wynosi okolo 35 km, a w kierunku poélnoc—potudnie okolo 26 km.
‘Badane miejscowosci nalezg pod wzgledem administracyjnym do woje-
woédztwa gdanskiego (powiaty elblaski, nowodworski i malborski), a pod
wzgledem geograficznym leza na terenie Zulaw Wislanych. Z wyjatkiem
falistego i zalesionego pasa wydm nadmorskich wznoszacego sie¢ do ponad
30 m, pozostaly teren jest niemal plaski. nisko polozony (miejscami poni-
zej poziomu morza), bezlesny, o glebach urodzajnych. Dominujacym ele-
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mentem krajobrazowym jest gléwne koryto Wisly oraz jej odgalezienia.
Poza tym caly obszar przeciety jest niezliezena liczba kanaléw i rowow
odwadniajacych. Wsie rozmieszczone s3 w miejscach nieco wyzej polozo-
nych. Przewaga budownictwa muro-

wanego. Liczba budynkéw, jakie ogla- Tabela 2
dano w poszczegblnych miejscowo- Zestawienie liczby ogladanych budyn-

5 5 . . . kéw i miejscowosci, w kiérych byly
sciach, preedstawia sie nastepujeo: prowadzone badania na poszczegilnych

powiat elblagski — powierzchniach i trasach
i HISISemROse i 3, doméw 8 Powierzchnia Liczba Liezba
powiat nowodworski — lub trasa doméw | miej:cowosei
miejscowosci 17, doméw 214
powiat malborski — I 2077 132
5% 6! '8 '@ 6w 36 II 2382 42
miejscowosci 6, dom I 509 53
Razem miejscowosci 26, domow 258 v 2609 98
v 1635 40
Przebieg 4 zbadanych tras przed- VI 1506 48
stawiono na rys. 5. VII 469 11
Zestawienie liczby ogladanych bu- VX 1360 51
. - i Ja 2 s y X 668 45
dynkéw i miejscowosci, w ktérych - 258 o8
byly prowadzone badania na po- = a0 =
szczegbélnych powierzehniach i tra- e
sach przedstawia tabela 2, A 4982 246
Tu nalezy doliczyé¢ takze znaczng B 3554 202
liczbe doméw w réznych innych C 2368 131
miejscowosciach omawianego ob- T 756 58
szaru, jakie ogladalem w poprzed- Razem 10960 612
nich latach. Ogdtem 25423 1198

II. OMOWIENIE WYNIKOW

*

l. Rozprzestrzenienie spuszczela i procent
opanowanych przez niego budynkéw mieszkalnych
'na badanym obszarze

Spuszczel wystepuje na calym obszarze badan, z wyjatkiem wyzszych
wzniesien goérskich. Odzwierciedleniem rozprzestrzenienia omawianego
owada jest procent opanowanych przez niego budynkéw. Z wyjatkiem po-
wierzchni IVa niemal wszystkie domy stojace dluzej niz 5 lat, jakie ogla-
dalem wzdluz tras i na powierzchniach badawezych, sa opanowane przez
spuszczela. Swiadcza o tym otwory wylotowe tego chrzaszeza na belkach
Scian. Ponadto w czeSci nizowej (z wyjatkiem pélnocnej czeSci po-
wierzchni VIII), a szczegblnie w okolicach ubogich w lasy otwory wylo-
towe spuszczela znajduje sie na Scianach wiekszosci budynkéw dopiero

13 — Folia Forestalia Polonica
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co postawionych i czesto nie nakrytych jeszcze dachem. W tych wypad-
kach zostaje zaatakowane drewno jeszcze przed jego uzyciem do budowy.
Sprzyja temu fakt, Zze zwykle surowiec przeznaczony na budowe jest
skladowany niekiedy przez szereg lat w obrebie obejé¢ gospodarczych.
Poza tym po ostatniej wojnie nagminnie uzywa si¢ do budowy nie zde-
zynsekowanego drewna, pochodzacego z rozbiorki starych doméw. Tym
samym wprowadza sie spuszezela do nmowych budynkéw. Trzeba zazna-
czyé, ze liczba doméw w wieku ponizej 5 lat jest nieznaczna w stosunku
do ogdlnej liczby zbadanych budynkow. Uwzgledniajac, ze okres rozwoju
spuszczela wynosi w naszych warunkach zwykle nie mniej niz 3 lata,
mozna przyja¢, ze niemal wszystkie drewniane domy wzniesione przed
2 latami lub dawniej, we wsiach i matych miastach na zbadanych obsza-
rach i trasach sy opanowane przez tego szkodnika.

Na powierzchni IVa (z wyjatkiem najwyze]j wzniesionych, odosobnio-
nych przysiétkéw, co do ktérych nie mam dostatecznych danych) otwory
wylotowe spuszezela znajduja sie na $cianach niemal wszystkich budyn-
kéw w wieku powyzej 8—10 lat. Bardzo rzadko spotyka si¢ je na scianach
budynkéw miodszych niz 5 lat. Pomijajac mozliwosé przedtuzania sie
okresu rozwoju owada zaleznie od warunkéw termicznych otoczenia,
mozna przyjaé, ze na powierzchni tej prawie 100% budynkéw mieszkal-
nych w wieku ponad 5—7 lat jest opanowane przez spuszczela. Nie jest
wykluczone, ze wiek ten mozna by obnizy¢ po zbadaniu wnetrz i stry-
chéw poszczegolnych doméw, gdzie z uwagi na wyzsza temperature po-
wietrza szkodnik znajduje lepsze warunki rozwoju. Zagadnienie to wy-
maga wyjasnienie, zwlaszcza w odniesieniu do osiedli najwyzej polozo-
nych.

2. Czynniki majace w_plyw na nasilenie szkod
powodowanych'przez spuszczela

Z samego procentu opadnietych budynkéw nie mozna sadzi¢ o szkodli-
waosci spuszezela, Konieczne jest przede wszystkim poznanie stopnia opad-
niecia i zniszezenia doméw przez tego owada oraz czestotliwosci wystepo-
wania silnych uszkodzen. Poza tym nalezy uwzgledni¢ wiek i trwalos¢
doméw. Jest to podstawowy warunek poréwnywalnosci szkod. Poza wie-
kiem budowli trzeba wzigé pod uwage jakos¢ i gatunek drewna, z ktorego
zbudowany jest dom, stopien podatnosci Scian na ataki spuszeczela, jak
tez wplyw uszkodzen na trwalos¢ budynku w zaleznoéci od konstrukeji
i grubosci $cian. Uwzglednienie te] ostatniej okolicznodci jest niezbedne,
gdyz powstale szkody nie zawsze s3 proporcjonalne do stopnia opadnigcia
Scian.

Wymienione czynniki mozna nazwac czynnikami ,,wenetrznymi® tkwig-
cymi w samych budowlach, ulatwiajacych lub przeciwdzialajagcymi szko-
dom powodowanym przez spuszczela. Lacznie z wiekiem i trwaloscig bu-
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dynkéw oraz lacznie z czestotliwoscia wystepowania silnyech uszkodzen
stanowia one podstawe do poréwnywania szkéd w réznych okolicach oma-
wianego obszaru, w zaleznosci od rzezby terenu, wysokosci n. p. m. itp.,
a wiee w zaleznosci od warunkéw decydujacych o klimacie danego rejonu
oraz o lokalnym klimacie danej miejscowosci. Ostatnio wymienione czyn-
niki mozna by nazwaé czynnikami ,zewnetrznymi®, warunkujacymi wy-
sokosé szkod.

a. Czynniki ,wewnetrzne”, sprzyjajace
lub przeciwdzialajace szkodom

Gatunek i jako$§¢ drewna. Najezeiciej stosowane w budow-
nictwie jest drewno sosnowe i §wierkowe, a w gérach lokalnie takze jodlo-
we. Na nizu zdecydowang przewage stanowia domy zbudowane z drewna
sosnowego, a w goérach swierkowego. W drewnie sosnowym Zer spuszczela
ogranicza sie prawie wylgcznie do bielu, natomiast cze§é twardzielowa po-
zostaje niemal nienaruszona. W drewnie $wierkowym i jodlowym naj-
silniej niszczone sg partie pobliskie obwodowej czesci pnia jako najbar-
dziej sprzyjajace rozwojowi larw (43, 44). Zaobserwowalem, ze silnemu
uszkodzeniu ulegaja réwniez i glebsze warstwy drewna. Przy tej samej
wiec grubosci elementéw wyrobionych z drewna sosnowego, §wierkowego
i jodlowego oraz przy takim samym ksztalcie przekroju poprzecznego tych
elementéw, belki sosnowe, jesli zawieraja duzy udzial twardzieli, sa naj-
mniej podatne na calkowite zniszczenie przez spuszczela, a tym samym
i szkody spowodowane przez tego owada sa mniejsze. Do tej pory nie zo-
stalo rozstrzygnigte, ktéry z wymienionych gatunkéw drewna bardziej
sprzyja rozwojowi larw, aczkolwiek badania Kértinga (29) wydaja
sie wskazywag, ze drewno §wierkowe jest pod tym wzgledem dla nich nieco
korzystniejsze niz drewno sosnowe. O stopniu opadniecia i zniszezenia
belek sosnowych decyduje przede wszystkim zawartosé bielu.

Bez watpienia sluszne jest powszechnie spotykane w literaturze twier-
dzenie, ze uzywanie do budowy elementéw wyrobionych z drzew mlodych,
jako zawierajacych duzy udzial bielu w poréwnaniu z elementami wyro-
bionymi z drzew starych, sprzyja rozwojowi spuszczela, a tym samym
skraca okres uzytkowania budynku. Trwalo§¢ budynkéw drewnianych
obecnie jest z calg pewnoscig mniejsza niz dawniej. Wskazuja na to zacho-
wane zabytki architektury drewnianej z XVI—XVIII wieku, ale tez ele-
menty tych budowli byly wyrobione z drzew starych i grubych, zawie-

- rajgcych nieznaczny udzial bielu. Ponadto bardzo czesto cze§é bielasta
drewna byla $ciosywana. Na przyklad pochodzacy z XVII w. kosciél
cmentarny w Jezowie zbudowany jest z polowizn ociosanych z bielu. Nic
tez dziwnego, ze spuszczel do tej pory tych belek nie uszkodzil. W tym
samym kosciele wymieniono w 1946 r. pewna liczbe belek z powodu za-
grzybienia przyziemnych czeSci $cian. Nowo wstawione elementy zawie-

13%
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raly duzy udzial bielu i w obecnej chwili sa one juz silnie zniszczone
przez spuszczela. Znane mi sg réwniez wypadki uzycia do budowy doméw
czesciowo drewna z rozbidrki budynkéw pochodzacych z XVIII w. Drew-
no to, jesli nie mialo bielu, jest do obecnej chwili nie naruszone przez
spuszczela, gdy tymczasem belki wyrobione przed kilku lub kilkunastu
laty z drewna bogatego w biel sg juz silnie zniszczone. Trzeba réwniez
zaznaczy¢, ze w budynkach pochodzacych z dawnych lat biel zostal takze
zniszezony przez spuszczela,

Wedlug badan Schucha (43, 44) szerokosloiste drewno sosnowe
i swierkowe stanowi dla larw spuszczela bardzo dogodny material zywi-
cielski z uwagi na wieksza zawartosé biatka niz w drewnie waskosloistym.
Twierdzenie to okazalo sie stuszne dla calego obszaru moich badan. Mozna
by przeto powiedzieé, Ze na rozwo6] populacji omawianego szkodnika wy-
wieraja posredni wplyw niektére zabiegi hodowlane w lesie. Przyspiesze-
nie przyrostu grubosci, stanowigce miedzy innymi cel trzebiezy i prze-
$wietleni, jest zwiazane ze zwigkszeniem szerokosci sloi rocznych, a sloje
te zawieraja duzo drewna wczesnego, bogatego w bialko. Rozw6j spusz-
czela w elementach wyrobionych z takiego drewna jest znacznie szybszy
i cechuje go nieznaczna $miertelnosé, co wielokrotnie stwierdzilem w cza-
sie prac laboratoryjnych.

Z wiekszg szybkoscig rozwoju larw lgczy sie szybsze tempo niszezenia
drewna. Mala émiertelnoéé oraz skrécenie okresu rozwojowego poszczeg6l-
nych pokolen sprzyja zageszezeniu populacji spuszezela w drewnie, a tym
samym zwiekszaja sie rozmiary szkdéd oraz tempo rozprzestrzeniania sie
tego owada. Szybszy rozwdj larw w, drewnie szerokosloistym jest spotego-
wany i przez to, ze drewno takie latwiej chlonie pare wodng z otoczenia
oraz wode opadows.

Na jako$¢ drewna ma rowniez wplyw siedlisko. Wprowadzenie na nizu
litych drzewostanéw sosnowych czy s$wierkowych czesto na miejsce
liSciastych oraz swierczyn w reglu dolnym na miejsce drzewostanow
jodlowych i bukowych nie pozostalo bez wplywu na polepszenie warun-
kéw rozwojowych spuszezela. Zar6wno sosna, jak i swierk daja w takich
okolicznodciach bardzo duze przyrosty roczne, sprzyjajace rozwojowi larw
spuszczela. Ponadto udziatl bielu w drewnie sosny rosngcej na siedliskach
lasow lisciastych jest z reguly znacznie wiekszy, a w zwigzku z tym
elementy budowlane wyrobione z takiego drewna szybciej ulegaja znisz-
czeniu. Wprowadzenie w wigkszym zakresie litych drzewostanéw sosno-
wych i swierkowych bez liczenia sie z podstawami przyrodniyczmi, mialo
miejsce na omawianym obszarze przed stu kilkudziesieciu laty. Trzeba
zaznaczy¢, ze zabiegi hodowlane w lesie zostaly wprowadzone na oma-
wianym terenie na szerszg skale w- pierwszej polowie XIX w. Stad
wniosek, ze przewazajgca liczba obecnych budynkéw zostala wzniesiona
juz z drewna stwarzajacego korzystniejsze (w poréwnaniu z wiekami
wezesniejszymi) warunki do rozwoju spuszczela.
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Gloger (18), znakomity badacz zabyitkéw drewnianych w Polsce,
kilkakrotnie podkresla, ze budynki drewniane w dawnych wiekach mialy
znacznie wiekszg trwalosé, gdyz praojcowie nasi uzywali do wznoszenia
budowli tylko ,ssmolnego starodrzewiu®, w- jaki obfitowaly jeszcze lasy.
Wedlug badan Beckera (6) zawarfosé¢ zywicy w drewnie wplywa
ujemnie na rozwéj larw spuszczela. Stuszno$é¢ tego pogladu potwierdzaja
réwniez wyniki przeprowadzonego przeze mnie dos$wiadczenia. Ka.dy
z klockoéw o wymiarach 12 X 10 X 6 cm wyrobionych z silnie przesyconego
zywica bielu drewna sosnowego, obsadzilem 10 larwami spuszezela, Cigzar
larw wahal sie w granicach 0,0025—0(2650 g. W podobny sposdb i przy
uzyciu larw o podobnych wymiarach zostaly obsadzone klocki poréwnaw-
cze o ,,normalnej* zawartosci zywicy w drewnie. Zaré6wno klocki doswiad-
czalne, jak i poréwnawcze przechowywano przez 4 miesiace w cieplar-
kach, w temperaturze 28°C i 90—95% wilgotnosci wzglednej powietrza,
a wiec w warunkach optymalnych do rozwoju larw spuszczela. Po uptywie
wymienionego okresu klocki polupano w celu stwierdzenia stopnia uszko-
dzenia drewna przez larwy. W klockach poréwnawczych drewno zostalo
bardzo silnie zniszczone, natomiast w klockach o duzej zawartosci zywicy
larwy, niezaleznie od ich ciezaru, w ogoéle nie drazyly chodnikéw lub wy-
gryzly korytarze do kilku mm dlugosci. W klockach poréwnaweczych
wszystkie larwy zyly. W klockach doswiadczalnych spora liczba larw
zginela, a pozostale na skutek cztermiesiecznego glodowania byly bliskie
émierci. Swiadezylo o tym silne skurczenie ich cial oraz bardzo matla
ruchliwosé.

W dawnych pracach dotyczgcych budownictwa, jak np. w dziele
Albertiego ,De re aedificatoria® wydrukowanym w 1485 r. (1) czy
w pracy Opalinskiego ,Krétka nauka budownictwa dworéw, pala-
c6w, zamkow podlug nieba i zwyczaju polskiego® wydrukowanej w Kra-
kowie w 1549 r., z ktérej Gloger przytacza wiele mysli, duzo uwagi
poéwiecone jest wyborowi miejsca pod budowe, porze scinki i konser-
wacji drewna. Prace te zawierajg liczne gleboko sluszne zasady, swiad-
czace o przykladaniu duzej wagi do wyboru odpowiedniego drewna,
z ktérego mial byé postawiony budynek. Jeszcze Rouget w 1827 r. (41)
méwi o sposcbach wyboru na pniu drewna odpowiedniego do budowy
zaleznie od tego, gdzie drewno wyroslo, oraz dzwieku, jaki wydaje przy
uderzeniu go obuchem siekiery. Takze kolor kory sosny nie mial by¢ bez
znaczenia: ,,w popielaty kolér wpadaigce mieysca na stronie wypukley,
a z siwem zmieszane czerwoniawe wydrezenia lub zaglebienia kory sg
takze oznaka zdrowego drewna® (tamze, str. 72).

W ubieglych wiekach znane byly sposoby wyboru jeszeze na pniu od-
-powiedniego drewna do budowy, a co najwazniejsze wybér taki byl moz-
liwy z uwagi na obfito§¢ laséw. Wiazala sie z tym wigksza odpornosé
drewnianych budynkéw na niszczycielska dzialalnosé, miedzy innymi
i spuszczela. W obecnej chwili, z uwagi na chroniczny niedostatek su-
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rowca drzewnego, praktycznie rzecz biorge nie ma mozliwosci wyboru
odpowiedniego drewna do budowy. Nie pozostaje to bez wplywu na tempo
niszczenia drewna przez omawianego owada oraz na mozliwo$é coraz
wickszego zageszczenia jego populacji.

Kopkowicz (27), omawiajgc historie ciesielstwa polskiego, pisze,
ze w XIX w. ciesielstwo w Polsce podupada i aczkolwiek drewno bylo
(z wyjatkiem zaboru pruskiego) nadal najbardziej powszechnym materia-
tem budowlanym na terenie wsi i miasteczek, jednak do budowy uzywano
drewna po$ledniej jakosci. Zdaniem tego autora, po zniesieniu panszczyz-
ny powstaje indywidualne budownictwo chlopskie uzaleznione od stopnia
zamoznosci, co wyraZznie odbija sie na jakosei budynkéw. Serafin (46)
podaje, ze na tle postepujgcej pauperyzacji wsi, bedacej wynikiem roz-
drobnienia gospodarstw rolnych, zarysowuje sie degradacja materialowa
i techniczna budownictwa na wsi. Fakty te przemawiajg rowniez za tym,
ze z uwagi na gorszg jakos¢ drewna budowli spuszezel ma w ostatnich
czasach znacznie lepsze warunki rozwoju niz dawnie]j.

W zwigzku z niedoborem drewna bardzo czesto uzywane jest do budo-
wy czesciowo drewno nie zdezynsekowane, pochodzace z rozbiérki starych
budynkéw, zniszezonych przez spuszczela. Zjawisko to stalo sie nagminne
w latach po ostatniej wojnie, zwlaszcza w okolicach ubogich w lasy. Nie
pozostaje ono bez wplywu na tempo opanowywania i1 niszezenia drewna
zdrowego. Przykladem tego moze by¢ choéby wied Siciska (powiat skier-
niewicki). Wie$§ ta zostala niemal doszczetnie spalona w czasie ostatniej
wojny, a odbudowana tuz po wojnie. Do budowy doméw uzywano czescio-
wo starego drewna. Obecnie niemal we wszystkich budynkach w wymie-
nionej wsi sg juz bardzo silnie zniszczone bale, ktére w czasie budowy
wyrobiono z drewna zdrowego. Uwzgledniajac obecny stopien zniszczenia
oraz to, ze bale wyrobione z drewna bogatego w biel, a grubosé¢ ich wy-
nosi 7—8 cm, sg wszelkie podstawy do twierdzenia, ze domy te beda
mogly stuzy¢ jeszeze co najwyzej okolo 15—20 lat, i to pod warunkiem
przeprowadzenia remontéw. Nie jest to wypadek odosobniony, bo to samo
dotyczy i innych wsi odbudowanych po ostatniej wojnie, gdzie do odbu-
dowy uzywano czesciowo drewna rozbiorkowego.

Dla poludniowej i potudniowo-wschodniej czesci omawianego obszaru
rezerwuarem starego drewna w okresie powojennym, byly wsie polem-
kowskie i pobojkowskie, ktorych mieszkaricy wyemigrowali do ZSRR lub
zostali przesiedleni na Ziemie Zachodnie. Opuszczone domy, z reguly
bardzo silnie opanowane przez spuszczela, zostaly wystawione na sprze-
daz, a po kupnie transportowane do miejsc stalego pobytu ich nowych
wilascicieli z blizszych i dalszych okolic. W obecnej chwili nadal powszech-
nym zjawiskiem jest uzywanie do budowy domow czeSciowo drewna roz-
bidrkowego. Przyczynia sie to do jeszcze wiekszego nasilenia szkéd po-
wodowanych przez omawianego owada.
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Podatnos$é s§cian na ataki spuszczela. Na podstawie prze-
prowadzonych badarhh moge powiedzieé, ze na ataki spuszczela najbardziej
podatne sg $ciany nie szalowane, nie pokryte farbami i nie bielone wap-
nem. Na odpornosé Scian w znacznym stopniu wplywa réwniez uszczel-
nienie szpar miedzy belkami. Samice spuszczela, jak to wielokrotnie
obserwowatem w hodowli, najchetniej skladaja jaja w takie spary, gdzie
same moga sie ukryé. Totez Sciany, w ktorych szezeliny miedzy belkami
nie zostaly dostatecznie wypelnione od zewnetrznej strony, sa z reguly
najsilniej opanowane. To samo mozna powiedzie¢ o szparach uszczelnio-
nych tylko mchem. Korzystne warunki do rozwoju spuszczela w tej strefie
belek stwarza zwiekszona okresowo wilgotnoéé drewiia przy przenikaniu
wody deszczowe] miedzy poszczegdlnymi belkami. Skladaniu jej w szpary
miedzy balami, skutecznie zapobiega zalepienie ich gling.

Jednak pozostala powierzchnia drewna jest nadal narazona na ataki,
gdyz powstajace z czasem pekniecia drewna stwarzaja dogodne warunki
do skladania jej przez spuszczela. Atakom tym przeciwdziala wielokrotne
bielenie §cian. Wtedy na powierzchni drewna powstaje warstwa izola-
cyjna z wapna grubosci kilku mm. Czeste bielenie powoduje ponadto
'zapelniwenie szpar, a takze otworéw wylotowych widocznych na powierzch-
ni belek. Tym samym zostaja usuniete jedyne ,bramy wejsciowe® do
drewna. Sciany takie sg z reguly slabo opanowane przez spuszczela. Na
przyklad w okolicach Tarnowa, a wiec w rejonie o najcieplejszym klima-
cie na badanym obszarze domy o $cianach wielokrotnie bielonych i z zale-
pionymi gling szparami miedzy belkami sg zwykle bardzo stabo opadnigte
nawet w wieku 50 lat, gdy tymczasem obok stojace budynki znacznie
mlodsze, nie szalowane i nie bielone, sg z reguly bardzo silnie zniszczone
przez spuszezela. To samo zjawisko obserwowalem we wszystkich innych
okolicach.

Trzeba jednak stwierdzi¢, ze samo bielenie scian bez dostatecznego
uszczelnienia szpar miedzy belkami nie daje rezultatéw. W nizowej czesci
badanego obszaru spotyka sie czesto domy o écianach bielonych, w ktérych
szezeliny miedzy balami od strony zewnetrznej nie zostaly zalepione.
Domy takie sa rowniez silnie opanowane przez spuszczela. Co prawda,
budynki te sg bielone w znacznie dluzszych odstepach czasu, niz to ma
miejsce np. w okolicach Tarnowa i Krakowa. W rezultacie powloka
z wapna jest bardzo cienka, tak Ze nawet nie wyréwnuje szorstkosci po-
wierzchni drewna i nie zakrywa pekniec.

Najmniej podatne na ataki sg Sciany, ktore zostaly oszalowane wkrétce
po postawieniu budynku, a szaléwke pokryto farbami olejnymi. Brak
szpar oraz powloka farb czynig takie §ciany niemal niedostepnymi dla
skladania jaj przez spuszczela. Swiadczg o tym domy w wieku nawet
ponad 60 lat, w ktorych $ciany sg w bardzo stabym stopniu opanowane,
natomiast sasiednie budynki nie szalowane i nie bielone juz w wieku
20—30 lat sa bardzo silnie zniszczone. To samo mozna powiedzie¢ o sto-
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Jacych obok siebie domach réwnowiekowych, zaréwno starszych, jak
i mlodszych, Zniszczenie Scian mimo ich oszalowania nie swiadczy o bez-
skutecznosci szalowania, lecz o tym, ze poprzednio iciany byly juz opano-
wane przez szkodnika. Bardzo czesto bowiem w wypadku silnego uszko-
dzenia $cian szaluje sie domy w celu ich ocieplenia.

W czasie prac zwiazanych z hodowla spuszczela wielokrotnie stwierdzi-
lem, Ze na rozwdj populacji tego owada ma zasadniczy wplyw stopien
szorstkosci powierzchni drewna, na ktérym zostaly zniesione jaja. Jesl
zloze jaj zostalo umieszczone przez samice na drewnie o gladkiej po-
wierzchni, wtedy $miertelnoé¢ u wylegnietych larw jest olbrzymia. Ze
zloza liczgcego niekiedy ponad 70 jaj wgryza sie w drewno zaledwie kilka
larw; pozostale, aczkolwiek opuscily powloki jaj, ging na powierzehni
drewna. Na zjawisko to zwréeil uwage réwniez Diirr (16). Natomiast
larwy wylegniete z jaj zlozonych na drewnie o szorstkiej powierzchni,
niemal wszystkie wgryzaja sic w drewno, a $miertelnodé ich jest nie-
Znaczna.

Przy wgryzaniu si¢ w drewno niezbednym jest jakié punkt oparcia dla
odwloka larwy. Na szorstkiej powierzchni punktéw takich jest wiele. Na
drewnie o gladkiej powierzchni punktéw oparcia brak lub jest ich bardzo
malo. Tu tez lezy przyczyna olbrzymiej $miertelnosci larw wylegnietych
z jaj zlozonych na drewno o gladkiej powierzchni. Stad wniosek, ze na
rozwoj populacji spuszczela w drewnie, jak i na stopien podatnodci écian
na jego ataki ma wplyw charakter powierzchni drewna, a to uzaleznione
jest od narzedzi stuzacych do jego obrébki. Powierzchnia poszczegélnych
elementéw budowlanych powstala w wyniku ociosywania toporem jest
gladka, a w wyniku przetarcia pilg (zwlaszcza pila trakowa) jest szorstka,
pelna poszarpanych wickien, stwarzajacych dobre warunki do wgryzania
sie larw w drewno. Ponadto w belki o szorstkiej powierzchni latwiej wnika
woda deszczowa, wilgotnoé¢é drewna ulega okresowemu zwiekszeniu, co
sprzyja rozwojowi larw.

Z wyjatkiem niektorych gorskich okolie, elementy konstrukcyjne bu-
dynkéw obecnie uzyskuje sie przez przetarcie drewna pila (czesto przy
uzyciu trakow), a powierzchnie tych elementéw nie zostaja wygladzone.
Stwarza to znacznie dogodniejsze warunki zaréwno dla larw spuszezela,
]dk i dla rozwoju jego populacji, niz w dawniejszych okresach, kiedy
w budownictwie wiejskim gléwnym narzedziem obrobki drewna byt topér.
Wskazuja na to zabytki budownictwa sakralnego z XVI i XVII wieku.

Charakter powierzchni drewna nie pozostaje réwniez bez wplywu na
tempo zmian, jakim ono ulega pod wplywem czynnikéw atmosferycznych.
Chodzi tu gléwnie o szarzenie drewna i o oddzielanie sie od siebie poszeze-
golnych wilckien. Turczynowicz (49) nazywa to zjawisko ,zetle-
niem* i uwaza, ze gladka powierzchnia drewna jest bardziej odporna na
wymieniony proces niz powierzchnia szorstka. Przez oddzielenie sie od
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siebie wlokien drzewnych powstaja szpary umozliwiajgce spuszczelowi
skladanie jaj, jak tez ulatwiajace wgryzanie sie larw w drewno.

Trzeba jednak zwrécié uwage na to, ze czesto spotyka sie stojace obok
siebie domy nawet réwnowiekowe i o takiej samej podatnoseci Scian na
ataki, w réznym stopniu jednak opanowane przez spuszczeld. Temat ten
zostanie rozwiniety w dalszej czesci pracy.

Konstrukcja i grubos$é scian Zdecydowana wiekszosé
drewnianych budynkéw mieszkalnych na omawianym obszarze ma wien-
cowa konstrukcje scian. Ksztalt przekroju poprzeeznego belek w Scianach
jest rozny. Do najczesciej spotykanych nalezg Sciany:

— z ckraglakow ze Scietymi poziomo plaszezyznami podstaw (typ a);

— z belek o przekroju prostokainym z oflisami w naroznikach (typ b);

— z polowizn z przycietymi podstawami, przy czym mogg to byé¢ polo-
wizny z zachowang krzywizng obwodowa pnia lub krzywizna ta jest
czesciowo Sciosana (typ c);

— z bali o przekroju prostokatnym bez ofliséw (typ d).

Intensywnosé niszczenia belek przez spuszezela zalezy przede wszyst-
kim od stopnia opadniecia, grubosci belek i udzialu bielu w drewnie. Nie-
Jednokrotnie jednak spotyka sie domy stosunkowo slabo opanowane
(wnioskujac z liczby otworéw wylotowych na powierzchni drewna), ktore
juz rozpadaja sig, gdy tymczasem inne, w znacznie silniejszym stopniu
opanowane, trwaja mimo Zzeru spuszczela, a wiec po calkowitym zniszcze-
niu bielu. Po blizszym zbadaniu tego zjawiska stwierdzitem, ze nalezy ono
najpierw od rozmieszczenia bielu na przekroju poprzecznym belek. Belki
typu a i b wyrabiane sg glownie z drewna cienszego (12—16 cm), a wiec
zawierajacego duzy udzial czesci bielastej. Jednak najwieksze iloci bielu
rozmieszczone sg po zewnetrznej i wewnetrznej stronie Scian. Wzdiuz
plaszezyzn stykania sie poszczegolnych belek bielu jest stosunkowo naj-
mniej lub nawet wecale go tam nie ma, na skutek Sciosania podstaw oma-
wianych elementéw. Totez najsilniejszemu zniszczeniu ulegaja zewnetrz-
ne i wewnetrzne strony $cian, natomiast zniszezenie drewna na styku
belek jest najmniejsze.

Belki w $cianach podlegaja glownie sitom dciskajgcym. Warstwa
drewna, zawarta wewnatrz belek, nie ulega lub ulega nieznacznemu znisz-
czeniu. Poniewaz warstwa ta jest dostatecznie gruba, przeto nie dochodzi
do jej zmiazdzenia i zwigzanego z tym przemieszczenia sie belek w kie-
runku pionowym, a tym samym budynek zwykle nie zawala sig nawet
mimo kompletnego zniszczenia bielu od zewnetrznej i wewnetrznej strony
‘$cian. Rozwazania te odnoszg sie przede wszystkim do drewna sosnowego,
w ktérym twardziel jest prawie nie naruszana przez larwy. W mniej-
szym stopniu odnie$¢ je mozna do drewna Swierkowego i jodlowego,
w ktorym larwy niszeza rowniez najbardziej wewnetrzne warstwy drewna.
Jednak i w tym wypadku najintensywniejszy zer ma miejsce w naj-
bardziej peryferycznie polozonych strefach drewna. Trzeba dodaé¢, ze
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szpary w $cianach miedzy belkami typu a i b sg zwykle uszczelnione
mchem lub pakulami, a nastepnie zalepiane gling. Sciany takie, jesli sg
ponadto czesto bielone, wykazujg bardzo maly stopien opadniecia przez
spuszczela. Totez trwalo§é takich budynkéw jest znaczna i nierzadko
przekracza 100 lat.

Jeszeze mniej podatne na zawalenie sie w wyniku calkowitego zniszcze-
nia bielastej czeSci drewna sg Sciany z belek typu c. Sytuacja jest tu
o tyle korzystniejsza, ze biel jest rozmieszeczony tylko po zewnetrznej
stronie Scian, natomiast strona wewnetrzna jest wolna od bielastej czeSci
drewna. Zwazywszy, ze polowizny wyrabia sie z grubszego drewna
(24—40 cm), z reguly zawierajgcego mniej bielu, to — praktycznie rzecz
biorgc — na skutek przyciecia podstaw nastepuje niemal calkowite usu-
niecie bielu z plaszczyzn stykania sie poszezegélnych polowizn. Totez
stykaja sie one glownie czescig twardzielows drewna. Odnosi sie to przede
wszystkim do polowizn wyrobionych z drewna sosnowego.

Przy silnym opanowaniu polowizn przez spuszeczela otwory wylotowe
tego chrzaszcza rozmieszezone sa gesto na zewnetrznej stronie §cian, na-
tomiast powierzchnie na styku poszczegdlnych polowizn oraz zawarta
miedzy tymi powierzchniami warstwa drewna twardzielowego pozostaja
niemal nie naruszone. Domy takie, nawet jefli nie sg bielone i oszalowane,
zwykle mogg przetrzymac zer larw spuszczela, Jednak zniszczenie czesci
bielastej drewna odbija sie ujemnie na wiasnoSciach izolacji cieplnej
Scian. Ponadto sciany takie ulegaja szybciej =zagrzybieniu, poniewaz
w_otwory wylotowe wnika woda deszczowa, a tym samym podnosi sie
wilgotnoéé drewna.

Inaczej przedstawia sie sprawa wypadku bali typu d. Tutaj biel jest
rozmieszczony przede wszystkim wzdiuz plaszczyzn stykania sie poszcze-
golnych bali. Im ciefiszy bal, tym wiekszy jest udzial bielu, bo mniejsza
krzywizne trzeba sciaé, by uzyskaé powierzchnie plaska. Ponadto jesli
element taki pochodzi z obwodowej czesci dluzycy, wtedy jeden z jego
bokéw =zawiera znaczny udzial bielastej czeSci drewna. Przy silnym
uszkodzeniu tak rozmieszczonego bielu ulega on zmiazdzeniu pod ciezarem
elementéw wyzej polozonych, co prowadzi do przemieszczania sie belek
w kierunku pionowym. Zjawisko to jest szezegodlnie czeste w poblizu okien
i drzwi, gdzie bale, wczopowanie w slupy oicieznic, leza na sobie calym
ciezarem i stykaja sie bielasta czesScia drewna. Natomiast na narozach
budynkéw (o konstrukcji wiencowej) zwykle nie nastepuje zmiazdzenie
zniszczonych czeéci bali. W zwigzku z koniecznoscig wykonania polgczen,
konce belek zostaja ociosane z bielu. Totez nawet w wypadku calkowitego
zniszczenia czesci bielastych drewna w balach w poblizu naroznikéw bu-
dynku zmiaZzdZeniu tych czeSci przeciwdzialajg nie uszkodzone konce
belek w zamkach weglowych.

Usztywniajgeo dzialajg réwniez polaczenia $cian zewnetrznych z we-
wnetrznymi. Nie ratuje to jednak sytuacji. Przykladowo rzecz biorac,
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w balach wyrobionych z drewna sosnowego, przy ich szerokosci okolo
30 cm, udzial bielu wynosi przecietnie 10—14 cm. W przeliczeniu na
Sciane o wysokosci 3 m, zbudowanej z 10 takich bali, udzial bielaste]j
czesci drewna w kierunku pionowym wynosi okolo 1—1,40 m. Zniszczenie
tak duzej strefy drewna powocduje w konsekwencji silne przemieszczanie
sie bali w poblizu oscieznic. Pocigga to za sobg rozluZnienie sie zamkéw
na narozach budynkéw; Sciany, zwlaszcza dluzsze, ulegajg zwichrowaniu,
a nie rzadko zawaleniu.

Jesli budynki utrzymuja sie mimo silnego zniszczenia przez spuszczela,
to zawdziecza¢ to mogag tylko czestym remontom i wymianie bali naj-
bardziej zniszczonych. Najczesciej jednak domy takie sa rozbierane, gdyz
nie speliajg swej roli, tj. nie chronig przed zimnem, a woda deszczowa
dostaje sie przez §ciany do ich wnetrza. To samo mozZna powiedzieé¢ o rza-
dziej spotykanych budynkach konstrukeji sumikowej, przy uzyciu do
budowy &cian bielastych bali o przekroju prostokatnym.

Trzeba rowniez zaznaczyé¢, ze domy uszkodzone przez spuszczela latwo
ulegajg silnym wiatrom. Przykladem tego mogg byé skutki huragandw,
jaki przeszly w maju 1958 r. w okolicach Rawy Mazowieckiej i wiosng
1960 r. w okolicach Rzeszowa. W obu tych rejonach zawaleniu ulegly
prawie wylgcznie domy silnie zniszczone przez spuszczela.

Na badanym terenie, a zwlaszcza w czeSci nizowej, domy najczesciej
"sa zbudowane z belek typu d. Réowniez w gadrskich okolicach ten sposéb
budowania §cian staje sie coraz pospolitszy. Jak juz wspomniano stopiet
opanowania takich budynkéw przez spuszezela jest czesto znaczniej
slabszy niz domoéw, ktérych sciany zbudowano z belek typu a, b lub c,
ktére mimo to przetrzymujg zer spuszczela, gdy tymczasem domy o $cia-
nach zbudowanych z bali typu d zawalaja sig.

Dawniej zdecydowanie przewazaly domy o Scianach z belek typu
a, bic W zwigzku z tym szkodliwo$é spuszezela dawala sie mniej od-
czué, a tym samym na szkody te zwracano mniejszg uwage. Sprzyjala
temu przede wszystkim obfitos§é laséw oraz dostatek dobrego budulea.
Co prawda, bale o przekroju prostokgtnym uzywane juz byly w XV wieku,
na co wskazujg zachowane do dzi§ zabytki drewnianego budownictwa
sakralnego. Taka obrobke zaleca rowniez w 1549 r. Opalifiski we wspom-
nianej poprzednio pracy. Wnioskujge jednak na podstawie zachowanych
do dzi§ koécioléw z tego okresu, byly to bale o gruboSci 20 cm lub
grubsze, ciosane z jednej sztuki i niemal calkowicie lub zupelnie po-
zbawione bielu, Bale takie byly wiec niedostepne dla Zeru spuszczela
i nie jest wykluczone, ze dzieki temu do dzi§ sie zachowaly. Coraz wiek-
szy niedobér drewna budowlanego sklania do zmniejszania grubosci ele-
mentéw konstrukeyjnych é&cian. Zjawisko to jest szczegolnie dobrze
widoczne na terenach ubogich w lasy. Zmniejszanie grubosci belek, przy
jednoczesnym duzym udziale bielu w drewnie, pocigga za sobg szybsze
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niszczenie takich elementéw, a tym samym narusza trwalogé budynkdw.
Uzywanie coraz to cienszych elementow obrazuje tabela 3.

Kolberg (26) podaje wzmianke, ze w Boguslawicach pod Kowalem
(& wiec nie tak daleko od powierzchni I) chalupa pochodzaca z 1611 r.
miala §ciany zbudowane z belek grubosci 8 cali (20,3 cm). Tak znaczne
zmniejszenie grubosci belek w $cianach przy jednoczesnym wzrodcie

udzialu bielu w drewnie nie moglo
Tabela 3 nie wplynagé na obnizenie trwalosci

Wymiary belek w budynkach budynkéw w zwigzku z wystepowa-
na powierschut I niem spuszczela. Wzrosly wiec szko-
Crubost |\ o s dy powodowane przez tego owada.

Czas zbudowania belek ! 7 ieci i
domdw w Scianach upalyiam Przy S]lnym P admecm bali o phae:

em  |&TWboSéem  kroju prostokatnym, grubodci 7—9 cm
i znacznym udziale bielu -trwalosé
Schylek XVII w. 16—17 — budynkéw mimo przeprowadzonych
igi‘;“zkxgig b :4—16 15 remontéw nie przekracza zwykle

* w =10 14 40—60 lat wtedy gdy é4ciany nie sa

Polowa XIX w. 9—12 12 .
Poczatek XX w. 7—12  9—10 bielone lub szalowane.
Ostatnie 20-lecie 6—12 17— 9 Wiek budynku. Kaufman

i Schuch (24), omawiajgec wyniki
badan statystycznych dotyczacych opadniecia doméw w Niemczech przez
spuszczela, dochodza do wniosku, ze najwieksze prawdopodobienistwo
opanowania przez tego owada zachodzi w nowszych budowlach. W do-
mach okolo 180-letnich prawdopodobieristwo to, praktycznie rzecz biorac,
rowna sie zeru. Wedlug Butovitscha (11) procent opanowanych
przez spuszczela budynkéw w Szwecji maleje poczynajac od doméw okolo
50-letnich. Wymienieni autorzy tlumacza to zjawisko coraz wiekszym
obnizaniem sie¢ wymagan w stosunku do jakosci budulca. Przez stosowa-
nie w budownictwa elementéw wyrobionych z drzew mlodych i zawiera-
jacych duzy udzial bielu polepszajg sie warunki do rozwoju larw spu-
szezela. Jest to niewatpliwie sluszne twierdzenie, ale tylko odnodnie
wplywu jakosci drewna na tempo rozwoju larw. Zjawiska tego nie mozna
jednak utozsamiaé¢ z podatnoécia Scian na ataki spuszczela, poniewaz moga
tu wchodzi¢ w gre jeszcze inne czynniki, Na przyklad Becker (5) wy-
kazal, 7e zawarte w drewnie iglastym pineny zwabiajg samice spuszczela
do skladania jaj. Zwigzki te z czasem ulegaja utlenieniu, co prawdo-
podobnie sprawia, Zze stare drewno bywa omijane przez tego owada.

Na badanym obszarze mniemanie o nieatakowaniu przez spuszczela
drewna starych budowli nie potwierdza sie. Wskazuje na to choéby
dworek Moniakéw w Zubrzycy Gérnej (powiat nowotarski) pochodzacy
z 1784 r., w ktérym musiano przeprowadzi¢ dezynsekcje Scian w 1958 r.
na skutek silnego jeszeze Zerowania larw w drewnie. Kilkakrotnie tez

- stwierdzilem czynne zerowiska tego owada w ponad 100-letnich budyn-

kach w innych okolicach Polski. Na mozliwosé Zzerowania larw w drewnie
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pochodzaeym z budynku liczacego 188 lat wskazuje:rowniez doswiadczenie
Schucha (45). Dane te swiadcza, ze spuszczel atakuje réwniez bu-
dynki stare i ataki te ponawia do calkowitego zniszczenia bielu, jesli
jest to drewno sosny, oraz do zniszczenia glebszych  warstw drewna
w odniesieniu do drewna Swierkowego i jodlowego.

W literaturze, zwlaszcza niemieckiej, niemal powszechne jest twierdzenie,
ze szkody powodowane przez spuszczela wzrosly gwaltownie w XX w.,
gdy tymczasem jeszcze w XIX w. byly one nieznaczne. Uzasadnia sie to
tym, ze najwiekszy procent opanowanych budynkéw odnosi sie do domow
nie starszych niz 50—60-letnie!. Za takim pogladem przemawia poza
tym fakt, ze niemal do korica XIX w. w literaturze spotyka sie tylko
krotkie wzmianki o szkodach wywolywanych przez tego owada. Nie-
watpliwie i na obszarze badan szkody powodowane przez spuszczela daw-
niej byly mniejsze niz obecnie, na eo skladalo sie wiele poprzednio juz
omo6wionych przyczyn. Watpliwe natomiast wydaje sie, aby szkody te
przybraly nagle tak gwaltowny charakter. Wskazuje na to brak zaleznosci
miedzy procentem opanowanych przez spuszczela budynkéw a ich wie-
kiem. We wszystkich znanych mi drewnianych domach mieszkalnych,
jak zresztg i gospodarczych z XIX i XVIII wieku, a nawet z XVII w.,
jezeli tylko elementy ich Scian zawieraly choé¢ nieznaczng ilo$é bielu,
to biel ten zostal réwniez zniszczony przez spuszczela. Dotyczy to takze
dréwnianych koécioléw z XVI w.

Co prawda trudno stwierdzié, czy zerowiska te nie pochodza z czasow
poézniejszych, bo jak to juz wskazano poprzednio spuszezel moze atakowaéd
takze drewno stare. Za pospolitym wystgpowaniem spuszczela réwniez
w wiekach wczesniejszych $wiadczg zawarte w pracy Glogera (18)
zdjecia fotograficzne nie istniejgcych juz dzi§, a zachowanych jeszcze
do drugiej polowy i konca XIX w drewnianych budynkéw mieszkalnych,
pochodzacych z XVIII i XVII w. Na zdjeciach tych mozna dopatrzeé
sig silnego uszkodzenia doméw przez spuszczela, a czesto nawet ubytkow
drewna, co cechuje stare, juz od dawna nieczynne zerowiska tego owada.
To samo mozna poowiedzie¢ o uwidocznionym na fotografii w pracy
Kalinowskiego, Krassowskiego i Mitlobedzkiego (23)
budynku pechodzaeym z 1679 r.. Na Scianach tege- domu--wideczne sa
bardzo liczne otwory wylotowe spuszczela. Trzeba jednocze$nie zaznaczyé,
ze jest to przykoécielny dom w Pniowie kolo Gliwic, a przeciez Slgsk
byl objety wymieniona juz poprzednio statystyks niemiecka z lat 1936
i 1937.

Jesli zwazy¢, ze do naszych czaséw dochowaly sie budynki najbardziej
trwalte, tj. zbudowane z najlepszego drewna, i ze budynki te, jezeli
drewno zawieralo choé¢ nieznaczny udzial bielu, tez zastaly uszkodzone

! Trzeba jednak zaznaczyé, Zze dane te dotycza gléwnie drewnianych konstrukeji
dachowych.
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przez spuszczela, mozna przyjaé, ze omawiany owad powodowal na ba-
danym obszarze szkody juz w XVII—XVIII w. Na szkody te nie zwracano
uwagi ze wzgledu na obfitosé budulea, jak i z uwagi na wiekszg trwalosé
drewnianych budowli.

Badacze architektury drewnianej usiluja stworzy¢é pewien zamkniety
obraz historycznego rozwoju naszego budownictwa. Aczkolwiek obraz ten
nigdy nie bedzie pelny, a w obecnej swej formie nie przekracza w wielu
wypadkach granicy hipotez, pewne jest, ze konstrukcje $cian budowli
mieszkalnych z okresu wczesnohistorycznego nie réznig sie zasadniczo od
systemow i dzi§ powszechnie stosowanych. Budynki mieszkalne z IX—XIV
wieku przypominaja jeszcze obecnie spotykane prymitywy budownictwa
wiejskiego. Swiadczy to o odwiecznych tradycjach panujacych w technice
ciesielskiej. Jesli zwazy¢, ze w epoce historycznej rowniez klimat nie ulegl
zasadniczej zmianie, mozna sie domniemywaé¢ wystepowania spuszczela
w drewnianych budowlach juz we wczesnych wiekach istnienia naszego
panstwa.

b. Czynniki ,zewnetrzne®,
sprzyjajace lub przeciwdzialajgce szkodom

Przy te} samej konstrukcji i podatnosci $cian na ataki spuszczela oraz
przy podobnej jakoéci drewna wyrazem szkodliwosci omawianego owada
bedzie skrécenie okresu uzywalnosci domu na skutek zeru larw. A wiec
warunki otoczenia, w ktérych drewniane domy wykazujg najmniejszg
trwalos¢, mozna uznaé¢ za najbardziej sprzyjajace wystepowaniu szkod.
Trzeba jednak zaznaczyé, ze Scisle okreilenie trwalodei budynkéw tylko
z uwagi na zniszczenia spowodowane przez spuszczela, praktycznie rzecz
biorgc, jest prawie niemozliwe. Jak juz wspomniano, domy o $cianach
z belek typu a, b i ¢ sg w stanie przetrwaé Zer omawianego szkodnika
nawet wtedy, gdy $ciany te nie byly bielone ani szalowane.

Przez przeirwanie Zeru spuszczela rozumiem niezawalenie sie budynku
mimo calkowitego zniszczenia bielu w belkach $cian. Dalszy los takiego
domu zalezy od zamoznoici gospodarza, od lesistoSci danej okolicy, jak
tez od mozliwosci zdobycia innych materialéw budowlanych. Budynek
moze by¢ wiec rozbierany w wieku okolo 50—60 lat, a nawet 40 lat, badz,
co sie znacznie czeSciej zdarza, zostaja W nim wymienione najsilniej
zniszczone belki lub ich fragmenty. Remonty sa powtarzane co kilka lat.
Znane mi sa dos¢ liczne wypadki zamieszkiwania takich wielokrotnie
remontowanych doméw, mimo ze przekroczyly one juz 100 lat. Zwykle
jest to jednak istna ruina, zaprzeczajgca podstawowym zasadom statyki,
nie moéwigc juz o warunkach bytowania ludzi w takich pomieszczeniach.

Jeszeze gorzej przedstawia sie sprawa domow, ktérych Sciany zostaly
wzniesione z bogatych w biel, cienkich bali o przekroju prostokgtnym.
Budynki takie, gdyby nie ustawiczne remonty, bardzo czesto nie bylyby
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w stanie przetrwaé nawet 30 lat. W rzeczywistosci, wielokrotnie remon-
towane, stuza przez diuzszy czas, zwykle jednak nie dluzej niz 60 lat.
Pézniej, jesli nie zawals sie same, sa rozbierane, jako nie nadajace sie do
zamieszkania. Lecz i tu zdarzaja sie wyjatki przetrwania doméw nawet
do 100 lat, pomimo iz dawno przestaly by¢ tym, co moze by¢ uwazane
za mieszkanie. Przyczyng takiej dlugowiecznoéci, poza remontami, jest
wspomniane juz poprzednio zjawisko nieréwnomiernego stopnia opadnie-
cia budynkéw réwnowiekowych nawet przy tej samej podatnosci Scian
na ataki spuszczela i podobnych wlasciwosciach drewna. Zjawisko to dosé¢
czesto mozna obserwowaé w domach stojacych obok siebie. Fakt ten row-
niez w wysokim stopniu komplikuje wyciaganie wnioskéw o trwalosci
budynkéw. Totez oceniajac trwalo§é doméw w réznych warunkach oto-
czenia, bralem pod uwage przede wszystkim odpowiedZ na pytanie, czy
badany dom ze wzgledu na szkody spowodowane przez spuszczela nadaje
sie do zamieszkiwania, czy nie. Brano réwniez pod uwage ilo§¢ i jakos¢
przeprowadzonych remontéw oraz czestotliwo$¢ wystepowania bardzo
silnych uszkodzen.

Wystawa. Wedlug danych literatury (9) spuszczel atakuje naj-
chetniej §ciany o wystawie poludniowej, co ma by¢ zwiazane z wysokimi
wymaganiami tego gatunku pod wzgledem temperatury. Na calym oma-
wiinym obszarze badan, z wyjatkiem powierzchni IVa, IVb, goérskiego
odcinka trasy A i pélnocnej czesci powierzehni VIII, nie stwierdzilem
. jakiej$ zasadniczej réznicy w stopniu opanowania Scian o roznej wystawie.
Co prawda spotyka sie domy, zwlaszcza w pélnocno-wschodnie]j czesci
badanego terenu, ktérych $ciany nastonecznione wydaja sig silniej opano-
wane niz §ciany ocienione. Na ogél jednak, niezaleinie od wystawy, naj-
liczniej s3 opanowane bale najnizej polozone oraz bale znajdujace si¢ pod
oknami i na naroznikach budynkéw. Przy prostokatnym przekroju belek
najwieksza liczba otworéw wylotowych znajduje sie w drewnie w poblizu
styku wymienionych elementéw, poniewaz w tych miejscach rozmieszczo-
ny jest biel. W budynkach nie oszalowanych wymieniona strefa drewna
i z tego wzgledu moze byé korzystna dla omawianego szkodnika, ze
w styki miedzy poszczegblnymi balami dostaje si¢ woda deszczowa, co
powoduje zwiekszenie wilgotnosci drewna, a tym samym polepsza wa-
runki rozwoju larw.

Na powierzchni IVa, IVb, na gorskim odcinku trasy A i w polnocnej
czesci powierzchni VIII, a wiee na terenach o najchlodniejszym u nas
klimacie, zaznacza sie roznica w stopniu opadniecia $cian zaleznie od ich
nastonecznienia. Laczy sie to nie tylko z wystawa, ale takze uzaleznione
jest od stopnia ocienienia $cian przez drzewa i Krzewy lub przez inne
budynki. Sciany naslonecznione sg opanowane z reguly silniej niz Sciany
ocienione. Zalezno§é od naslonecznienia uwidacznia sie nawet na tych
samych belkach.. Na Podhalu bardzo czesto spotyka sie domy, w ktérych
belki w Scianach od zewnetrznej strony nie sa ociosane na plasko, lecz
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zachowujg naturalng krzywizne obwodowsa pnia. Wtedy gorne brzegi tych
elementéw sg wystawione na dzialanie promieni sltonecznych, a dolne
ich krawedzie znajduja sie w ocienieniu, jakie stwarza wypukloéé belki.
Naslonecznione czesci belek sg znacznie silniej zniszezone niz czesci ocie-
nione. Jest to zjawisko dobrze widoczne, szczegélnie w budynkach star-
szych. Silniejszemu zniszczeniu gérnych czesci belek sprzyja niewatpliwie
i wieksze nawilgocenie tej czesci drewna w czasie deszczow. ‘

Wzniesienie nad poziom morza. Szczegélowe badania zwig-
zane z tym zagadnieniem prowadzilem na powierzchniach II i IVa, IVb
oraz IVe. W Beskidzie Sgdeckim i w Gorcach stale osiedla ludzkie do-
cieraja do wysokosci ponad 900 m n. p. m., przewaznie jednak nie spotyka
sie ich juz na wysokoSci okolo 700 m. Do najwyzej polozonych przy-
si6tkow nalezy miedzy innymi Niemcowa (okolo 1000 m n. p.m.) w pa-
$mie Radziejowej oraz Studzionki (okolo 900 m n.p.m.) w Goreach.
Silnym uszkodzeniom przez spuszezela ulegajg budynki w osiedlach
wzniesionych do okolo 500 m, a niekiedy 600 m n.p. m. W miare wzno-
szenia sie osiedli ponad podang wysoko$é zaréwno stopiern opanowania
budynkéw, jak tez i stopien ich zniszczenia jest coraz slabszy. Powyzej
wymienionej granicy w Beskidzie Sadeckim oraz w Gorcach szkody po-
wodowane przez spuszczela majg znacznie mniejsze nasilenie takze ze
wzgledu na ich malg czestotliwosc,

Na Podtatrzu stale osiedla ludzkie z nielicznymi wyjatkami nie prze-
kraczaja wysokosci okolo 1000 m n.p.m. Nalezg tu Bukowina (800—
967 m), Murzasichle (830—950 m) i inne wsie lub przysiélki. Bydunki
w tych miejscowoéciach, aczkolwiek bardzo slabo, sg jednak opanowane
przez spuszezela, Nie mam natomiast dostatecznych danych po temu, by
twierdzi¢, ze tak samo przedstawia sie sprawa we wszystkich odosobnio-
nych, a najwyzej wzniesionych przysiélkach. Sporadyecznie tylko spotyka
sie domy, zwlaszcza starsze, zniszczone przez omawianego owada. Bardzo
czesto brak zaleznoSci miedzy stopniem opadniecia i zniszezenia Scian
budynku a wysoko$cig wzniesienia n. p. m. Budynki polozone wyzej na
‘nastonecznionych stokach sa z reguly silniej opanowane niz domy polozone
w dolinach potokéw, niekiedy nizej o okolo 200 m i wiecej. Na calym
Podhalu, zwlaszeza w pélnocnej jego czesdei, spuszczel ma znacznie mniej-
sze znaczenie jako szkodnik niz w sasiadujgeych z tym terenem Gorcach
i Pieninach. '

Na halach potozonych w Tatrach spotyka sie poza schroniskami tury-
stycznymi niemal wylacznie koleby pasterskie. Réwniez i te obiekty pod-
dalem ogledzinom. Badania przeprowadzilem w nastepujgcych punktach
‘Tatr:

— w rejonie Doliny Koscieliskiej — Polana Kira Mietusia (okolo
950 m), Hala Pisana (1015—1050 m), Hala Smytnia (ckolo 1100 m),
Hala Tomanowa Wyzna (ckolo 1350 m);

— w rejonie Kuznic po Hale Waksmundzkg — Hala Goryczkowa (okolo
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1350 m), Delina Jaworzynka (1060—1100), Hala Krélowa Wyzna (okolo
1600 m), Hala Waksmundzka (okolo 1370 m), Hala Gasienicowa (okolo
1520 m), Hala Panszczyca (okolo 1350 m).

W liczbie ogladanych obiektéw znajdowaly sie przewaznie koleby pa-
sterskie roznego wieku, rzadziej drewniane schroniska usytuowane za-
rowno na zboczach o roznej wystawie, jak i w dolinach potokéw. Nigdzie
nie znalazlem zerowisk spuszezela. Jedynie tylko na Hali Gasienicowe]j
na jednej z belek w $cianie schroniska postawionego okolo 1920 r. na-
trafitem na Zerowisko podobne do obrazu zerowania omawianego owada.
Przynaleino$é tego zerowiska mozna by ustalié dopiero po odstonieciu
glebszych warstw drewna, a tego ze zrozumialych wzgledéw nie moglem
zrobié.

Brak spuszczela w tych najwyzej polozonych punktach Tatr, w jakich
znajduja sie jeszeze drewniane budowle, uzasadni¢ mozna przede wszyst-
kim chlodnym klimatem. Rowniez nie bez znaczenia jest tu jakoéé drewna.
Ogladane obiekty zbudowane sa ze $wierkowego, bardzo waskosloistego
drewna, a wiadomo, ze drewno takie nie sprzyja rozwojowi tego owada.
®golnie mozna wige powiedzieé, Zze spuszezel wystepuje u nas w gérach
do takiej wysokosci, do jakiej (z wyjatkiem schronisk turystycznych)
docieraja osiedla zamieszkale przez caly rok. Granica ta przechodzi mniej
wiecej na wysokosci okoto 1000 m n.p.m. Oczywiscie dotyczy to ze-
wnetrznych scian budynkdéw, a nie wnetrz pomieszczen ogrzewanych,
gdzie spuszezel, je$li tylko zostanie zawleczony, z calg pewnoécia moze
sie rozwijac.

Rzezba terenu oraz sgsiedztwo rzek i zbiornikow
wodnych W literaturze niemal powszechnie spotyka sie mniemanie,
ze szkody powodowane przez spuszczela sg znacznie wieksze w okolicach
nadmorskich i w dolinach wielkich rzek oraz w poblizu jezior niz w miej-
scowosciach potozonych z dala od tych naturalnych zbiornikéw wodnych.
Tlumaczy sie to wysokimi wymaganiami tego gatunku pod wzgledem
wilgotnodei powietrza (9,48). W wyniku przeprowadzonych przeze mnie
badari moge powiedzieé, ze na omawianym obszarze brak w obecnej chwili
takiej zaleznodci. Zarowno procent opanowanych przez spuszczela bu-
dynkéw, jak i stopien uszkodzen dokonanych przez tego owada (z wyjat-
kiem powierzchni IVa, wzniesienn wyzszych niz 500—600 m na powierz-
chni IVb oraz pélnocnej czesci powierzchni VIII) jest podobny w miej-
scowosciach polozonych nad morzem, w dolinach rzek i jezior oraz na
nddalonych od nich wysoczyznach, Dotyczy to oczywiscie budynkow tego
samego wieku i o podobnej konstrukcji oraz podobnej podatnosci Scian
na ataki spuszczela. Tak wiec domy usytuowane w dolinach Wisly, Bugu,
Pilicy, Sanu, Narwi, Dunajca i innych (niekiedy tuz w poblizu koryta
rzeki) nie sg silniej opanowane przez spuszczela niz domy polozone
na wzniesieniach z dala od wymienionych rzek. Dotyczy to zaréwno
szerokich i plytkich dolin, jak tez dolin przelomowych, a wiec glebokich

14 — Folia Forestalia Polonica
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i waskich. Nie odgrywa tu roli ani kierunek splywu rzek ani usytuowa-
nie dolin wzgledem stron $wiata. Takie same obserwacje przeprowadzi-
lem nad Jeziorem Roznowskim (powierzchnia IVc). Zwazywszy, ze jezioro
to powstato w 1944 r., szczegdlng uwage zwracalem na budynki w wieku
do 15 lat. Nie stwierdzilem jednak réznic w stopniu opadniecia i zniszcze-
nia budynkéw polozonych na brzegu omawianego jeziora i znajdujacych
sie od niego w odleglosci kilku kilometréw.

Whbrew twierdzeniom Trigéadrdha (48), Brammanisa (9) i innych
autorow o wiekszych szkodach wywolywanych przez spuszczela na wy-
brzezu morskim, domy w miejscowos§ciach nadmorskich (powierzchnia X)
nie s silniej opanowane i zniszczona przez spuszezela niz domy tego
samego wieku w glebi kraju.

Mniejsze nasilenie szkéd na powierzehni IVa i w wyiszych potozeniach

‘gorskich na powierzchni IVb oraz slabsze nasilenie szk6éd w pélnocnej

czeSei powierzchni VIII nie jest spowodowane mniejszg wilgotnoscia po-
wietrza, bo okolice te nalezg do rejonéw o najwyzszej wilgotnosci po-
wietrza na badanym obszarze. Uzasadnienia mniejszych szkéd nalezy
sie tu dopatrywaé w surowszym rezimie termicznym tych rejonéw.

Takze lokalne rdznice wilgotnosci powietrza na skutek usytuowania
budynkéw w dolinach nad mniejszymi rzekami i potokami, w terenie
podmoklym, czy na naslonecznionych, suchych grzbietach wzniesien nie
wydaja sie wplywac¢ na stopien uszkodzenia drewna przez spuszczela.
Tylko budynki stojace tuz nad zwierciadlem wody (np. mlyny) sa zwykle
silniej opanowane. W ten sposéb przedstawia sie sytuacja na calej nizowej
i wyzynnej czeSci badanego obszaru z wyjatkiem polnocnej czesei po-
wierzchni VIIL.

W gorach (z wyjatkiem powierzchni IVa) stopien uszkodzenia budyn-
koéw w dolinach rzek i potokéw przedstawia sie podobnie jak na grzbie-
tach i stokach wzniesien do wyokosci okolo 500—600 m n. p. m. Brak tu
rowniez jakiejs wyraznej zaleznodci stopnia opadniecia i zniszczenia bu-
dynkéw od wystawy zbocza czy kierunku splywu potokéw, w ktérego
dolinie usytuowane sg domy. Swiadezy o tym stopieni opadniecia domoéw
we wsiach i przysidtkach rozmieszezonych w potokach i na zboczach
dookola pasma Radziejowej i Jaworzyny w Beskidzie Sgdeckim. Czeste
jest tu natomiast zjawisko silnego zréznicowania stopnia opadniecia
domoéw tego samego wieku i o takiej samej podatncsci $cian na ataki
spuszczela. Szezegolnie pospolite jest to zjawisko w niektérych wsiach
w okolicach Krynicy.

Na powierzchni IVa domy stojace w dolinach rzek i potokéw sg czesto
slabiej opanowane niz budynki na nastonecznionych grzbietach i stokach
wzniesien. Przykladem tego moga by¢ domy w osiedlu Studzionki (okoto
900 m n. p. m,), znacznie silniej opadnigte przez spuszczela niz w Debnie,
polozonym w dolinie Dunajca (okolo 535 m n. p.m.). Dolina Dunajca na
Podhalu jest jednak znana z chlodnego klimatu. W pélnocnej czeéci po-
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wierzchni VIII bardzo czesto zdarza sie, ze domy stojgce na brzegach
wigkszych jezior, niekiedy tuz nad wodg sa slabiej opanowane i zniszczone
przez spuszczela niz domy usytuowane na wzniesieniach w pewnej od-
leglosci od jezior. Przykladem tego moze by¢ choéby wies Wigry, polozona
na pélwyspie wcinajaeym sie gleboko w jezioro o tej samej nazwie. Wy-
mieniona wie$ zostala spalona w czasie ostatniej wojny i potem odbudo-
wana tak, ze znajdujace sie tam domy nie maja w tej chwili wiecej niz
15 lat. Opadniecie tych budynkéw jest znacznie slabsze w poréwnaniu
z domami tego samego wicku i o podobnej podatnoéci $cian na ataki
spuszezela, polozonymi na naslonecznionych zboczach lub grzbietach
wzniesien. Przypuszezalnie i tu wchodzi W gre czynnik termiczny.

Kaczorowska (22) w wyniku pomiaréw klimatologicznych w oko-
licach jeziora Sniardwy stwierdzila, ze wplyw tego jeziora na przebieg
dobowy temperatury powietrza sasiednich terenéw wyraza sie w obnize-
niu dziennego maksimum temperatury, podwyzszeniu dobowego minimum
oraz obnizeniu wartosci dobowej amplitudy temperatury powietrza,

Z przytoczonych przez Sapoznikowa (42), a uzyskanych przez
Golcberga danych liczbowych co do wplywu jezior na temperature
ich otoczenia wynika, Ze na brzegach jezior temperatury dziennie sg
nizsze, a nocne wyzsze w poréwnaniu z terenami bardziej odleglymi. Dane
te dotyczg péinocno-zachodniej strefy laséw europejskiej czesci ZSRR.
Wymieniona autorka przedstawia rowniez uzyskane przez Wozniesieri-
skiego dane liczbowe, z ktorych wynika, Zze $rednie temperatury mie-
sieczne powietrza na brzegu jeziora Bajkatl s w okresie maj — wrzesieni
kazdorazowo nizsze niz w miejscowosciach polozonych w odleglogei 25 km
od tego jeziora. Réznica ta wynosi w czerweu 5,6°C, a w lipcu 4,8°C.
Z innych przytoczonych przez wymieniong autorke danych wynika, ze
pod wplywem ozighiajacego dzialania, jakie w okresie wegetacyjnym wy-
wieraja na swe otfoczenie jeziora Imandra i Onega, maleje liczba dni
z temperaturg réwna lub wyzszg od 10°C.

Jak wiadomo, temperatura okolo 10° C stanowi minimum dla rozwoju
larw spuszezela (8, 44). Nie jest wiec wykluczone, ze w stosunkowo chlod-
nej okolicy, jaka jest Suwalszezyzna, obnizenie w okresie wegetacyjnym
femperatury dziennej na brzegach jezior moze wplywaé hamujaco na
rozwoj populacji spuszczela, W zwigzku z tym budynki stojace na brze-
gach jezior sg slabiej opanowane. Za tym poglagdem przemawia réwnies
fakt, ze wymienionego zjawiska nie stwierdzilem w innych, cieplejszych
niz Suwalszczyzna okolicach badanego obszaru.

Aczkolwiek podawane przez literature dane o wyzszych rozmiarach
szkéd powodowanych przez spuszczela w miejscowodciach polozonych
w dolinach wielkich rzek nie znajduja obecnie potwierdzenia na badanym
obszarze, nie mozna jednak zaprzeczyé, ze owad ten istotnie moégt w takich
okolicznogciach powodowaé poprzednio wieksze szkody. Zjawisko to na-
lezaloby jednak tlumaczyé w inny sposéb, niz to podaje literatura. Gdyby

T
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bowiem wchodzila'w gre tylko wyzsza wilgotnosé powietrza, to i w obec-
nej chwili spuszczel powinien wystepowaé liczniej w dolinach rzek czy
nad wiekszymi naturalnymi zbiornikami wodnymi.

Trzeba zwrocié uwage na wiek poszezegdlnych osiedli. Osadnictwo po-
suwalo sie przede wszystkim dolinami wielkich rzek (2). W zwiazku
z tym wsie polozone w dolinach rzek powstaly niekiedy nawet o kilkaset
lat weczesniej, niz wsie na wysoczyznach, z dala od tych pierwotnych
szlakéw osadniczych. Juz sama przewaga wieku i wigksze skupienie osiedli
w dolinach wielkich rzek przemawia za mozliwoscig silniejszego zage-
szczenia populacji spuszezela w takich warunkach. Ponadio wraz z roz-
wojem osadnictwa lasy najwczesniej ulegly tam wytrzebieniu, najpierw
pod uprawe rolng, a w wiekach poézniejszych — ze wzgledu na latwosé
transportu drewna woda. Wytrzebienie lasow nie pozostalo bez wplywu
na zmiane warunkéw temperatury, korzystna dla rozwoju spuszczela.
Ponadto najwczesniej dal sie tam odczué niedobdr odpowiedniego drewna
budowlanego. Jedli w obecnej chwili brak zasadniczych réznic w stopniu
opadniecia budowli w miejscach polozonych nad rzekami i jeziorami oraz
w miejscowosciach usytuowanych z dala od rzek i jezior, to moze to
S§wiadczy¢ o coraz wiekszym rozprzestrzenianiu sie spuszczela w miare
uplywu czasu 1 o wzroscie liczbowym jego populacji na badanym ob-
szarze.

Usytuowanie budynkow wzgledem lasu. W toku badan
zwracano uwage na procent opanowanych przez spuszczela budynkow
oraz na stopien ich zniszczenia przez tego owada w zaleznosci od usytu-
owania osiedli: na polanach w wigkszych kompleksach lesnych, na tere-

‘nach polozonych pomiedzy wiekszymi skupieniami lasu, na skraju lasu

i w odleglosci kilku do kilkunastu kilometréw od komplekséw lesnych.
Procent opanowanych budynkéw w osiedlach lezacych we wszystkich
podanych poprzednio warunkach jest taki sam. Nie réini si¢ rowniez
stopien nasilenia szkéd w miejscowofciach oddalonych od lasu i w miej-
scowosciach lezaeych tuz pod lasem. W gérach brak takie réznic w stopniu
zniszczenia budynkéw (tego samego wieku o podobnej konstrukeji i po-
datnodei fcian na ataki spuszczela) w osiedlach polozonych na polanach
lesnych oraz na terenach miedzy kompleksami lesnymi. Trudno tu jednak
mowié o polanach w pelnym tego slowa znaczeniu. Wsie usytuowane
83 najeczeSciej -'w dolinach potokéw, rzadziej na zboczach 1 grzbietach
wzniesienn, W kazdym wypadku pewne fragmenty $cian lasu otaczajacego
te osiedla lezg ponizej poziomu, na ktérym stoja domy.

Natomiast na nizu, a zwlaszcza w pélnocno-wschodniej i wschodniej
czesci badanego obszaru, zaznaczajg sie juz do¢ znaczne réznice w stopniu
opadniecia i uszkodzenia przez spuszezela $cian zwlaszeza mlodszych bu-
dynkow w zaleznosci od tego, czy osiedle polozone jest na polanie czy
na skraju lasu. Odnosi sie to przede wszystkim do miejscowosci lezacych
na terenie puszcz: Augustowskiej, Knyszyniskiej, Biatowieskiej i Solskiej.
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Domy na polanach w glebi wymienionych puszcz sg niemal zawsze slabiej
opanowane 1 zniszczone przez spuszczela niz odpowiednie budynki we
wsiach na skraju komplekséw lesnych, badz w osiedlach pomiedzy wick-
szymi skupieniami lasu, a nie bedacych polanami w pelnym tego stowa
Znaczeniu,

Réznice sy wyrazne w odniesieniu do budynkéw nie starszych niz
20—30-letnie. Pézniej réznice te ulegaja zatarciu i omawiane zjawisko
nie zawsze jest juz wyrazne. Trzeba réwniez doda¢, ze w osiedlach leza-
cych na polanach leénych bardzo rzadko spotyka sie otwory wylotowe
spuszczela na $cianach budynkéw mlodszych niz 5-letnie. Ponadio rzuca
si¢ w oczy bardzo silne zréinicowanie stopnia zniszezenia $cian poszcze-
gélnych doméw. Niejednokrotnie stojg obok siebie domy o takiej samej
konstrukeji i podatnoséci na ataki omawianego owada, przy czym jedne
z nich sa juz silnie zniszczone, gdy tymczasem inne, w podobnym wieku
lub nawet starsze, sa slabo uszkodzone.

Stopien zniszezenia budynkéw jest z reguly tym slabszy, im mniejsza
lest polana, na ktorej sie znajdujg. Na przyklad stopien opadniecia doméw
we wsiach Budy i Teremyski, usytuowanych na malych polanach w Pu-
szczy Bialowieskiej, jest znacznie slabszy niz doméw (w odpowiednim
wieku) w Bialowiezy, polozonej na obszernej polanie. Zaréwno wie$ Budy,
jak 1 Teremyski zostaly calkowicie spalone w czasie ostatniej wojny,
a odbudowane tuz po wojnie. Stopie uszkodzenia doméw w obu tych
wsiach jest w tej chwili bardzo nieznaczny. Dla poréwnania warto wy-
mieni¢ Guszczewine, polozona na pélnocnym skraju Puszezy Bialo-
wieskiej. Mimo Ze wie$ ta zostala réwniez spalona w czasie wojny, a od-
budowana tuz po wojnie, domy sa tam juz znacznie silniej zniszczone
przez spuszczela niz w obu poprzednio wymienionych miejscowoseiach.

Nalezy réwniez dodaé, e na malych polanach stopien uszkodzenia
budynkéw wydaje sie, ze jest zalezny od konfiguracji terenu i wilgotnosci
podioza. Budynki stojace w podmoklych zaglebieniach terenu sg slabiej
zniszczone niz domy na miejscach nieco wzniesionych i suchych.

Na terenach lezacych wsréd lasu, ale nie bedacych polanami w pelnym
tego slowa znaczeniu, stopien opadniecia i uszkodzenia $cian budynkoéw
przez spuszczela nie wydaje sie, aby sie réznil od stopnia opanowania
i zniszczenia $cian doméw stojacych na skraju lasu. Brak réwniez réznic
W stopniu uszkodzenia doméw usytuowanych tuz obok lasu o roznej
wystawie jego Scian. Jedynie tylko w odniesieniu do Puszezy Augustow-
skiej wydaje sie, ze budynki polozone na poinocnym skraju sa slabiej
opanowane i zniszczone niz domy na poludniowym jej obrzezu. Roznicy
mozna dopatrze¢ sie na domach nie starszych niz okolo 20-letnich.

Z zestawienia Srednich temperatur miesigeznych oraz wartosci tempe-
ratur maksymalnych i minimalnych dla Bialowiezy i Bialegostoku
w latach 1927—1933, zamieszczonych w pracy Guminskiego (21), wynika,
ze wartosci wszystkich wymienionych temperatur sa w okresie kwie-
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cienn — wrzesien nizsze w Bialowiezy niz w Bialymstoku. Roznice w war-
tosciach $rednich miesigecznych temperatur i temperatur maksymalnych
dochodzg do ponad 1°C w poszezeg6lnych miesigcach. Znacznie bardziej
réznig sie od siebie temperatury minimalne. Wynika stad, ze klimat
polany, na ktérej lezy Bialowieza, jest chlodniejszy od klimatu przestrzeni
otwartej, w jakiej polozony jest Bialystok. Je$li zwazyé na wielkosé
polany bialowieskiej i mozliwo§é przenikania do niej wiatréw ponad
wierzchotkami drzew mozna przyjaé, ze klimat tej polany w poréwnaniu
z mniejszymi polanami jest i tak cieplejszy. Zwazywszy na duze wy-
magania spuszczela co do temperatury otoczenia, mozna przyjaé, ze
przyczyna slabego opanowania domdéw w podanych okolicznodciach jest
chlodny klimat tych polan. Dodatkows przyczyng moze tu byé takze od-
izolowanie tych osiedli od innych wsi. Biorac pod uwage obie te mozli-
wosci, mozna przyjaé, ze we wczesnym okresie istnienia naszego panstwa,
z uwagi na lokowanie osiedli na polanach wsrodlesnych, spuszezel mial
znacznie gorsze warunki zaréwno do rozprzestrzeniania sig, jak i do
rozwoju.

Wiadome jest, ze wplyw lasu na temperature przestrzeni otwartych
jest niewielki. Srednia roczna temperatura przestrzeni otwartej moze
obnizy¢ sie pod wplywem sasiednich masywoéw lednych o kilka dziesiet-
nych stopnia, przy czym ochladzajacy wplyw lasu ujawnia sie najbardziej
w miesigcach letnich. Co prawda, w toku badan nie stwierdzilem réznicy
w stopniu opanowania i zniszczenia doméw znajdujacych sie na skraju
lasu i w znacznej odlegloSci od niego. Zwazywszy jednak na duze wy-
magania spuszczela wzgledem temperatury mozna powiedzieé, ze wy-
trzebienie lasow, aczkolwiek w nieznacznym stopniu, polepszylo warunki
rozwoju spuszezela takze pod wzgledem temperatury.

Wzajemna odleglosé osiedli i zageszczenie domow.
Jako jedng z przyczyn masowego wystepowania spuszczela w obecnych
latach literatura (7) podaje coraz wicksze zageszczenie osiedli ludzkich
i zwigzang z tym wieksza niz w wiekach ubieglych mozliwoséé rozprze-
strzeniania sig¢ szkodnika przez bezposrednie przeloty chrzaszezy. Totez
w toku badah zwracalem uwage na wzajemna odleglosé osiedli i domow
w tych os.edlach. Nie stwierdzilem jednak zadnej zalezno$ci w stopniu
opadniecia budynkéw od tych czynnikéow. Zastanawiajace jest, ze bardzo
czesto nawet w tych samych osiedlach domy odlegle od siebie, jak tez
stojace obok siebie bywaja w réznym stopniu opanowane i zniszczone
mimo tego samego wieku oraz tej samej konstrukeji i podobnej podatnosci
$cian na ataki spuszczela. Zdarza sig rowniez, ze domy mlodsze sg silniej
zniszezone niz domy starsze, mimo iz jako$¢ drewna w obu wypadkach
jest podobna. Réwniez domy stojace samotnie w odlegloéci ponad 1 km od
wsi sg opanowane przez spuszezela, i to bardzo czesto w nie mniejszym
stopniu niz domy w osiedlach.
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Czesto jednak do ich budowy uzywano czeSciowo drewna pochodzgcego
z rozbiorki starych budowli lub drewna, ktére skladowano niekiedy
przez szereg lat w obrebie osiedli. Zawsze tez istnieje mozliwo$¢ za-
wleczenia spuszczela z drewnianymi sprzetami do samotnie stojgeych
budynkéw. Totez trudne jest stwierdzenie, czy domy te zostaly opanowane
poprzez bezpoérednie przeloty chrzgszezy, czy tez na skutek zawleczenia
larw z drewnem. Jednak na mozliwos¢ dokonywania przelotow przez
chrzaszcze wskazuja polozone z dala od osiedli, a opanowane przez tego
szkodnika drewmiane mosty i stupy (17). Wynikaloby stad, ze odlegtosci
miedzy osiedlami lub miedzy pojedynczo stojacymi domami a wsiami
nie stanowia w obecnej chwili dla spuszczela przeszkéd nie do pokonania
przy bezposrednich przelotach chrzaszczy. Jedynie miejscowosci polozone
na polanach w glebi wielkich komplekséw le$nych wydaje sie sa za-
bezpieczone w dostatecznym stopniu przed zaatakowaniem ich przez bez-
posredni przelot chrzaszezy., Dawniej niewatpliwie, na skutek znacznie
wiekszych odleglosci miedzy poszczegélnymi osiedlami, jak tez z uwagi
na wieksze zalesienie omawianego obszaru spuszczel mial znacznie gorsze
mozliwosci do rozprzestrzeniania sie drogg bezposrednich przelotow.

3. Strefy szkodliwosci spuszczela

Na podstawie stopnia opadniecia i zniszczenia drewnianych domoéw
przez spuszczela, uwzgledniajac poprzednio omdéwione czynniki majgee
wplyw na nasilenie szkdd, jak tez czestotliwo$é wystepowania tych szkaéd,
mozna wyrézni¢é na badanym obszarze dwie zasadnicze strefy szkodli-
wosci tego owada.

Strefa 1 obejmuje powierzchnie IVa. Granice pdlnocna tej strefy
stanowi podnodze masywu Babiej Gory i Goreow. Domy na poludniowych
zboczach wymienionych masywdéw sa juz znacznie silniej opanowane
i zniszczone przez spuszczela. Granice zachodnia stanowi granica panstwa,
poludniowsa — Tatry, a &cisle rzecz biorac wzniesienia na ich zboczach
nie wiele przekraczajace 1000 m n. p. m. Wschodnia granica tej strefy
nie jest wyrazna, bo opadniecie budynkéw w miare posuwania sie na

-wschod jest coraz wieksze. W przyblizeniu stanowi ja linia biegngca przez

Maniowy i Lapsze Nizne na poludnie. Do strefy tej nalezaloby zaliczy¢
wszystkie wzniesienia ponad 500—600 m n. p.m. w polskiej czeSci Kar-
pat. Spuszczel znajduje tam najmniej dogodne warunki do rozwoju
z uwagi na surowy klimat. Opadniecie $cian ujawnia si¢ zwykle dopiero
w budynkach 8—10-letnich. Mimo duzej podatnoéci écian na ataki szkod-
nika, stopieni ich opanowania jest nieznaczny w poréwnaniu z domami
na sasiednich terenach, tj. w Gorcach i Pieninach. Zaleino$¢ od tempe-
ratury ujawnia sie i w tym, Ze najsilniej sg opanowane budynki na na-
stonecznionych zboczach oraz najsilniej zniszezone bywaja Sciany najbar-
dziej naslonecznione. Na ogol mozna powiedzie¢, ze w omawiane] strefie
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budynki silniej opanowane przez spuszczela majg zwykle nie mniej niz
okolo 40 lat, a stopien ich uszkodzenia w wieku 50—60 lat odpowiada
w przyblizeniu zniszczeniu budynkéw 30, a nawet 20-letnich w strefie 2.
Laczy si¢ z tym wieksza trwalo$¢ budynkéw w strefie 1, co nie jest spo-
wodowane wiekszg gruboscig ich §cian, lecz niekorzystnymi dla spusz-
czela warunkami termicznymi. Przy takiej samej grubosci $cian (réwniez
zbudowanych z drewna Swierkowego) oraz przy takiej samej ich podat-
nosci na ataki spuszczela domy w Gorcach i w Beskidzie Sgdeckim bywaja
rozbierane lub musza byé gruntownie remontowane bardzo czesto juz
w wieku 40—50 lat.

Trzeba rowniez zaznaczyé, ze w strefie 1 najeczeSciej jest spotykane
zjawisko nieréwnomiernego opanowania i zniszczenia przez spuszczela
domow tego samego wieku. Bardzo czesto spotyka sie domy stojace nawet
tuz obok siebie, z ktorych jedne sg silnie opanowane, gdy tymczasem
drugie nosza zaledwie $lady Zeru, przy czym wiek nie odgrywa tu roli.
Niewatpliwie jest to réwniez przyczyng zachowania sie na Podhalu licz-
nych, wiekowych budynkdw. Zjawisko to §wiadczy jednoczesnie, Zze liczeb-
nos¢ spuszczela w strefie 1 jest najmniejsza w poréwnaniu z pozostalym
obszarem badan, Reasumujac mozna powiedzied, ze w strefie tej spuszezel
ma stosunkowo najmniejsze znaczenie gospodarcze jako szkodnik.

Strefa 2 stanowi caly pozostaly obszar badan. Wspdlng cechg tej
strefy jest bardzo wysoki stopienl zniszczenia budynkéw juz w wieku
20—30, a niekiedy 10 lat. Trwaloéé¢ budynkéw stosunkowo rzadko prze-
kracza 60—70 lat. Dotyczy to oczywiscie doméw nie szalowanych i nie
bielonych, a wiec w wysokim stopniu podatnych na ataki spuszczela.
Z uwagi na pewna zaleznoéc¢ stopnia opanowania i uszkodzenia budyn-
kéw przez- omawianego owada od czynnikéw zewnetrznych, jak i ze
wzgledu na czestotliwosé wystepowania szkéd mozna wymieniona strefe
podzieli¢ na trzy podstrefy.

Podstrefa 2a obejmuje pdlnocno-wschodni zakgtek badanego obszaruy,
odgraniczony od poludnia pélnocnym skrajem Puszezy Augustowskiej
i mniej wiecej linig Suwalki — Olecko. Zachodnia granica tej podstrefy
jest trudna do ustalenia, poniewaz poczynajac od dawnej granicy polsko-
niemieckiej niemal brak drewnianych budynkéw mieszkalnych wzdiuz
tras, ktére przebylem. Wnioskujac jednak na podstawie nielicznych drew-
nianych doméw, jakie oglagdalem w tej cze$ci Mazur, do omawianej pod-
strefy nalezaloby wlgczyé takze tereny lezace na polnoc od linii Olecko —
Wegorzewo. Nalezaloby takze zaliczy¢ do niej osiedla na polanach w wiel-
kich kompleksach lesnych, zwlaszeza w pélnocno-wschodniej czesci bada-
nego obszaru.

Majac na wzgledzie stopien opanowania i zniszczenia budynkow przez
spuszczela, mozna uwazaé¢ omawiang podstrefe za posredniag miedzy
strefg 1 a podstrefami 2b i 2c. Szkody, jakie wyrzadza tu spuszczel sg
znacznie wieksze niz w strefie 1, ale nieco mniejsze, gléwnie z uwagi na
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mniejszg ich czestotliwosé, niz w podstrefach 2b i 2c. Podobnie jak
w sirefie 1 stopieri opanowania uzalezniony jest od naslonecznienia bu-
dynkéw.

Ponadto w odrdznieniu od podstref 2b i 2¢ domy polozone w zaglebie-
niach terenu i nad brzegami jezior sg bardzo czesto slabiej opadnigte przez
spuszczela niz budynki na nastonecznionych grzbietach i stokach wznie-
siert. Procent opanowanych przez szkodnika budynkéw dochodzi rowniez
do 100, ale bardzo rzadko spotyka sie tu otwory wylotowe na Scianach
doméw mlodszych niz 5-letnie. Dotyczy to oczywiscie budynkéw, do kté-
rych wzniesienia nie uzywano drewna pochodzacego z rozbidrki starych
doméw. Znacznie rzadziej niz w strefie 1, ale czesciej niz w podstrefie 2¢
moina tu zauwazyé, ze przy tej samej konstrukeji i podatnosei §cian na
ataki spuszczela domy réwnowiekowe, nawet stojace obok siebie, bywaja
w réznym stopniu opanowane i zniszezone przez omawianego owada.
Dotyczy to zarowno budynkéw starszych, jak i mlodszych.

Podstrefa 2b obejmuje gorskie okolice w poludniowe]j czesci badanego
obszaru, z wyjatkiem wzniesiern ponad 500, a niekiedy 600 m n. p. m. Do
tej podstrefy nalezaloby zaliczyé takze wyzej polozone osiedla w Goérach
Swietokrzyskich, na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej i w Roztoczu.
Podobnie jak w podstrefie 2a spotyka sie tu bardzo rzadko otwory wylo-
towe spuszczela na Scianach doméw mlodszych niz 5-letnie. Ponadto nieco
rzadziej niz w podstrefie 2a, ale znacznie rzadziej niz w strefie 1 obser-
wuje sie zjawisko silnego zréznicowania stopnia uszkodzenia budynkow
tego samego wieku. Trzeba zaznaczyé, ze nie zalezy to od jakoéci drewna,
konstrukeji i podatno$ci Scian na ataki spuszczela. Znacznie natomiast
slabiej niz w podstrefie 2a zaznacza sie zaleznosé stopnia zniszczenia Scian
od ich naslonecznienia. Brak réwniez wyraznej roznicy w stopniu uszko-
dzenia Scian budynkéw stojgcych w dolinach rzek i potokéw oraz domow
usytuowanych na zboczach czy grzbietach wzniesienn. Pod wzgledem
czestotliwodci silnych uszkodzen budynkow podsirefa 2b nie wiele uste-
puje podstrefie 2c.

Podstrefe 2¢ stanowi caly pozostaly teren badan z wyjatkiem polnocnej
czeSci Mazur i Warmii oraz Pojezierza Kaszubskiego, co do ktérych,
z uwagi na niemal kompletny brak drewnianych budynkéw mieszkalnych
wzdluz przebytych tras, nie posiadam dostatecznych danych do wlgczenia
ich zar6wno do omawianej podstrefy, jak i do podstrefy 2a. Wspélna cechg
calego nalezacego tu obszaru jest to, Zze stwarza on wszedzie dogodne
warunki do rozwoju spuszczela, Wskazuje na to brak zaleznosci miedzy
stopniem opanowania i zniszczenia budynkow z rzezba terenu, rodzajem
podloza i nastonecznieniem Scian. Rowniez znacznie rzadziej niz w pozo-
statych podstrefach obserwuje sie tu zjawisko silnego zréznicowania sto-
pnia uszkodzenia budynkéw tego samego wieku, o takiej samej jakosci
drewna, konstrukcji i podatnosci $cian na ataki spuszczela. Ogdélnie rzecz
biorge, mozna powiedzieé, Zze stopien zniszczenia budynkéw zalezy tu
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niemal wylacznie od oméwionych poprzednio czynnikéw wewnetrznych,
a nie zewnetrznych. Otwory wylotowe spuszezela spotyka sie bardzo czesto
na $cianach budynkéw mlodszych niz 5 lat. Szkodom sprzyja réwniez i to,
ze zdecydowana wiekszo$é budynkéw w tej podstrefie ma Sciany zbudo-
wane z bali o przekroju prostokatnym. Biorgc pod uwage czestotliwodé
wystepowania silnych uszkodzen budynkéw, jest to niewatpliwie obszar,
gdzie spuszczel powoduje najwicksze szkody.

W terytorialnym rozmieszczeniu nasilenia szkéd powodowanych przez
spuszczela zaznacza sie ich zaleznoé¢ od temperatury. Najmniejsze szkody
wystepuja w najchlodniejszych okolicach kraju mimo wysokiej wilgot-
nosci powietrza. Wydaje sie, ze ostatnio wymieniony czynnik ma na oma-
wianym obszarzé raczej drugorzedne pod tym wzgledem znaczenie. Wy-
nika to choéby stad, ze na badanym obszarze minimum wilgotnosci
wzglednej powietrza nigdy nie spada w ciggu roku ponizej minimalnych
wymagan spuszczela, Natomiast temperatura przez znaczng cze$é roku

‘przebiega ponizej minimum niezbednego do rozwoju larw spuszezela.

Trudno jest jednak wytlumaczyé brak zaleznosci nasilenia szkéd od
klimatu poszczegélnych rejonéw podstrefy 2c. Na przyklad szkody w oko-
licach Tarnowa, a wigc w rejonie o najcieplejszym klimacie na badanym
obszarze nie sg wieksze niz w znacznie chlodniejszych okolicach Siedlec
czy Myszynca. Réwniez gorskie rejony w strefie 2b sg znacznie chlodniej-
sze od okolic Tarnowa, a szkody jakie tam wyrzadza spuszczel s niewiele
mniejsze. Nie wykluczone, ze w gorach mniej korzystny wplyw nizszej
temperatury na rozwoj spuszczela moze byé w pewnych granicach rekom-
pensowany przez wyzsza wilgotnosé powietrza i zwigzang z tym wyzsza
wilgotnos¢ drewna. W drewnie o wyzszej wilgotnosci larwy intensywniej
zeruja. Wskazuja na to znacznie wieksze ilosci kalu produkowanego przez
larwy w drewnie wilgotnym.

4. Uwagi o wystepowaniu innych owadow
niszczagcych drewno budowli

Frzy okazji badan nad spuszczelem zwracalem uwage takZze na wyste-
powanie innych ‘owadéw niszezgcych drewniane sciany budynkow. Nalezg
tu przede wszystkim kolatki, a zwlaszcza kolatek domowy (Anobium
punctatum Deg.), rzadziej kolatek uparty (4. pertinax L.) i Priobium car-
pini Herbst. Ponadto ma Podhalu szkodnikiem niszezacym drewniane
Sciany jest takze tykotek pstry (Xestobium rufovillosum Deg.). Na ogol
mozna powiedzieé, ze czestotliwosé szkéd wyrzadzanych przez kolatki,
jesli chodzi o ich lokalizacje na badanym obszarze, ksztaltuje sie inaczej
niz przy spuszczelu. Najwieksze zniszczenia §cian powodujg te gatunki
w strefie 1, charakteryzujgcej sie najmniejszym nasileniem szkéd powo-
dowanych przez spuszczela.
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Osobliwoéciag tej strefy jest wystepowanie w drewnie budynkéw obok
innych kolatkow, takze i tykotka pstrego. Poza Podhalem nie znalazilem
zerowisk tego owada w drewnie budynkéw w innych okolicach badanego-
obszaru, Tymeczasem na Podhalu powoduje on niekiedy znacznie wigksze
szkody niz spuszczel, a nawet wieksze niz pozostale gatunki kolatkow.
Przykladem tego moze by¢ bardzo silne zniszczenie $cian w zabytkowym
kosciele z XV! w. w Debnie, dokonane gléwnie przez tykotka pstrego (14).
Ponadto zerowiska omawianego gatunku znajdowalem czesto w Scianach
koleb pasterskich w Tatrach na wysokosci ponad 1000 m n. p. m., a wiec
tam, gdzie spuszezel juz nie wystepuje.

W strefie 1 szkody powodowane przez kolatki czesto przewyzszajq znisz-
czenia wywolane przez spuszczela. Opadniecie budynkéw przez te gatun-
ki nie ogranicza sie tylko do 4cian naslonecznionych, jak to ma miejsce
w wypadku spuszczela, ale obejmuje takze, i to w silnym stopniu, Sciany
ocienione.

Réwniez czesto, ale rzadziej niz na Podhalu, spotyka sie zerowiska
kolatkéw w Scianach budynkéw w podstrefach 2a i 2b. Tu réwniez,
a zwlaszeza w podstrefie 2a, uszkodzenia §cian budynkéw przez kolatki
bywaja nie mniejsze niz zniszczenia dokonane przez spuszczela, aczkol-
wiek te ostatnie sa zdecydowanie czestsze. W podstrefie 2c udzial kolat-
kéw w niszezeniu $cian jest w poréwnaniu ze szkodami dokonanymi przez
spuszezela nieznaczny i ogranicza sie glownie do budynkéw znajdujacych
sie w warunkach podwyzszonej wilgotnoéci powietrza. Osobliwoscig tej
podstrefy, a zwlaszeza jej czedci centralnej, jest doéé liczne wystepowanie
Pribium carpini Herbst. Gatunek ten rozprzestrzeniony jest takie na po-
4 zostalym obszarze badan, ale spotykany jest tam znacznie rzadziej. Naj-
czedciej znajduje sie go w budynkach starych, ktérych Sciany sa juz czes-
ciowo opanowane przez grzyby.

Wymienione tu kolatki, z wyjatkiem P. carpini, wymagaja do swego
rozwoju znacznie mniejszej ilosci ciepla niz spuszczel, a natomiast wiek-
l : szej wilgotnosci drewna. Optimum temperatury do rozwoju kolatka domo-
| wego wynosi 22—23° C (4); temperatura okolo 28° C (optimum dla spusz-
‘ czela) jest niemal gorng granicg jego rozwoju. Zwazywszy na niskie wy-
magania co do temperatury i wyzsze niz u spuszczela wymagania co do
wilgotnosci powietrza, wydaje sie zrozumiale, ze gatunki te moga powo-
dowaé znaczne szkody tam, gdzie szkody wyrzadzane przez spuszczela sg
najmniejsze. Zaobserwowana strefowos$é czestotliwosci szkod powodowa-
nych przez kolatki, stanowi dodatkowe uzasadnienie opisanego poprzednio
_podzialu badanego obszaru na strefy szkodliwosci spuszczela.

i
|
|
!
|
!
!

Oprécz kotatkéw doéé czesto spotyka sie w nadmurszatych, drewnianych
$cianach, a zwlaszcza w podwalinach Zerowiska przedstawicieli trzeniowa-
tych. (Curculionidae, Cossoninae). Z uwagi na wystepowanie w drewnie
juz silnie rozlozonym przez grzyby nie wyrzadzaja one zwykle wigkszych
szkéd. Na podwalinach jednego domu (wie§ Wolka Golebska kolo Pulaw)

f
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znalazlem zerowiska borodzieja (Ergates faber L.). Czesto spotyka sie row-
niez zerowiska owadow, bedacych przypadkowymi szkodnikami budowli
i w drewnie budynkéw przewaznie tylko konczacymi swoj cykl rozwo-
Jjowy.

5. Uwagi o stanie ochrony drewna w budynkach
na wsi

Na calym obszarze badan tylko sporadycznie spotyka sie drewniane
budynki, ktore zabezpieczono przed spuszczelem przez posmarowanie
§cian karbolineum. Nie jest to odpowiedni sposdb zabezpieczania drewna.
Swiadcza o tym domy w wieku 4—5 lat, na ktérych $cianach znajduja sie
otwory wylotowe spuszezela, mimo ze $ciany te zostaly w czasie budowy
powleczone karbolineum. Zreszta, jak juz wspomniano, nawet tak prymi-
tywne zabezpieczenie rzadko sie zdarza. Mozna powiedzie¢, ze na oma-
wianym obszarze prawie nie istnieje ochrona drewna budowli. W sklepach
nie tylko na wsi, ale i w miasteczkach brak jakichkolwiek preparatéow
chemicznych do konserwacji drewna. Z rozméw przeprowadzonych z wie-
loma mieszkaficami poszezegélnych wsi wynika, ze wiekszo$¢ z nich nie
zdaje sobie sprawy ze szkoéd powodowanych przez spuszczela, Ci za§,
ktorzy zwrocili uwage na to zagadnienie, zwykle nie znaja wlasciwych
sposobdw zabezpieczania budynkéw.

Praca oparta na materiatach rozprawy habilitacyjnej wykonanej
w Katedrze QOchrony Lasu Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszaowie
Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 29 kwietnia 1961 7.
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HCCJIEJOBAHHS IO PACIPOCTPAHEHHIO JTOMOBOIO YCAUA
" (HYLOTRUPES BAJULUS L., CERAMBYCIDAE, COL.)
HA TEPPUTOPHH BOCTOYHOW ITOJIBIIH
H T1O0 HEKOTOPBIM ®AKTOPAM,
BJIATOMNPHSATCTBYIOLIUM EIr0 MOSABJIEHUIO

Kparkoe conepxanne

Ha ochope mpoeeienHbix HCC/CfOBaHMA KOHCTATHPOBAHO, YTO JIOMOBBIH
ycau HanajaeT CTEeHbl JePeBAHHBIX NMOCTPOEK Ha Beell TEPPHTOPHH BOCTOYHOMH
[Monbwy, 3a HCK/IHOUEHHEM BO3BHILIEHHOCTEH pPACMOJOMKEHHBIX BBIIIE OKOJO
1000 M H.y.M. B nmepesnax u ropoxkax Ilograas mourn 1009 mocTpoek
cTapire 5—7 JieT 3acedeHbl JOMOBBIM ycaueM, a Ha OCTAJbHOH HCCJEN0BaH-
HOH TEPPHTODHH 3acCesieHbl HM y3Ke 2-TeTHHe MOocTpoiKu. BeicoTa Haj yposHeMm
MOpsi TeX TEPPHUTOPHH, HA KOTOPBIX OOHApYIKeHBl 3HAYHTENbHbIE YIIEpOH
NpPHYHHEHHBIE 3THM BpeAuTENEeM, He IpeBmIuaeT B obmeM 500 M, 4 HHOTIE
600 M. B mepy pacnosoxeHHs: MeCTHOCTH BEILe 500—600 M cTemeHp 3ace-
JEHUS W TIOBPEXKIEHHS MOCTPOEK CTAHOBHTCH BCE MEHbILEH.

3aBHCHMOCTb CTENEHH 34CEJICHHS W TMOBPEHIEHHS CTeH OT HX HMHCOJIAINMH
NpOfIBIAETCA B CaMLIX XOJIOAHBIX paiOHAX HCCJAEAYEMOH TEPPHTODHH, 34TO
B Gojiee TEMJIEIX palOHAX 3aBHCHMOCThL 3Ta IOYTH OTCYTCTBYeT. B BOCTOUHOI
[Tonbine OTCYTCTBYET TOXKE 3aBHCHMOCTL MEXK/Y NDOLEHTOM 3aCeNeHHBIX MO-
CTPOGK M YyBeJnyeHHeM ymep6oB u peinbedoM MECTHOCTH, OTAAJEHHOCThIO
OTIEJEHBEIX HACEJEHHBIX MECT OT MOpS, 03ep W pek. JIHwb B Gojiee XOMOUHbIX
paioHax [oMa pachojioKeHHble BOJH3H 03€p M BO BHNAJMHAX SBISIOTCA
06bIYHO MEHee 3aceIeHHEIMH BPEIHTENEM.

MeHpluylo cTeneHb 3aceleHHs W IOBPEXKIEHUs MNPOSABIAIT TaKKe Mo-
CTPOMKH Ha NOAAHAX B GONBIIMX JIECHHIX MAcCHBaX. DTO BEPOATHO CBA3aHO
¢ Gosiee .XOJIOAHBIM KAHMATOM TOMSAH MO CPABHEHHIO C OTKPLITHIM NPOCTPaH-
CTBOM M H30JIsIllHeH HaceleHHEIX MECT, KOTOPYIO CO3[4eT Jiec. 3aTo MO OTHO-
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IIEHHI0O K JOMaM, pAacloJoKeHHHM BONM3H Jieca M BRAJNH OT CTEHH Jieca
He OTMeYeHO Pas3JMyYMii 1O CTENeHH HX 3aCeJieHHsl H NOBpPEeXIEHHs! JOMOBBIM
ycaueM. OTCyTCTBYeT TOXE 3aBHCHMOCTb MEXKAY IpPOIGHTOM M CTENeHbio
3aceJeNds AOMOB M B3aUMHOH OTHAJIEHHOCTBIO JEpeBHH H HAaceNeHHBbIX MeCT,
a TakXKe CMJOYCHHOCTBIO AOMOB B OTJeNbHBIX MECTHOCTSIX.

Hanfosee NONATIAHBEIMM K HaNAJEHHIO SBJAAIOTCA HemnoOeseHHBIE H He-
OLUTYKATYPEHHBIE CTEHbI ¢ HE3aKOHONAUYeHHBIMH MIEJNSMH MEX/Y OTACJbHBIMH
6pycbamu. He Ge3 3HaueHHs OKa3bIBAlOTCS TYT POBHOCTH M IIEPOXOBATOCTb
MOBEPXHOCTH JIPEBECHHDI. _

Tlpu opuHAKOBOH TMOZATIMBOCTH K HANAJEHHIO IOMOBHIM ycaueM, MPH OAH-
HaKOBOH TOJIIAHE M TpPH CXOAHOH (opMe IONEpPeYHOTO ceueHHA Opychbes,
HanGomee OBICTPO MOABEPrarOTCs MOBPEX/EHHIO CTeHbl NOCTPOEHHLIE H3
MIMPOKOCONHOM JpeBecHHbl, CO 3HAUUTENbHBIM y4acTbheM 3a60JIOHH H HeOOJb-
MM cojepxaHWeMm cMoJbl. [lponecc 3TOT 3HAYHTENLHO YCKODPSIETCs, KOrAa
JAJs TOCTPOMKH HCMOJB30BAHO, HAPsAAYy C COCTABHBIMH HaCTAMH H3 cBexei
JPEBECHHBI, [APEBECHHY He MOJBEPXKEHHYI0 Je3HHCCKIHM, MNPOUCXOMALLYIO H3
pa36opKH CTaphIX MOCTPOeK. BUiHsiHMe CTeneHH [OBPeXACHHA 6pycheB B cTe-
HaX Ha MPOYHOCTh NOCTPOMKH 3ABHCHT OT (DOPMBI TOMEPEYHOro CeueHHs
Gpyches, ¢ ueM cBsisaHO pasMemenue 3a6onond. OGCYXKIaNHCh YEThIPE THNA
Gpyches, HauGosee uacto npHMeHsembix B [lonbile Ansi COOPYIKEHHsS CTEH.

Kpome BHILIEYNOMSHYTHIX 3aBHCHUMOCTEH, Ha HccaenyeMofl TepPHTOPHH OT-
CYTCTBYET 3aBHCHMOCTb MEX/y MPOLEHTOM H BpemeHeM CYIIeCTBOBAHHSA TMO-

CTPOEK 3aceNeHHbIX AOMOBbIM ycayeM. Craphie NMOCTPOHAKH MOryT HM GHITh

Toxe 3aceseHbl. CyLIECTBYIOIlee YCUJIEHHe MOBPEXKIEHHH He BO3HHKIO BHE-

3allHO, OHO SIBJAETCS pPe3yJbTATOM WX IIOCTENeHHOro pocTa. HOMOBI:II;'I ycau

NPHUMHAT Ha HMCCHeNyeMOl TepPHTOPHH JOBOJBHO 3HAYHTEJBHbIH yiIeps yxe
B XVII cronerun. Ha ocHoBe ymomsmyrhix B paGore ¢axropos, Grmaro-
NpHATCTBYIOLIMX POCTY BPEAHOCTH AOMOBOTO ycada, MOXHO YTBEpXKAaTb, 4TO

‘CyHIecTByIOlIee YCHJIEHHE nonpe}xneﬂuﬁ ABJACTCA HenpeIBHAEHHBIM DE3YJib~

TATOM XO3SHCTBEHHOHR NEeATeJBHOCTH UYENOBEKA B TEUEHHE CTOJETHH.

Ha ocHoBe cTeneHu sacelieHHs U IOBpeXAeHUA JIOMOB JOMOBBIM YCaueM,
yUHTLIBasi (PAKTOpBl BANSIOUIHE Ha YCHJIEHHe M TACTOTY BBICTYNAHHS YLIep-
60B, GBIIM BEIAETeHbl B BocTouHofi [loJblle JBe OCHOBHBIE 30HBEI BPENHOCTH
3TOTO HACEKOMOIo; OJHY H3 30H IOJAPasfelieH0 Ha TPH IOJ3OHEL ITo Teppu-

“TOpHAJIBHOMY paclpeje/eHHI0 YCHAeHHs: YiepOoB, NPUYHHEHHBIX STUM BpELH-

TeJjeM, IIPOABJETCSA 3aBUCHMOCTb CTENEHH YCUNIeHHs 3THX YHLEPGOB OT TeMIe-
PaTypBhI. BnaxuocTs BO3Ayxa HMeEET, KamKeTcd, BTOPOCTENEHHOE 3HAUCHHE.

Yacrora yuiepGos NPUYHHEHHBIX TOUHJBLIUKAMH, MO TEPPUTOPHAIBHOMY
pacnpeneneHuio ymepGos, (GopmHpyeTcs uHaue 4eM JJs JIOMOBOro ycaua;

TOYMJIBIMKH TIPHUMHAIOT caMble Gonblupe ymepGel B HauGoliee XOJIOAHBIX

paiioHaX HCCIeIyeMOd TEPPHTOPHH, T.€. TaM TIe AOMOBBIH ycau NPHUMHSET
HauMeHbIIHE yep6.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE VERBREITUNG DES HAUSBOCKES
(HYLOTRUPES BAJULUS L., CERAMBYCIDAE, Col.) IN OST-POLEN
UND UBER EINIGE FAKTOREN, DIE SEIN AUFTRETEN
BEGUNSTIGEN

Zusammenfassung

Auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen hat man festgestellt,
dass der Hausbock die Winde von Holzgebduden in ganz Ost-Polen, mit
Ausnahme der Lagen iiber ca 1000 m {iber die Meereshdhe, befillt. In
Dérfern und Kleinstéidten, die im Podhale-Gebiet liegen, sind fast 100%
der linger als 5 bis 7 Jahre stehenden Gebiude durch den Hausbock

‘befallen, und im iibrigen Untersuchungsgebiet — sogar schon ab 2 Jahren

angefangen. Die stirksten durch den Insekt verursachten Schiden kom-
men in Hohenlagen vor, die im allgemeinen die Héhe von 500 m und
manchmal von 600 m u.d. M. nicht iiberschreiten. Mit der Gelinde-
steigerung liber die obengenannte Hohe wird der Befallsgrad und der
Vernichtungsgrad von. Gebduden immer schwicher.

Die Abhéngigkeit des Befallsgrades und des Vernichtungsgrades der
Wiinde von der Sonnenbelichtung macht sich in den kiltesten Gegenden
des untersuchten Gebietes bemerkbar, in wirmeren Bezirken dagegen
fehlt diese Abhingigkeit fast iiberhaupt. In Ost-Polen besteht auch kein
Zusammenhang zwischen dem Prozent der befallenen Gebiude und dem
Schadenausmass einerseits und dem Relief, der Entfernung einzelner
Ortschaften vom Meer, von Seen und Fliissen andererseits. Nur in kiilteren
Gegenden werden die direkt an Seen oder in Gelindevertiefungen stehen-
den Gebdude im allgemeinen schwicher befallen.

Einen schwicheren Beffals- und Vernichtungsgrad weisen auch die in
Lichtungen in grisseren Waldkomplexen stehenden Gebidude auf. Dieses
ist sehr wahrscheinlich mit einem kiilteren Klima der Lichtungen im
Vergleich zu offenen Flichen, sowie mit der durch den Wald verschaf-

-fenen Isolierung der Ortschaften verbunden. Zwischen den direkt am

Walde und den fern vom Wald stehenden Geb#uden sind keine Unter-
schiede im Grade des Befalls und der durch den Hausbock verursachten
Vernichtung vorhanden. Es besteht auch keine Beziehung zwischen dem
Prozent und dem Grad des Befalls von Gebiduden und der Entfernung
der Dorfer und Ortschaften voneinander, sowie der Verdichtung der
Gebdude in einzelnen Ortschaften.

Am meisten werden die nichtgestrichenen, nichtgeschindelten Winde
mit unverklebten Spalten zwischen einzelnen Balken befallen, Auch ist
es nicht ohne Bedeutung, ob die Oberfliche glatt oder rauh ist.

Bei derselben Anfilligkeit auf die Hausbockangriffe und bei derselben
Stérke, sowie bei dhnlicher Querschnittform der Balken, werden die aus
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Holz mit breiten Jahresringen und mit grossem Splintanteil und geringem
Harzgehilt gebauten Winde vernichtet. Dieser Vorgang wird bedeutend
beschleunigt, wenn man zum Bau, neben den aus frischem Holz erzeugien
Elementen, ein altes, n‘chtdesinsektiertes, beim Abbruch alter Gebdude
gewonnenes Holz gebraucht. Der Einfluss des Vernichtungsgrades der
Balken in Winden auf die Dauerhaftigkeit des Geb&udes héngt von der
Form des Balkenquerschnittes ab, was mit der Splintverteilung verbunden
ist. Vier am haufigsten in Polen zum Bau der Wénde verwendeten Balken-
typen werden in Erwigung gezogen.

In dem untersuchten Gebiet fehlen andere, ausser den vorher erwihn-
ten, Zusammenhénge zwischen dem Prozent und dem Alter der befalle-
nen Gebidude. Alte Gebiude koénnen auch durch den Hausbock angegriffen
werden. Das gegenwirtige Schadenausmass ist nicht mit einer Gewalt-
samkeit enstanden, sondern die Schéden sind allméhlich angewachsen. Der
Hausbock hat in dem untersuchten Gebiet ziemlich betrichtliche Schiden
bereits im XVIII Jahrhundert verursacht. Auf Grund der in der Arbeit
besprochenen Faktoren, die eine Steigerung der Schidlichkeit des Haus-
bockes begiinstigen, darf man behaupten, dass das gegenwirtige Schaden-
ausmass eine unbeabsichtigte Folge der menschlichen Wirtschaft im Laufe
von Jahrhunderten ist.

Auf Grund des Befalls- und Vernichtungsgrades der Gebdude durch
den Hausbock und bei Beriicksichtigung der Faktoren, die die Intensitat
und Hiufigkeit des Aufiretens von Schiden beeinflussen, hat man in
Ost-Polen zwei Hauptzonen der Schédlichkeit dieses Insektes bestimmt,
und in einer der Zonen — auch drei Unterzonen.

In der territorialen Verteilung der Intensitéit der durch diesen Insekt
verursachten Schiden geht eine Abhingigkeit des Intensitétsgrades der
Schiden von der Temperatur hervor. Die Luftfeuchtigkeit scheint eine
kleinere Bedeutung zu haben,

Die Haufigkeit der durch die Klopfkéfer verursachten Schiden gestaltet
sich hinsichtlich der territorialen Verteilung umgekehrt als beim Haus-
bock: die Klopfkifer verursachten die grossten Schiden in den kéiltesten
Bezirken des untersuchten Gebietes, also dort wo der Hausbock die klein-
sten Schiiden verursacht.
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