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GLONY JAKO CZYNNIK DEGRADACIJI DREWNA
CZ. III. WPLYW NA WLASCIWOSCI FIZYCZNE DREWNA — ZMIANY MASY DREWNA

Krzysztof J. Krajewski

Katedra Ochrony Drewna, SGGW w Warszawie

Miniaturowe probki drewna sosny i buka poddano w warunkach laboratoryjnych dziataniu
glonow Chlorhormidium flaccidum i Chlorococcum lobatum. Po okresie ekspozycji zbadano zmiang
suchej masy drewna. Zaobserwowano niewielki, statystycznie potwierdzony wptyw aerofitow na
zmiany masy drewna.

WSTEP

Wystepowanie glonoéw aerofitycznych na drewnie jest zjawiskiem szeroko
spotykanym w warunkach naturalnych [9]. Zgodnie z potoczna, lecz nie
poparta badaniami opinia, glony uwazane sa za czynnik nie wplywajacy na
wlasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna. Wiadomo jednak, ze w odniesieniu
do wielu materialéw mineralnych, szczegdlnie w warunkach klimatu tropikal-
nego, mikroorganizmy te posiadaja udowodnione wlasciwosci destrukcyjne
[10, 12, 13]. Dotychczasowy brak zainteresowania problemem wystgpowania
glondw na drewnie, wynika prawdopodobnie z faktu, ze organizmy te
oddzialuja na drewno gléwnie powierzchniowo. Rozwijajac si¢ obok innych
bardziej agresywnych czynnikow destrukcyjnych (grzyby, porosty, bakterie),
zjawisko niszczenia powierzchni drewna przez glony nie jest dostatecznie
wyraznie zauwazane.

Glony aerofityczne spotykane na drewnie, podobnie jak inne rosliny,
sa zasadniczo organizmami autotroficznymi. Wykazana wczesniejszymi ba-
daniami [5, 6] zdolno$¢ glonow do wrastania w drewno sprawia, ze mi-
kroorganizmy te ,wkraczaja” w obszary o silnie ograniczonym dostgpie
$wiatla. Warunki takie nie powoduja jednak zahamowania aktywnego rozwoju
glonéw. Potwierdzona przez wielu badaczy [1, 8, 11] zdolnos¢ do he-
terotroficznego sposobu odzywiania si¢, pozwala im na wzrost i wegetatywne
rozmnazanie si¢ bez dostgpu $wiatla. Wymiana substancji chemicznych po-
migdzy plecha glonu a drewnem, wydaje si¢ w takiej sytuacji silniejsza
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niz w warunkach dostatecznego oswietlenia. Aktywne — biochemiczne od-
dzialywanie glonu na drewno jest zatem wysoce prawdopodobne. Analogiczne
sugestie w odniesieniu do innych podlozy wysunat Sikora [11].

Stan wiedzy na temat wplywu glonow aerofitycznych na wlasciwosci
drewna jest ciagle jeszcze niewielki. Wymaga on poszerzenia tym bardziej, ze
caly szereg czynnikéw abiotycznych uwazanych przez dlugi czas za neutralne
w stosunku do drewna (promieniowanie ultrafioletowe, podwyzszone i niskie
temperatury, oddzialywanie wody, gazowe zanieczyszczenia powietrza itp.)
doczekal si¢ juz naukowych opracowan [4]. Jest rzecza zrozumiala, ze fakt
porastania drewna przez glony nie moze pozostawaé dluzej zjawiskiem
pozbawionym naukowych opracowan.

Niniejsza cz¢s¢ pracy z cyklu ,Glony jako czynnik degradacji drewna”
poswigcona zostala wplywowi glonow aerofitycznych na zmiany masy drewna
w badaniach in vitro.

MATERIAL 1 METODYKA BADAN

Probki bielaste dwoch gatunkow drewna, sosny pospolitej (Pinus silvestris
L.) i buka pospolitego (Fagus silvatica L.), poddano w warunkach laboratoryj-
nych dzialaniu czystych kultur dwoch gatunkéw glonéw. Jako przedstawiciel
glonéw nitkowatych zastosowany zostal gatunek Chlorhormidium flaccidum
(Kitzing) Fot 1960 — (Chlorophyta, Ulothrichales, Ulothrichaceae), natomiast
jako przedstawiciel glonow kokalnych — Chlorococcum lobatum (Korschikoff
1926) Fritsch et John 1942 (Chlorophyta, Chlorococcales, Chlorococcaceae).

Probki do badan wykonano z drewna luszczarskiego (tuszczki). Przy-
gotowanie probek przeprowadzono zgodnie z procedura przedstawiona szcze-
golowo przez Krajewskiego [7]. Wymiary (100x 10x0.6 mm), ksztalt
oraz sposOb doboru drewna, zapewnily wysoki stopien jednorodnosci ma-
terialu badawczego i kontrolnego, ktdre to cechy wymagane sa przy badaniach
efektow oddzialywania na drewno czynnikow malo agresywnych [2, 3].
Przyjeta w niniejszej pracy zasada ,par probek” zmierzatla do zminima-
lizowania wplywu naturalnej zmiennosci drewna na otrzymane wyniki, zabiegi
metodyczne natomiast mialy na celu ograniczenie wplywu czynnikéw przy-
padkowych.

Dla kazdego gatunku drewna przygotowano dwie serie probek réwne pod
wzgledem liczebnosci (15 powtorzen), ktore zaszczepiono oddzielnie organi-
zmami testowymi. Pierwsza seria zaszczepiona zostala Chlorhormidium flac-
cidum, druga natomiast Chlorococcum lobatum.

Badanie zostalo przeprowadzone w dwoch wariantach pozywkowych.
Pierwszy wariant polegal na zastosowaniu pozywki plynnej, przy trzech
okresach badawczych — 1, 2 oraz 3 miesiace. Badanie w tym przypadku
prowadzone bylo w naczyniach zaroodpornych o srednicy 12 cm i wysokosci
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6 cm, wypelnionych w polowie objgtosci plynna pozywka mineralng Kno-
pa. Wariant drugi polegal na zastosowaniu pozywki stalej przy jednym
okresie badawczym wynoszacym trzy miesiace. Zastosowana w badaniu
pozywka stala, uzyskana zostala przez zestalenie mineralnej pozywki Kno-
pa agarem firmy DIFCO w ilosci 1,5%. Badanie w wariancie drugim
prowadzono w szalkach Petriego o $rednicy 16 cm. Inkubacja i rozwoj
glonéw dla obu rodzajow pozywki, nastepowaly w warunkach sztucznego
oéwietlenia jarzeniowego o natgzeniu okolo 1,5 kiloluksow i fotoperiodzie
18 godzin na dobe.

Warunki sterylnosci badania uzyskano poprzez wyjatowienie probek drew-
na, naczyn oraz pozywek w autoklawie (temp. 120°C, ci$nienie 0,1 MPa).

Proces sterylizacji, jak rowniez fakt przebywania probek w warunkach
pozywki plynnej lub stalej moga wywiera¢ istotny wplyw na zmiang po-
czatkowych wlasciwosci drewna. Dla okreslenia wielkosci tego wplywu,
rownolegle do badania giéwnego (zasadniczego) prowadzono réwne co do
wielkoéci badanie kontrolne. Jedyna roznica, jaka istniala pomigdzy badaniem
kontrolnym a zasadniczym, polegala tylko na infekcji lub braku infekcji
drewna przez glony.

Wyznaczenie wplywu glonow na zmiany masy drewna polegalo na okres-
leniu suchej masy probek drewna (dokladnie 0,001 g) metoda suszarko-
wo-wagowa przed badaniem (przed sterylizacja), a nast¢pnie po przewidzianym
okresie ekspozycji. Dla uzyskanych wartosci okreslono procentowe zmiany
masy kazdej probki. Usrednione dla wszystkich powtérzen (badawczych
i kontrolnych) wartosci zmian masy drewna oraz ich bezwzgledne roznice byly
podstawa opacowania wynikow.

WYNIKI BADAN

Wyniki zmian suchej masy probek drewna pod wpltywem glonow zamiesz-
czono w tabelach 1-4, przebieg zmian masy drewna w badaniu na pozywce
plynnej natomiast przedstawiono na rycinie 1. We wszystkich wariantach
badania zmiany posiadaty charakter fluktuacyjny i zawieraly si¢ w granicach
od ok. +0,3% do ok. —2,0%.

Mimo obserwowanych wahan w poszczegolnych okresach, koricowe efekty
oddziatywania glonéw powodowaly na ogol zmniejszenie masy drewna.

Pod wplywem Chlorhormidium flaccidum oba gatunki drewna wykazaly
bardziej wyrazne zmniejszenie suchej masy niz pod wplywem Chlorococcum
lobatum, przy czym drewno buka posiadalo zawsze nieco wigksze ubytki niz
drewno sosny. Maksymalne ubytki masy drewna uzyskane zostaly w warun-
kach pozywki stalej (Chlorhormidium flaccidum) i wynosity dla sosny ok. 0,8%,
dla drewna buka natomiast ok. 2,0%. Przeprowadzony w tych przypadkach
test ¢ Studenta wykazal istotno$¢ roznic zmian masy pomigdzy populacjami
badawcza i kontrolna (przy a=0,05). W warunkach pozywki plynnej ubytki
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Ryc. 1. Ubytki masy drewna pod wpltywem glonéw
A — Chlorococcum lobatum, B — Chlorhormidium flaccidum
Fig. 1. Mass loss of wood under the influence of algae
A — Chiorococcum lobatum, B — Chlorhormidium flaccidum
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Ryc. 2. Ubytki masy drewna po trzech miesiacach ekspozycji

A — Chiorhormidium flaccidum, B — Chlorococcum lobatum, | — probki badawcze, 2 — probki kontrolne,
P.p. — pozywka plynna, P.s. — poiywka stala, ST — kontrola wplywu procesu sterylizacji

Fig. 2. Mass loss of wood after the three months exposition

A — Chlorhormidium flaccidum, B — Chiorococcum lobatum, 1 — test samples, 2 — control samples, P.p. — liquid medium,
Ps. — solid medium, ST — control of influcnce of slerilization process

masy drewna sosny pod wplywem Chlorhormidium flaccidum wyniosly ok.
0,4 %, buka natomiast ok. 0,6% (rdéznica istotna).

Analiza wplywu Chlorococcum lobatum na drewno sosny i buka nie
wykazala jednoznacznych zmian dla zadnego z zalozonych wariantéw badania.
W odniesieniu do drewna sosny uzyskane wyniki zmian masy wahaly si¢
w granicach od +0,15 do —0,11%, dla drewna buka natomiast od +0,29 do
—0,20%. Graficzne porownanie procentowych ubytkéw masy probek badaw-
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czych i kontrolnych po trzech miesiacach oddzialywania glonéw w obu
wariantach pozywki przedstawiono na rycinie 2. W podsumowaniu uzyska-
nych wynikow mozna stwierdzié, ze zastosowanie odmiennych wariantow
pozywkowych wptynelo na zréznicowanie otrzymanych wynikow. Najbardziej
wyrazne zmiany masy drewna pod wplywem glondw uwidocznily si¢ w bada-
niu z zastosowaniem pozywki stalej. Ubytki suchej masy drewna uzyskane przy
tym wariancie pozywki, byly zawsze wyraznie wigksze niz ubytki stwierdzone
w przypadku pozywki plynne;.

Analiza statystyczna (test ¢ Studenta, przy a=0,05), pozwolila stwierdzié
istotno$¢ roznic zmian masy dla badania z zastosowaniem Chlorhormidium
flaccidum. Oddziatywanie tego glonu na drewno buka okazalo sie istotne
w obu zastosowanych wariantach pozywkowych, oddzialywanie na drewno
sosny natomiast — w wariancie z pozywka stala.

Uzyskane wyniki dostarczyly dowodéw powierzchniowego, niewielkiego
jednak pod wzgledem rozmiaréw, oddziatywania glonu Chlorhormidium flac-
cidum na drewno. Ubytki suchej masy drewna siggnely maksymalnie ok. 2,0%
(przy wyeliminowanym wplywie czynnikéw ubocznych) i byly istotne pod
wzgledem statystycznym o=0,05). Porownanie otrzymanych rezultatow wyka-
zalo rozng odpornos¢ badanych gatunkow drewna na dziatanie glonéw oraz
istotnie zroznicowana sile oddzialywania poszczegdlnych mikroorganizmow.
Poniewaz na bezwzglgdne wartosci otrzymanych wynikéw wyrazny wplyw
wywierajg czas i warunki ekspozycji drewna, zatem mozna spodziewaé sig, Ze
przy dlugotrwalym oddzialywaniu glonéw rozmiary powodowanych zmian
wilasciwosci drewna moga by¢ bardziej znaczace.

Praca wplynegla do Redakgji w czerwcu 1994
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ALGAE AS A WOOD DEGRADATION FACTOR
PART IIl. EFFECT ON PHYSICAL PROPERTIES OF WOOD - MASS LOSS OF WOOD

Summary

Miniature pine and beech wood samples were exposed under the laboratory conditions to the
actions of the Chlorhormidium flaccidum and Chlorocococcum lobatum Algae. After the exposition
period mass loss of wood were determined. A slight statistically proved effect of aerophytes on
wood mass loss in this respect was observed.
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