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Przedstawiono wyniki badan nad wnikaniem czterech solnych i jednego oleistego Srodka
ochrony do drewna jodlowego. Probki drewna o wilgotnosci 12 i 28% nasycono metoda kapieli.
Oceng podatnosci drewna jodlowego na nasycanie §rodkami ochrony przeprowadzono na
podstawie iloéci pochlonigtych s$rodkow i ich glebokosci wnikania.

WSTEP

Jodla pospolita (Abies alba Mill.) jest drzewem goér i wyzyn srodkowej
i potudniowej Europy. W Polsce jodla wystepuje w poinocnych Karpatach,
Sudetach i przyleglym pasie wyzyn oraz na izolowanych stanowiskach wy-
spowych na ich przedpolu. Posiada ona na terytorium Polski poéinocno-
-wschodnia granicg swego europejskiego wystgpowania. Udzial jodly w skla-
dzie gatunkowym naszych laséw wynosi 2,4%, podczas gdy udzial migzszos-
ciowy — 3,9%. Najwickszym powierzchniowym udzialem drzew jodly od-
znaczajg si¢ lasy karpackie — 28%. Drewno jodly, pod wzgledem morfologicz-
nym, jest jednolite — biel i twardziel ma jednakowe zabarwienie. Pod wzgledem
wlasciwosci technicznych jest bardzo podobne do drewna swierkowego.
W konsekwencji drewno jodlowe i drewno Swierkowe okresla si¢ i uzytkuje
jako jeden sortyment [1, 2]. Dotychczasowe badania nad wnikaniem §rodkow
ochrony byly prowadzone przy zastosowaniu drewna sosnowego [4, 7, 8, 9],
w znacznie mniejszym stopniu swierkowego [5, 10]. Drewno jodlowe oceniano
jako gatunek trudno nasycalny [6], a takze drewno jodlowe i drewno
swierkowe oceniano lacznie jako gatunki trudno nasycalne [3].

Celem podjetych badan bylo wyjasnienie podatnosci drewna jodlowego na
nasycanie srodkami ochrony.
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MATERIALY 1 METODYKA BADAN

Drewno. Probki o wymiarach 20x50 (przekr6j) x50 mm wykonano
oddzielnie z bielastego i z twardzielowego drewna jodly pospolitej (4bies alba
Mill.). Wilgotnos¢ probek drewna wynosita 12 i 28% (punkt nasycenia
wiokien). Na przekroju poprzecznym stoje roczne przebiegaly pod katem 45°+
10° w stosunku do poziomej plaszczyzny.

Impregnaty. W badaniach zastosowano 4 srodki solne: preparat F-8
zawierajacy kwasne fluorki, zwiazki boru (patent nr 139384), preparat BS
zawierajacy benzoesan sodowy, zwiazki boru (P-273119), preparat WR-3
zawierajacy czwartorzedowe zwiazki amoniowe, zwiazki boru (patent 153886),
preparat NS-1 zawierajacy zwiazki amonowo-fosforowe i jeden §rodek oleisty
— olej impregnacyjny. Probki drewna nasycono wodnymi roztworami prepara-
tow F-8, BS i NS-1 o stezeniach 10% oraz 3% roztworem preparatu WR-3.
Nasycanie. Impregnacj¢ drewna przeprowadzono metoda kapieli trwajacej
15, 30 i 60 minut, w roztworach o temperaturze pokojowej (ok. 20°C).
Poprzeczne przekroje probek zabezpieczono parafing przed wnikaniem $rod-
kow. Ilosé pochlonigtego roztworu okre$lono na podstawie roznicy pomiarow
wagowych przed i po impregnacji, z doktadnoscia do 0,1 g. Po nasyceniu
probki o wilgotnosci 12% sezonowano przez 7 dni w warunkach laboratoryj-
nych, probki o wilgotnosci 28% — w komorze wilgotnej (97-100%). Po
klimatyzacji probki przecinano gltadko tnaca pila w dwoch miejscach prosto-
padle do wlokien, w odleglosci 15 i 30 mm. Glgbokoé¢ wnikania Srodkow
solnych oznaczano za pomoca wskaznika kurkuminowego (PN-75/C-04901),
na dwoch przekrojach kazdej probki, w odleglosci 15 i 30 mm od czotla. Na
jednym przekroju probki wykonano 7 pomiaréow od gornej powierzchni probki
i 7 pomiaréw od dolnej powierzchni probki, w odstgpach 10 mm od krawedzi
probki i 5 mm miedzy pomiarami, lupa Brinella, z doktadnoscia do 0,1 mm.
Lacznie w jednej probce wykonano 28 pomiaréw, w 5 probkach nasycanych
w jednakowych warunkach — 140 pomiarow.

Wyniki przedstawione na rysunkach wyrazaja $rednia ilo§¢ pochlonigtych
srodkéw i srednia gleboko§é wnikniecia. Ilo$¢ pochlonigtych Srodkow
solnych wyrazono w g soli/m?, ilo§¢ pochlonigtego oleju impregnacyjnego
— w g oleju/m2.

WYNIKI BADAN

ILOSC POCHLONIETYCH SRODKOW

Preparat F-8. Bielaste drewno o wilgotnosci 12% pochlonglo preparat
w ilosci od 8,3 do 14,6 g soli/m?2, drewno o wilgotnosci 28% — od 3,7 do 11,4
g/m?, drewno twardzielowe odpowiednio — od 8,0 do 11,4 i 2,9 do 11,7 g/m?
(rys. 1). Wzrost wilgotnosci drewna spowodowal zmniejszenie ilosci po-
chlonigtej soli; bielaste drewno o wilgotnosci 28% pochtongto 56,5% ilosci soli
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Rys. 1. Ilosc pochlionigtego preparatu F-8 w zaleznosci od wilgotnosci drewna i czasu kapieli
Fig. 1. F-8 preservative retention depend of moisture content and time of immersion
x — Wilgotnos¢ drewna, %; Moisture content, %, y — Ilosé pochlonigtej soli, g/m?; Salt retention,
g/m?, b — Biel; Sapwood, tw — Twardzel; Heartwood

oznaczonej dla bielu o wilgotnosci 12%, twardzielowe drewno odpowiednio
66,6%. Przedluzenie czasu kapieli z 15 do 30 i 60 minut spowodowalo
nieregularne zwigkszenie ilosci pochlonigtej soli przez bielaste i twardzielowe
drewno jodlowe. Drewno twardzielowe pochtonglo nieznacznie mniejsza ilos¢
soli w porownaniu z bielem (90,7%).

Preparat BS. Srodek ten wniknat do drewna jodlowego w wigkszej ilosci
w porownaniu z preparatem F-8 (rys. 2). Wplyw badanych parametrow
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Rys. 2. Tlos¢ pochionigtego preparatu BS w zaleznosci od wilgotnosci drewna i czasu kapieli
Fig. 2. BS preservative retention depend of moisture content and time of immersion
Inne oznaczenia — rys. 1, Descriptions — see figure 1
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Rys. 3. Ilosé pochlonigtego preparatu WR—3 w zaleznosci od wilgot-
nosci drewna i czasu kapieli
Fig. 3. WR-3 preservative retention depend of moisture content and
time of immersion
Inne oznaczenia — rys. 1, Descriptions — see figure 1
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Rys. 4. llos¢ pochlonigtego preparatu NS-1 w zaleznosci od wilgotnosci drewna i czasu kgpieli
Fig. 4. NS—1 preservative retention depend of moisture content and time of immersion
Inne oznaczenia — rys. 1, Descriptions — see figure 1

nasycania — wilgotno§ci drewna, czasu kapieli i strefy drewna na ilos¢
pochtonigtej soli byt podobny jak dla preparatu F-8.

Preparat WR-3. Badane drewno nasycono 3% wodnym roztworem tego
srodka. Spowodowalo to pochlonigcie znacznie mniejszej ilosci soli przez
drewno w pordéwnaniu z preparatami F-8 i BS (rys. 3).
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Rys. 5. llos¢ pochlonigtego oleju impregnacyjnego w zaleznosci od wilgotnosci drewna i czasu

kapieli

Fig. Coal-tar creosote retention depend of moisture content and time of immersion
x — Wilgotnos¢ drewna, %; moisture content, %; y — Ilo¢ oleju, g/m?; oil retention, g/m?
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Rys. 6. Glgbokos¢ wnikania preparatu F-8 w zaleznosci od wilgotnosci drewna i czasu kapieli

Fig. 6. Depth of penetration of F-8 preservative depend of moisture content and time of

immersion

x — Wilgotno$¢ drewna, %; moisture content, %, y — Gigbokos¢ wnikania, mm; depth of
penetration, mm, b — biel, sapwood; tw — twardzel, heartwood

Preparat NS-1. Wyniki ilo§ci pochlonigtej soli jak i wplyw badanych
parametrow byly zblizone do wynikow uzyskanych przy stosowaniu preparatu

F-8 (rys. 4).

Olej impregnacyjny. Drewno bielaste o wilgotnosci 12% pochionelo olej
w iloéci od 48,6 do 105,7 g/m?, o wilgotnosci 28% od 48,6 do 77,1 g/m?,
twardzielowe odpowiednio — 74,3 do 117,1 i 34,3 do 68,6 g oleju/m? (rys. 5).

6 Folia Forestalia t. 24
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Olej wniknat w wigkszej ilosci do drewna o wilgotnoéci 12%. Przedluzenie
czasu kapieli spowodowato nieregularny wzrost ilosci pochtonigtego oleju. Do
twardzieli olej wniknat w iloéci zblizonej do uzyskanych wynikéw dla bielu
(102,7%).

GLEBOKOSC WNIKANIA

Glebokos¢é wnikania do drewna jodlowego $rodkoéw solnych wahala si¢
w granicach od 0,9 do 4,3 mm (rys. 6, 7, 8, 9), oleju impregnacyjnego od 0,3 do
1,2 mm (rys. 10). Z czterech §rodkéw solnych najlepsze wyniki uzyskano dla
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Rys. 7. Gigbokos¢ wnikania preparatu BS w zaleznosci od wilgotnosci drewna i czasu kapieli
Fig. 7. Depth of penetration of BS preservative depend of moisture content and time immersion
Inne oznaczenia — rys. 6, Descriptions — see figure 6

preparatu BS — od 2,1 do 4,3 mm, na najmniejsza gigboko$¢ wniknat preparat
WR-3 — od 0,6 do 1,6 mm. Wplyw wilgotnosci drewna ujawnit si¢ wyraznie
tylko przy nasyceniu drewna preparatem BS; do drewna o wilgotnosci 28%
srodek wniknat na wicksza glebokos$¢ w poréwnaniu z drewnem o wilgotnosci
12%. Przedtuzenie czasu kapieli z 15 do 30 i do 60 minut spowodowato
nieznaczny i nieregularny wzrost glgbokosci wniknigcia Srodkoéw ochrony. Do
twardzieli $rodki wniknely na mniejsza glgbokos¢ w poréwnaniu z bielem.
Roéznice wynikow byly male.

ANALIZA WYNIKOW

Whikanie do drewna jodlowego 4 srodkow solnych — preparatow F-8, BS,
NS-1 i WR-3 oraz oleju impregnacyjnego bylo ograniczone, przy nasycaniu
metoda kapieli. Srodki solne wniknely w ilosci od 2,9 do 20,9 g soli/m? i na
glebokos¢ od 09 do 4,3 mm, olej impregnacyjny — w ilosci od 344
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Rys. 8. Glgbokos¢ wnikania preparatu WR-3 w zaleznosci od wilgotnosci drewna i czasu kapieli
Fig. 8. Depth of penetration of WR-3 preservative depend of moisture content and time
immersion
Inne oznaczenia — rys. 6, Descriptions — see figure 6

do 117,1 g oleju/m? i na glgboko$é od 0,3 do 1,2 mm. Stopien wilgotnosci
drewna (12,28%) wplynal na wyniki nasycenia; solne srodki wniknely do
drewna o wilgotnosci 28% na wigksza glebokosé, ale w mniejszej ilosci (o ok.
35 do 45%). Przedluzenie czasu kapieli z 15 do 30 i 60 minut spowodowalo
nieregularne zwigkszenie ilosci pochtonigtych impregnatow i wzrost ich glebo-
kosci wnikniecia. Strefa drewna (biel, twardziel) w zasadzie nie wywierala
wplywu na wyniki nasycenia.
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Rys. 9. Glebokos¢ wnikania preparatu NS-1 w zaleznosci od wilgotnosci drewna i czasu
kapieli
Fig. 9. Depth of penetration of NS—I preservative depend of moisture content and time immersion
Inne oznaczenia — rys. 6, Descriptions — see figure 6
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Rys. 10. Gigbokos¢ wnikania oleju impregnacyjnego w zaleznosci od wilgotnosci drewna
i czasu kapieli
Fig. 10. Depth of penetration of Coal-tar creosote depend of moisture contend and time
immersion
Inne oznaczenia — rys. 6, Descriptions — see figure 6

Drewno jodlowe i drewno S$wierkowe uznane s3 za gatunki trudno
nasycalne. W badaniach nad wnikaniem $rodkéw solnych do drewna swier-
kowego (Wytwer 1971) otrzymano nast¢pujace wyniki: badane solne srodki
(NaF, Fluotox, Fungonit NW, Fungonit GF-2, Soltox SF) wniknely do
drewna o wilgotnosci 12 i 28% w ilosci 2,8 do 32,9 g soli/m? i na glebokos¢ od
1,4 do 4,6 mm. Do drewna $wierkowego o wyiszej wilgotnosci impregnaty
wniknely na wigksza glebokos¢ i w mniejszej ilosci. Przedluzenie czasu kapieli
spowodowalo zwigkszenie glgbokosci wnikania i iloci pochlonigtych srodkow.
Strefa drewna wywierala wyrazny wplyw na wyniki nasycania — bielaste
drewno éwierkowe pochlanialo impregnaty w wigkszej ilosci i na wigksza
gleboko$¢ w poréwnaniu z drewnem twardzielowym.

Poréwnujac przedstawione liczby mozna stwierdzi¢, iz uzyskane wy-
niki nasycenia drewna jodlowego $rodkami solnymi sg zblizone do wy-
nikéw uzyskanych dla drewna §wierkowego; wyjatek stanowi wplyw strefy
drewna.

WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki w przeprowadzonych badaniach nad wnikaniem
$rodkéw ochrony sa dowodem malej nasycalnosci drewna jodlowego i sa one
poréwnywalne z wynikami dla drewna Swierkowego.
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2. Wnikanie badanych $rodkéw ochrony na glebokosé od 0,3 do 4,3 mm
(oleju impregnacyjnego od 0,3 do 1,2 mm) $wiadczy o zaniku droznosci
kapilarnej w bielastej czgsci drewna Swierkowego.

3. Uzasadnione jest polaczenie drewna Swierkowego i drewna jodlowego
w jedna grup¢ — gatunki trudno nasycalne.

Praca wplyngla do Redakcji w marcu 1993 r.
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PENETRATION OF SOME PRESERVATIVES INTO FIRWOOD

Summary

The penetration into firwood by four waterborne preservatives and one oil preservative were
investigated. The influence of time immersion (15, 30, 60 min), moisture content of wood (12,
28%), sap- and heartwood on the results of impregnation were determinated. The performance of
treatment firwood proved to be comparable to sprucewood. Limited penetration of preservatives
into firwood was caused by reduction of capillarity.
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