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Przeprowadzono badania wartosci grzybobojczej srodka ochrony drewna typu CCB produkcji
krajowej (R-12), zawierajacego miedz, cynk, bor i chrom — w stosunku do grzybéw niszczacych
drewno. Zastosowano metody: agarowa, agarowo-klockows (dla grzybow rozkiadu bunatnego
i bialego) i ziemno-klockowz (dla grzybow rozkladu szarego). Stwierdzono szeroki zakres
aktywnoséci grzybobdjczej badanego srodka.

WSTEP

Jednymi z najcze$ciej stosowanych w Europie w ostatnich latach srodkow
ochrony drewna sa preparaty typu CCB (chrom-miedz-bor), skuteczne
w zakresie szerokiego spektrum grzybow niszczacych drewno, a jednoczesnie
o malym ryzyku oddzialywania na $rodowisko po utrwaleniu si¢ w drewnie
[3,18].

Kompozycja soli grzybobojczych tego typu opracowana zostala w Nie-
mczech pod koniec lat pigédziesiatych pod nazwa Ahic CB, zmieniona pozniej
na Wolmanit CB [17]. Od tego czasu obserwuje si¢ powazny wzrost ich
produkciji i stosowania, chociaz ostatnio wysuwane s3 zastrzezenia podnoszace
szkodliwy wplyw chromu zawartego w tych preparatach, przejawiajacy si¢
w okresie produkcji i aplikacji, ale juz nie po wprowadzeniu do drewna
i utrwaleniu si¢ w tkance drzewne;j.

W Polsce opracowany zostat srodek ochrony drewna tego typu, zawieraja-
cy obok chromu, miedzi i boru rowniez cynk, co zwigkszy¢é powinno zakres
jego aktywnodci [26]. Tego typu koncepcje wysuwane byly wezesniej w Indiach
[16], a takze w Czechostowagcji [7], jednakze przy innych zatozeniach recep-
turowych.

Wiasciwosci chemiczne i mechanizm utrwalania si¢ w drewnie Srodkow
typu CCB szczegdlnie wnikliwie zbadali Deon [4], Kubel i Pizzi [8] oraz
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Tabela 1

Warto§¢ grzybobdjcza preparatu R-12 metoda agarows
Fungitoxic value of wood preservative R-12 using agar-plate method

- o T I Wartosé grzybobojcza w ppm
Grzyb testowy Typ rozkladu Toxic value in ppm
Test fungus Type of rot ED,, ED,q J LD
Chaetomium globosum Kunze saary 5 T 10
soft i
Coniophora (Schum.) Karst. brunatny 75 500 500
brown
Coriolus versicolor (L. ex Fr.) Qud. biaty 75 100 100
white
Glenospora graphii Vuill. szary 5 10 10
soft
Gloeophyllum sepiarium brunatny 75 250 250
(Wulf. ex Fr.) Karst. brown
Humicola grisea Traaen SZary 10 25 50
| soft
Lentinus lepideus (Fr. ex Fr.) Fr. | brunatny 75 75 75
{ brown |
Paxillus panoides (Fr. ex Fr.) Fr. brunatny 1 100 500 500
brown |
Petriella setifera (Schum.) Curzi szary [ 10 25 25
soft
Phlebia gigantea (Fr. cx Fr.) Donk bialy 25 500 500
white
Postia placenta (Fr.) Lars. et Lomb. brunatny 100 250 250
brown
Schizophyllum commune Fr. biaky 75 250 250
{ white |
Serpula lacrymans (Schum ex Fr.) | brunatny 50 500 \ 500
SF. Gray i brown | |
Stemphylium botryosum Wallr. | szary 10 [ 25 [ 25
soft !
Trichurus spiralis Hassclbring | SZAry 10 25 | 50
| soft |

Pizzi[l1, 12], natomiast srodka wzbogaconego o cynk — Wytwer [27, 28, 29]
oraz Lutomski [9]. Mimo szerokiego zastosowania w praktyce, w pub-
likowanych zrodlach mozna znalez¢ stosunkowo niewiele informacji na temat
aktywnosci grzybobojczej tego typu prepatarow. Przedmiotem niniejszego
opracowania jest przedstawienie wynikoéw badan wilasciwosci toksycznych
srodka ochrony typu CCB produkcji krajowej w stosunku do grzybow
powodujacych rozklad drewna.

MATERIALY 1 METODYKA BADAN

Badaniom poddano probke¢ preparatu typu CCB produkowanego w kraju
pod nazwami Soltox R-12 i Biotox R -12, o skladzie: cynku 25%, miedzi 20%,
boru 26% i chromu 29% [26].

Badania obejmowaly oznaczenia:
— wartosci grzybobojczej metoda agarowa;
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Tabela 2
Wartoé¢ grzybobojcza preparatu R-12 metoda agarowo-klockowa w stosunku do grzybow
rozkladu brunatnego i bialego

Toxic value of wood preservative R-12 against brown and white rot fungi by using agar-block
method

Wartoié grzybobojcza w kg/m®
Toxic value in kg/m? Wspélczynnik wymywania
G;;’: r’:;‘:’ bez wymycia 2 wymydiem Cocficicat of Ileaching
without leaching with lcaching
Sosna — Pine
' 240 l 23,40

Coniophora puteana (1,40 — 2,50) (16,90 — 25,40) 9,7
0,63 8,0

Gloeophyllum sepiarium (0,45 — 0,64) (6.5 - 8,15) 12,6
025 w '

Lentinus lepideus ©.11 - 0,37) L - =
0,26 28

Postia placenta (0,11 — 0,37) (1,60 — 3,75) 10,7
0,55 6,6

Serpula lacrymans (0,24 — 0,58) (4,5 — 7,00) ! 120

Buk — Beech

1,70 19,20

Coniophora puteana (0,54 — 1,88) 18,52 - 20,00) 11,2
1,62 19,50

Coriolus versicolor (0,65 — 1,80) (18,50 — 20,00) 12,0
1,20

Postia placenta (0,70 — 1,55) - -
1,70

Serpula lacrymans (0,70 — 2,00) | - 1 .

— wartosci grzybobdjczej metoda agarowo-klockowa w stosunku do grzy-
bow rozkladu brunatnego i bialego, bez wymycia i z wymyciem;

— wartosci grzybobdjczej metoda ziemno-klockowa w stosunku do grzy-
bow rozkladu szarego, bez wymycia i z wymyciem.
Metoda agarowa. Badany $rodek ochrony wprowadzono do wystery-
lizowanej pozywki agarowo-maltozowej (o skladzie: agaru 2%, ekstraktu
maltozowego 2%) w plytkach Petriego w 7 koncentracjach od 0,01 do
1000 ppm w odstopniowaniu wg szeregu logarytmicznego. Pozywke za-
szczepiano centralnie inokulum o srednicy 5 mm i przechowywano w wa-
runkach temperatury 224 1°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 85+2°C;
bez dostgpu $wiatta. Jako kryterium oceny przyjeto srednicg kolonii grzybni
po 10 dniach wzrostu. Obliczono wartoéci EDs, i ED o, (effective dosis),
to jest stgzenia hamujace wzrost w 50 i 100% w stosunku do srednicy
kolonii na pozywce kontrolnej, bez fungicydu oraz wartoéci LD (letal
dosis) czyli minimalne stgzenie powodujace Smier¢ grzybni [23, 25]. Za-
stosowano 15 gatunk6éw grzybow niszczacych drewno w tym 6 powodujacych
brunatny, 3 bialy i 4 szary rozklad drewna (tab. 1).
Metoda agarowo-klock owa. Badania przeprowadzono zgodnie z norma
PN (13) stosujac koncentracje badanego srodka od 0,01 do 5,00% w odstop-
niowaniu logarytmicznym. Prébki drewna sosny (Pinus silvestris L.) i buka
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Tabela 3

Wartos¢ grzybobojcza preparatu R-12 w stosunku do grzybow rozktadu szarego
Toxic value of wood preservative R-12 against soft rot fungi by using agar~block melhod

Wartoéé grzybobojcza w kg/m*

Natural microflora

G |L S T?f_c_ “.‘Jue n k.zfi ___| Wspdlczynnik wymywania
rzyb testowy { R 3 Z
Test fungus I bez wymycia z wymydem Cocficient of leaching
without leaching with leaching
Sosna — Pine
;' 24 ! 7,0 T
Chaetomium globosum ‘ (1,8 - 2,6) | (4,4 - 1.5 | 29
i 1,6 7.0 |
Glenospora graphii 09 - 1,8) i 44-15 44
1,6 1 70
Petriella setifera 09 - 1.8) | (4415 44
1,6 42
Trichurus spiralis (0,9 — 1,8) (2,6 — 4,4) 2,6
24 70
Micszanka 4 gatunkow (1,8 — 2,6) 44 -15 29
Mixturc of 4 species
24 70
Mikroflora naturalna (1.8 — 2,6) 4.4 - 175 29
Natural microflora 1‘ ;
Buk — Beech
60 i 20.6
Chaetomium globosum (3,5 - 6,0) | (16,0 — 22,5) 34
10,5 | 24,0
Glenospora graphii (6,0 — 11,0) | (16,0 — 25,0) 23
! i 6,0 15,5
Petriella setifera | (3,5 - 6,0) | (11,0 - 16,0) 2,6
f 30 | 10,0
Trichutus spiralis i (2.6 - 3,5 | 6,0 — 11,0) ‘ 33
: 3.0 ‘ 15,6 ‘
Micszanka 4 gatunkow | (2,6 — 3.5 (11,0 - 16,0) | 52
Mixture of 4 species | |
24,0 |
(16,0 — 25,0) | 4,0

i
|

Mikroflora naturalna ‘ % 8 S - 69}
|

(Fagus silvatica L.) o wymiarach 5,0 x 2,5 x 1,5 cm zostaly nasycone w podcis-
nieniu 88 kPa przez 30 min i pozostawione w roztworze na dalsze 30 min po
skasowaniu prozni. Po 6-tygodniowej klimatyzacji wkladano je do naczyn
Kollego z wcze$niej rozwinigta grzybnia grzyba testowego. Po ekspozycji przez
12 tygodni probki wyciagano i oznaczano ich ubytek masy. Graniczng warto$é
grzybobdjcza oznaczono w dwoch wersjach: jako przedzial pomigdzy iloscia
srodka w kg/m3, przy ktérej ubytek masy probek wynosi wiecej niz 3%,
a iloécia ubytku mniejszym od 3% oraz jako ilos¢ $rodka w kg/m? odczytana
z punktu przecigcia wykresu zaleznosci ubytku masy od stezenia srodka, a linig
ubytku masy 3%. Zastosowano 5 gatunkow grzybow testowych dla drewna
sosny wywolujacych brunatny rozklad i 4 gatunki dla buka, w tym 3 wywolu-
jace rozklad brunatny i 1 bialy (tab. 2).

Metoda ziemno-klockowa. Badania przeprowadzono zgodnie z metody-
ka eksperymentalna IRG on Wood Preservation opisang przez J. Waznego
[22, 24]. Probki drewna sosny i buka o wymiarach 3,0 x 1,5x 0,5 cm zostaly
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nasycone w podcisnieniu wg PN [13] stosujac st¢zenia od 0,16 do 6,30%,
w odstopniowaniu logarytmicznym. Po 6-tygodniowej klimatyzacji wkladano
je od uprzednio przygotowanych sloi o pojemnosci 500 ml z nakretka
metalowa napelnionych do 1/3 gleba ogrodowa. Po sterylizacji podloza byly
inokulowane zawiesing zarodnik6w oddzielnie 4 grzybow testowych rozkladu
szarego drewna i ich mieszanka (tab. 3). Zastosowano rowniez mikroflorg
naturalng, w tym przypadku nie poddajac gleby sterylizacji. Po 8 tygodniach
ekspozycji dla buka i 16 tygodniach dla sosny na dzialanie grzyboéw probki
wyciagano i oznaczano ubytek masy. Jako wartos¢ grzybobojcza przyjmowano
przedziat ilosci fungicydu w kg/m® identycznie jak dla grzybéw rozkladu
brunatnego i bialego.
Wymywanie. Polowa ilo§ci probek nasyconych wg podanych wyzej procedur
poddana zostala wymywaniu wg PN [15] przy zastosowaniu 4 cykli wymycia.
Po zakoriczeniu wymywania probki poddano dzialaniu grzybow testowych
rozkladu brunatnego, bialego i szarego, analogicznie jak probki nie poddane
wymyciu. W ten sam sposob obliczono wartos¢ grzybobojcza po wymyciu oraz
wspolczynnik wymywalnosci.

Czyste kultury zastosowanych grzybow testowych pochodzily z kolekcji
Katedry Ochrony Drewna SGGW.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan warto$ci grzybobdjczej preparatu R-12 metoda agarowa
przedstawiono w tabeli 1. Stwierdzono duze roznice w reakcji poszczegdlnych
gatunkow grzybow wyrazajace si¢ wartoscia ED s, w granicach 5 do 100 ppm
i wartoscia ED,,, W granicach 10 do 500 ppm. Wartos¢ LD w ogromnej
wiekszosci pokrywala si¢ z wartoscia ED,q,. Grzyby rozkladu brunatnego
wykazywaly si¢ stosunkowo duza odpornoscia na dzialanie preparatu i jedno-
czeénie malym zroznicowaniem wynikéw. Wartos¢ ED;, wynosita od 75 do
100 ppm, wartos¢ ED o, od 100 do 500 ppm. Grzyby rozkladu bialego
wykazywaly podobne wlasciwosci, natomiast gatunki rozkladu szarego byly
znacznie bardziej wrazliwe na preparat R-12. Uzyskano dla nich warto$¢ ED,
juz przy 5 do 10 ppm i ED 4, przy 10 do 25 ppm. W przypadku 2 gatunkow
tego typu rozkladu tj. H. grisea i T. spiralis warto$¢ LD byla wyzsza niz ED ¢o-

Wartosci grzybobojcze preparatu R-12 w stosunku do grzybow z podklasy
Basidiomycotina wywotujacych brunatny i bialy rozklad drewna oznaczone
metoda agarowo-klockowa wykazaly zréznicowanie w granicach od 0,25 do
2,40 kg/m® dla drewna sosny i od 1,20 do 1,70 kg/m® dla buka (tab. 3).
W pierwszym przypadku najbardziej wrazliwe okazaly si¢ grzyby L. lepideus
i P. placenta (0,25 i 0,26 kg/m*), najbardziej odporny C. puteana (2,40 kg/m?).
W drugim przypadku najbardziej wrazliwy byt P. placenta, pozostale gatunki
byly bardziej odporne i zblizone do siebie w reakcji na badany fungicyd.
Wartosci grzybobojcze po wymyciu prezentowaty podobne Zroznicowanie,
jednakze byly liczbowo znacznie wyzsze. Wspolczynniki wymywalnosci wahaly
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si¢ dla drewna sosny w granicach 9,7 do 12,61 11,2 do 12,0 dla buka. Wartosci
dla badanych grzybow z wyjatkiem G. sepiarium nie przekraczaly wspolczyn-
nika 12, ktory pozwala na zakwalifikowanie preparatu R-12 do Srodkow
ochrony drewna trudno-wymywalnych [14].

Wartos¢ grzybobojcza preparatu R-12 w stosunku do grzybow rozkladu
szarego przedstawiono w tabeli 3. Uzyskane wyniki na drewnie sosny wahaty
si¢ w granicach 1,6 do 2,4 kg/m?, przy malym zroznicowaniu dla poszczegol-
nych gatunkow grzybow testowych. G. graphii, P. setifera i T. spiralis
reagowaly jednakowo przy ilosci $rodka 1,6 kg/m3, natomiast pozostale
3 gatunki, ich mieszanka i mikroflora naturalna przy 2,4 kg/m3. Proces
wymycia wplynal na wartosci grzybobdjcze w jednakowym stopniu na
wszystkie organizmy testowe (7 kg/m?®) z wyjatkiem T. spiralis, dla ktdrego
warto$¢ wynosilta 4,2 kg/m®. Wspélczynniki wymywalnosci wahaly si¢ nato-
miast w granicach 2,6 do 4,4, co dowodzi malej wymywalnosci badanego
srodka przy dzialaniu grzybow rozkladu szarego.

Wartos¢ grzybobojcza na drewnie buka byta bardziej zréznicowana i waha-
la sic w granicach 3,0 do 10,5 kg/m?. Najbardziej wrazliwe okazaly si¢ grzyby
T. spiralis i mieszanka 4 gatunkow. Najbardziej odporny byt G. graphii (10,5
kg/m?). Wartosci po wymyciu wahaly si¢ w granicach od 10,0 do 24,0 kg/m>.
Podobnie jak przed wymyciem najbardziej wrazliwym byl T. spiralis, najbar-
dziej odpornym G. graphii i glebowa mikroflora naturalna. Wspolczynniki
wymywalnosci wahaly si¢ od 2,3 (G. graphii) do 5,2 (mieszanka). Rowniez dla
drewna buka wymywalno$¢ badanego preparatu byla bardzo mata.

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki wykazaly szeroki zakres aktywnosci grzybobojczej
preparatu typu CCB produkgji krajowej (R-12) w stosunku do grzybow rozkladu
brunatnego, bialego i szarego. Spelniaja one w pelni wymagania stawiane

Tabela 4

Poréwnanie wartosci grzybobojczej preparatow typu CCB w stosunku
do grzyba C. puteana na drewnie sosny

Comparison of toxic value of CCB type preservatives against
C. puteana on pine wood

Wartoé grzybobojcza w kg/m?
Toxic value in kg/m®

Autor
Author | bez wymycia z wymyciem
| without leaching with leaching

Waimny J. | 2,40 23,40
Findlay [5] | 24 - 42 | =
Becker [1] | 3,0 20,0
Becker [2] | 3,0 30,0
Koukal i wsp. [7] = 79
Wiilchli [21) 25 20,0
Metzner, Bellmann [10] 25-30 20,0
Tillott, Coggins [20] 31 - 63 179 - 239
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Tabela §

Poréwnanie wartosci grzybobdjczej preparatow typu CCB w stosunku do grzybow
rozkladu szarego (po wymyciu)
Comparision of toxic value of CCB type preservatives against soft rot fungi (after

leaching)
Wartoi¢ grzybobéjcza w kg/m?®
p— Podioic Toxic value in kg/m? -
Author Medium sosna ' buk
pine beech
Wainy J. gleba — soil 70 20,6
Schultz, Ricwendt [19] agar - 13,0 — 18,0
Becker [1] agar 10,0 20,0
Becker 2] agar - 20,0
Zyska [30] Agar - 3,1 - 60
Walchli [21] vermiculit 20— 40 10,0
Kerner-Gang [6] gleba — soil 20 11,0 — 16,0
vermiculit 50 -170 11,0 — 16,0
Metzner, Bellmann [10] ? - 10,0
Wazny [24] vermiculit 6,8 16,5
Kirk [24] perlit 8,2 23,0
Knappkova [24] perlit 923 19,5
Maksymicoko [24] perit 14,5 =
Simeonov [24] l perlit 2,0 23

érodkom ochrony drewna [14]. W tabeli 4 zastawione zostaly wyniki wiasne
dla glownego grzyba testowego C. puteana z rezultatami uzyskanymi przez
innych autoréw dla preparatu typu CCB. Poréwnanie tych wartosci po-
twierdza rownorzednosé aktywnosci preparatu R-12 z dzialaniem $rodkow
zagranicznych.

Przedstawione w tabeli 5 §rednie wartosci grzybobdjcze w stosunku do
grzybow rozkladu szarego uzyskane w przeprowadzonych badaniach w por6-
wnaniu z wynikami innych autoréw potwierdzaja rowniez rownorzgdnos¢
aktywnosci i w tym zakresie.

Praca wplyn¢la do Redakcji w maju 1993 r.
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ACTIVITY OF THE TYPE CCB WOOD PRESERVATIVE AGAINST WOOD DESTROY-
ING FUNGI

Investigations on the fungitoxic value of a home-made wood preservative of the CCB type in
relation to wood destroying fungi causing brown, white and soft rot, with and without leaching,
were carried out. The agar-plate (screening), agar-block (for Basidiomycotina) as well as soil-block
method (for Ascomycotina and Deuteromycotina) were applied. A wide fungitoxic activity range
of the preparation in question has been proved.
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