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Badano stosunki biotyczne pomigdzy ksylobiontami brzoz: Fomes fomentarius i Piptoporus
betulinus w zaleznosci od warunkow §rodowiska wzrostu: temperatury w zakresie 15-30°C,
wilgotnosci wzglednej powietrza od 58 do 100% i odczynu podioza od 3,17 do 9,54 pH. Okreslano
aktywnoé¢ celulolityczna i lignolityczng w pojedynczych i mieszanych hodowlach tych grzybow.

WSTEP

Badania wzajemnych zwiazkdéw pomigdzy grzybami rozkladajacymi drew-
no siegaja poczatkoéw naszego wieku. Harder [3, 4] badajac in vitro 10
gatunkow grzybow okreslil, ktore z nich w mieszanych kulturach przerastaja
swego partnera, ktore wstrzymuja, a ktore catkowicie przerywaja swOj wzrost.
Na wzrost i aktywno$¢ grzybow zasiedlajacych drewno moga wplywac
warunki otoczenia, glownie temperatura i wilgotnos¢ drewna [2, 5, 9]
Wyjaénienia wymaga okreslenie wzajemnych zwiazkow pomigdzy wspoldziala-
jacymi grzybami w roznych warunkach otoczenia. Podjete badania mialy na
celu okre$lenie wplywu roéznych warunkéw rozwoju grzybow na stosunki
biotyczne na przykladzie dwoch pospolitych ksylobiontéw pni brzoz, jakimi sa
Fomes fomentarius (L. ex Fr.) Kickx. i Piptoporus betulinus (Bull. ex Fr.) P.
Karst. Job i Keller [6] badali ubytki masy, zmiany chemiczne i mikromor-
fologiczne drewna $wierka rozkladanego przez 12 tygodni przez grzyby
z rodzaju Hemenochaete w temperaturach 20, 25 i 30°C. Pomimo pewnych
roznic w ubytkach masy i aktywnosci lignolitycznej, obserwacje wykonane za
pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego wykazaly, ze model roz-
kladu i mechanizm inwazyjny strz¢pek byly niezalezne od temperatury.

W prezentowanych badaniach podjgto problem okreslenia roznic ak-
tywnoéci celulolitycznej i lignolitycznej w pojedynczych i mieszanych kulturach
tych grzybow.



24 A. W. KUNDZEWICZ

MATERIALY I METODY

Badania stosunkow biotycznych w zaleznosci od warunkow srodowiska
wzrostu przeprowadzono hodujac rownolegle jedno- i dwuorganizmowe
kolonie grzybow na pozywce agarowo-brzeczkowej w pylkach Petriego. Na
wysterylizowana pozywke kladziono inokulum grzybow F. fomentarius i P.
betulinus o $rednicy 6 mm na Srodku — w hodowlach jednoorganizmowych
i przy obrzezach plytek — w hodowlach dwuorganizmowych. Doswiad-
czenie wykonano w 8 powtorzeniach. Oceny wplywu temperatury i wilgot-
nosci wzglednej powietrza dokonano po 7 i 14 dniach, mierzac wzrost
linearny grzybni w kierunku wyznaczonym przez linie laczace inokula obu
gatunkow.,

Okreslenie wplywu temperatury przeprowadzono inkubujac plytki bez
dostepu swiatta, przy wilgotnosci wzglednej powietrza 90%, w temperaturach
15, 20, 25 i 130°C.

Dla okreslenia wplywu wilgotnoséci wzglednej powietrza inkubowano plytki
Petriego w eksykatorach, umieszczonych w termostatach bez dostgpu swiatla,
przy stalej temperaturze 25°C. Odpowiednie wilgotnosci 58%, 76% 1 86%
otrzymano poprzez wprowadzenie do dolnych czgsci eksykatorow roztworow
nasyconych z osadem dennym NaBr, NaCl i KCI [8]. Wilgotnos¢ wzgledna
powietrza 100% uzyskano przez wlanie do dolnej czgsci eksykatora wody
destylowanej.

Badanie wplywu odczynu podloza przeprowadzono dodajac do pozywki
1 NaOH lub 0,1 n KCI. Poprzez zbuforowanie uzyskano pozywki o odczynach
pH=3,17, 3,79, 5,12, 5,98, 6,94, 7,88, 8,85 i 9,54. Plytki inkubowano
w termostatach, bez dostgpu Swiatla, w temperaturze 25°C, przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ok. 90%. Oceng przeprowadzono mierzac wzrost linearny
w chwili, gdy kolonie grzybow w hodowlach kontrolnych zajmowaly cala
powierzchnie plytki.

Badanie wlasciwosci celulolitycznych przeprowadzono okreslajac ilosciowa
zawarto$¢ cukrow redukcyjnych, ktorych zrodlem byla sol sodowa karbok-
symetylocelulozy. Prowadzono hodowl¢ pojedynczych kultur grzybéw F.
fomentarius i P. betulinus i kultur mieszanych w 8 powtorzeniach, na plynnej
pozywce, w temperaturze 25°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza ok. 90%
przez 28 dni. Okreslano ilos¢ cukrow redukcyjnych, stosujac metodg¢ kolory-
metryczna [7]. Pomiary absorbancji przesaczonej pozywki prowadzono na
kolorymetrze Spekol 10.

Badanie wlasciwosci lignolitycznych przeprowadzono testem Baven-
damma [1]. Pojedyncze i mieszane hodowle grzybow F. fomentarius i P.
betulinus inkubowano do chwili styku obu gatunkéw w kulturze miesza-
nej. Nastepnie plytki umieszczono w parach 0,1% guajakolu na okres 24
godzin. Brunatne przebarwienie pozywki wskazywalo na obecnos¢ eg-
zolaktazy.
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WYNIKI I WNIOSKI

W temperaturach 20 i 25°C obserwowano taki sam wzrost obu kolonii po
14 dniach od inkubacji (tab. 1), po 7 dniach taki sam wzrost osiagnely kultury
grzybéw hodowane w 25°C; w temp. 20°C wigkszy wzrost wykazal grzyb P.
betulinus — 40 mm, w stosunku do 34 mm wzrostu grzyba F. fomentarius.
W temperaturze 15°C przewazal grzyb P. betulinus, natomiast w temp. 30°C
zdecydowanie dominowal F. fomentarius — 61 mm po 14 dniach, przy 12 mm
wzroscie grzyba P. betulinus.

Tabela 1

Wplyw temperatury na rozwoj hodowli dwuorganizmowe;)
Influence of temperature on growth of double colonies of fungi

| [ Srednica kolonii w mm
| . e
Badany gatunek Towarzyszacy Qleres dml:[ ull)lac_u 71,)?",’,",1?“‘??‘_ Ofilo m
il gatunck Incu‘;atiznac riod Mempesstuss W 1
Investigated fungus| Associated fungus ( days)pe Temperature in °
15 | 20 | 25 | 30
Fomes Piptoporus 7 22 34 45 ‘ 46
fomentarius betulinus 14 32 45 45 ‘ 61
\
Piptoporus | Fomes 7 30 40 45 ‘ 11
betulinus | fomentarius | 14 - 43 | 45 45 | 12

Zmiana wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie wplywala wyraznie na linear-
ny uklad wzrostu pomigdzy badanymi grzybami (tab. 2). Zaréwno po 7, jak
i po 14 dniach hodowli, przy wszystkich wilgotnosciach, wzrost liniowy grzyba
P. betulinus osiagnal wigksze wartosci niz grzyba F. fomentarius. Przy
wilgotnosci wzglednej powietrza 100% roznice te byly nieznacznie wigksze , niz
przy wilgotnosciach nizszych (58 i 76%).

Tabela 2

Wplyw wilgotnosci wzglednej na rozwdj hedowli dwuorganizmowych
Influence of relatlve air humidity on growth of double colonies of fungl

}W””V Srednica kolonii w mm
Bidhny: gabuiiok ‘ Towirzzi; Oki‘:sdlél:;:a.c_]l Dla.melers_ (zf _golc_)_nles (mm)
grzyba i gatunek Incubation period Tempecsturs: w. "

Investigated fungus Associated fungus 1 ( days)pe Temperature in °C -

J 15 20 25 | 30

Formes  Piptoporus ; 7 36 36 31 | 28

fomentarius . betulinus 1 14 43 41 37 ; 40

Piptoporus | Fomes 7 38 40 41 ‘ 36

bem[mus famentanus J 14 47 49 53 1 50
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Tabela 3
Wpiyw odczynu pozywki na rozwo6j hodowli dwuorganizmowych
Influence of pH-value on growth of double colonies of fungi
e T a T  &rednica kolonii w mm
Badany gatunek | Towarzyszacy | 7D£n aters o_l'_coﬁnﬁ_(rﬂ)_ I
grzyba | gatunek grzyba | pH podioza
Investigated fungus| Associated fungus | pH - value
l | 3,17 | 379 | 512 | 598 1L6,94 7,88 | 8,85 l 9,59
Fomes | Piptoporus i | } " 5 l
[fomentarius \ betulinus [ 7 \ 31 | 51| 51 | 38 | 36 \ 40 | 4
| | | |
1 ‘ ‘ : ;
Piptoporus | Fomes l ‘ 1 ‘ ‘ | \
betulinus omentarius 49 | 59 | 39 [ 39 | 52 52| 50 | 4
e 7...if,7, i St 7!__ | Il Il Ml Bt

Oceniajac przebieg hodowli dwuorganizmowych stwierdzono, ze na podiozu
obojetnym i alkalicznym zar6wno grzyb F. fomentarius jak i P. betulinus rosty
dobrze (tab. 3). Na pozywkach o pH 5,12 i 5,98, lepszy wzrost obserwowano
u grzyba F. fomentarius. W pozostalych szesciu przypadkach dominowal P.
betulinus. W $rodowisku kwasnym, przewaga byta bardzo wyrazna, zwlaszcza
przy odczynie pozywki 3,17, gdzie érednica kolonii tego grzyba wynosila 49 mm,
w stosunku do zaledwie 7 mm $rednicy kolonii grzyba F. fomentarius.

Zawartosé cukréw redukcyjnych okreslata poziom aktywnosci celulolitycz-

Tabela 4

Aktywnos¢ celulolityczna w pojedynczych kulturach i kulturze
mieszanej
Cellulolitic activity in single and mixed cultures

Gatunek grzyba | Zawarto§¢ glukozy l:ng'/mZI
Fungi species ! Glucose contens mg/m?
F. fomentarius | 279
P. betulinus | 310
F. fomentarius — P. betulinus 1 298

nej. Zaréwno w pojedynczych kulturach, jak i w kulturach mieszanych nastapil
rozklad pochodnej celulozy — soli sodowej karboksymetylocelulozy do gluko-
zy. Najwyzsza aktywnos¢ celulolityczna stwierdzono w pojedynczych hodow-
lach grzyba P. betulinus (tab. 4). Hodowle mieszane wykazaly posrednia
aktywno$¢, najmniejsza zaé ilo§¢ glukozy zawiera pozywka z pojedyncza
kultura grzyba F. fomentarius.

Obecnosé egzolaktozy obserwowano w pojedynczych kulturach grzyba F.
fomentarius. Brunatne zabarwienie pozywki wystapito najintensywniej na
obrzezach grzybni. Test Bavendamma [1] wykazal brak obecnosci egzolak-
tozy w grzybni grzyba Piptoporus betulinus. W hodowlach mieszanych przy
styku kolonii grzybow nie zostala ujawniona laktaza, ktorg w pojedynczych
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hodowlach F. fomentarius wydzielal na calym obwodzie grzybni. Obecnosc
egzolaktazy obserwowano jedynie na brzegach grzybni F. fomentarius oddalo-
nych od kultury P. betulinus. Nastapila wigc inaktywacja laktazy grzyba F.
fomentarius przez grzyb F. betulinus przy bezposrednim kontakcie kolonii obu
gatunkow.

Praca wplyngla do Redakcji w kwietniu 1993 r.
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INTERACTION BETWEEN FOMES FOMENTARIUS (LEX FR) KICKX AND
PIPTOPORUS BETULINUS (BULLEX FR.) P. KARST. IN VITRO

Summary

Biotic interaction between xylobionts of birch: Fomes fomentarius and Piptoporus betulinus
were investigated, depending on the environmental conditions of growth. The conditions studied
were: temperature (in the range of 15 -30°C), relative air humidity (58 to 100%) and the pH - value
(3.17 to 9.54). A significant influence of temperature and a minor influence of relative air humidity
was found. Surprisingly strong buffering properties of the fungus P. betulinus were discovered.
Similar diameters of colonies of fungi were observed for the range of conditions from acidic
(pH=3.2) to alkaline (9.6). Poor tolerance to strongly acidic pH was found for F. fomentarius.
Cellulolitic and lignolitic activity in single o mixed cultures was determined.
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