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ZMIENNOSC SWIATEA NACZYN I GESTOSCI NACZYN
NA PRZEKEROJU POPRZECZNYM PN IA DEBU
(QUERCUS PETRAEA LIEBL)

Lidia Heliriska-Raczkowska
Katedra Nauki o Drewnie Akademii Rolniczej w Poznaniu

Badano promieniowa zmiennos$é $rednicy $wiatla naczyn i gestosei naczyh
w drewnie debu bezszypulkowego, pochodzacego z drzew dominujacych, $rednich
i opanowanych. Ze wzrostem wieku przyrostébw rocznych, zwlaszcza w czeéci
przyrdzeniowej przekroju poprzecznego drzew, $rednica $wiatla naczyhA weczesnych
i péinych oraz gesto$é naczyn poéznych zwiekszaja sie. Gestosé za§ naczyhn wezes-
nych obniza sie. Wyniki pomiaréw zmiennoéci elementéw przewodzacych debu
wskazuja, ze strefa drewna przyrdzeniowego (mlodocianego) obejmuje okolo 30
przyrostow rocznych. Pogorszenie warunkéw wzrostu drzew w drzewostanie po-
woduje obniZenie $rednicy $wiatla naczyn oraz wzrost ich gestosei.

WPROWADZENIE

Praca miniejsza stanowi kontynuacje badan nad zmiennoscig budo-
wy i wlasciwo$ci drewna debu [6- 10, 12]. Glebsze poznanie prawidio-
wosci rzadzgcych zmianami cech strukturalnych, zwlaszeza w zalez-
nosci od warunkéw wzrostu drzewa w danym drzewostanie, jest wazne
w procesach hodowlanych. Tylko bowiem ilosciowa ocena wplywu czyn-
nikéw srodowiska na tworzenie sie drewna umozliwia hodowle drzew
ukierunkowang na pozyskanie drewna o pozgdanej jakoéci [13, 17]. Ce-
lem pracy jest zatem iloSciowe oznaczenie zmienno$ci tkanki przewo-
dzacej w procesie ksylogenezy w drzewach debu nalezgcych w jedno-
wiekowym drzewostanie do réznych grup wzrostowych.

METODYKA BADAN

Powierzchnig prébng zalozono w jednowiekowym 78-letnim (wg ope-
ratu urzgdzeniowego) drzewostanie debowym (dab bezszypulkowy —
Quercus petraea Liebl), bonitacji I, o zwarciu umiarkowanym, ros-
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ngcym w zachodniej czeSei Polski w Lasach Doswiadczalnych Akademii
Rolniczej w Poznaniu. Na podstawie pomiaru Srednic drzew rosmacych
na powierzchni do$wiadczalnej do badan wybrano drzewa nalezace do
grupy drzew dominujacych (rys. 1), srednich i opanowanych. Krazki do
doswiadezen wycieto z 1/4 wysokosci drzew, mierzonej od szyi korze-

Rys. 1. Widok ogélny dominujacego drzewa debu w drzewostanie do$wiadezal-

nym (Leénictwo Boduszewo, Lasy Doswiadczalne Akademii Rolniczej w Poznaniu)

Fig. 1. General view of a dominant oak tree in experimental stand (Boduszewo
Forestry, Experimental Forest of the Agricultural University in Poznan)

niowej. Z krazkéw tych wycieto wzdluz pémocnego 'promienia listewki
doswiadezalne o szerokoSci 20 mm w kierunku stycznym i wysokosei
20 mm wzdluz wlékien. Do badan wybrano nastepujgce przyrosty, li-
czac od rdzenia: 3, 6, 9, 12, 15 i dalej kazdy 5 przyrost az do kory.
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Z kazdego z tych przyrostéw sporzadzomo stale preparaty mikroskopo-
we przekroju poprzecznego, ktére postuzyty do badan.

Drzewa do$wiadczalne wykazywaly znaczne réznice w szybkosci
wzrostu, zroznicowanie piersnic bowiem miesScilo sie w przedziale od
36 cm dla drzewa dominujgcego do 18 cm dla drzewa opanowanego
(rys. 2). Srednice $wiatta naczyn wezesnych i pdéznych mierzono na pre-
paratach, ktére obejmowaly caly badany przyrost. Pomiary wykonano
przy uzyciu ukiadu pomiarowego opisanego wczesniej [8]. W kazdym
badanym przyroscie dokcenywano po 15 pomiaréw Srednic Swiatla na-
<zyn wezesnych i naczyn poéznych. Mierzono styczng Srednice pierwszych
w przyroScie naczyn wczesnych oraz styczng $rednice naczyn pbéznych,
zlokalizowanych w poblizu granicy przyrostu rocznego. Na przekrojach
poprzecznych oznaczano ponadto gestos¢ naczyn wecezesnych i pédznych,
tzn. ich liczbe na powierzchni 1 m? przekroju poprzecznego wczesnej
i péznej czesci przyrostu rocznego. W wypadku pomiaréw gestosci naczyn
péinych pole, na ktérym dokonywano oznaczen, bylo umiejscowione przy
granicy przyrostu rocznego.

WYNIKI I ICH ANALIZA

Statystyczna analiza wynikéw pomiaréw wykazala, ze $redni wspél-
czynnik zmienno$ci wymosi dla S$rednicy $§wiatla maczyn wezesnych
17 (8-32)%, a dla érednicy $wiatla naczyn pdinych — 18 (10 -29)%..
Histogramy S$rednic oraz poréwnanie $rednich arytmetycznych i war-
tosei modalnych sugeruje, ze histogramy $rednic $wiatla naczyn sg zbli-
zone do rozkladu normalnego.

Promieniowsg zmienno$¢ sSrednicy S$wiatla maczyn wezesnych i ich
gesto§é przedstawiono na rysunku 3. Z danych tych wynika, ze ze
wzrostem wieku kambialnego przyrostow do 25-30 lat nastepuje wy-
razny wzrost $rednicy Swiatla naczyn wozesnych. Przy dalszym za$
wzroscie wieku przyrostow S$rednica naczyn utrzymuje sie na mniej
wiecej stalym poziomie. Wzrost Sredmicy $wiatla naczyn wezesnych w
drewnie przyobwodowym jest w poréwmaniu z drewnem przyrdzenio-
wym znaczny i osigga przecietnie 90%. Wraz ze wzrostem wieku przy-
rostOw zmniejsza sie gesto$¢ naczyn wezesnych (rys. 3), przy czym
zmiany gestoSci naczyn wezesnych sa rowniez najwieksze w przedzia-
le pierwszych 25-30 przyrostow od rdzenia. Miedzy Srednicg $wiatla
naczyn 'wezesnych a ich gestoscia istnieje korelacja negatywna (rys. 4).
Inaczej moéwige, im wieksza jest Srednica naczyn wezesnych, tym niz-
sza jest ich gestoéé, np.: przy Srednicy naczyn 300 pm ich gestos¢ wy-
nosi 5 szt./mm?2, przy s$rednicy 120 pm gestos¢ naczyn wzrasta do
25 szt./mm?® Takie powigzanie miedzy $rednicg swiatla naczyn i ich ge-
stoscig jest uzasadnione wzgledami funkcjonalnymi [1, 2, 5, 19]. Warto
rOwniez zwrécié uwage na fakt, ze srednica naczyn wezesnych jest ne-
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Rys. 3. Zalezno$é miedzy S$rednicq $wiatla naczyn wczesnych oraz gestoscia na-
czyn i wiekiem przyrostobw rocznych drzew debu nalezacych do grupy drzew
dominujacych (A), srednich (B) i opanowanych (C)

Fig. 3. Relationship between the early vessel lumen diameters, vessels density
and the age of growth rings of oak trees belonging to dominant (A), intermedia-
te (B), and supressed (C) trees

gatywnie skorelowana z szerokoscig przyrostow rocznych, tzn. Ze im
wezsze sg przyrosty roczne, tym wicksza jest Srednica Swiatla naczyn
wezesnych (rys. 5). W naczyniach pdznych obserwuje sie wraz z wie-
kiem przyrostow wzrost Srednicy Swiatla oraz wzrost gesto$ci naczyn
(tab. 1). Wzrost jednakze $rednicy sSwiatla naczyn péznych w strefie
przyobwodowej jest w porownaniu z naczyniami strefy przyrdzeniowej
znacznie mniejszy niz w wypadku naczyn wezesnych i wynosi $rednio
tylko 30%. Gestos¢ naczyn podznych natomiast wykazuje wraz z wie-
kiem przyrostéw znaczny wzrost, dochodzgcy nawet do 300% w stre-
fie przyobwodowej, w poréwnaniu ze strefs przyrdzeniows.
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Rys. 4. Zalezno$¢ miedzy gestoscia naczyn wecezesnych i $rednica $wiatla w do-
minujacym drzewie debu
Fig. 4. Relationship between early vessels density and lumen diameters in do-
minant oak free
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Rys. 5. Szeroko§é przyrostow rocznych i $rednica $wiatla naczyn wezesnych
w dominujacym drzewie debu
Fig. 5. Rings width and the early lumen diameters of dominant oak tree

Promieniowa zmienno$¢ gestosci naczyn wezesnych i pdéznych jest
zroznicowana (rys. 6), gesto$¢ naczyn weczesnych bowiem w funkeji
wieku przyrostbw obniza sie, naczyn poéznych zas wzrasta. Warto
zwrécié uwage na fakt, ze wraz z pogarszaniem si¢ warunkéw wzrostu
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Tabela 1

Parametry rownan regresji typu y=x(a+bx+cx?)~* opisujacych zalezno§é miedzy Srednica
$wiatla naczyn poznych (y, um), gestoscia naczyn (y, szt./mm?) i wiekiem przyrostéw drzew debu
(x, lat)

Parameters of the regression equation given by formula y=x(a+bx+ecx?)~! for relationship
between the lumen diameters of late vessel (y, pm), vessels density (v, Nb/mm?) and the age of
growth rings of oak trees (x, years)

Paramelry réwnad regresji
Grupa wzrostowa drzew g v
Tree growth classes Regression equation parameters R?
a, b c
Dominsjgee 0,095 0,027 1,051-1074 0,99
Dominznt 0,063 2,615-1072 1,530-10°9 0,96
Srednie —7431-1072 0,052 -2,179-1074 099
Lulermediate 0,080 2495-107 4,520-107? 093
Opanowane 0,484 -8511-107? 4,524-107* 0,88
Suppeessd 0,034 7,559-10"2 ] 2335-1072 087

Srednica dwiatla naczyd — nad kresks, gestodé naczyd — pod kreskg
Lumen vessel diameters — above line, vessels degsity — below line

drzewa w drzewostanie gesto$¢ naczyn wczesnych wzrasta, naczyn
poinych za$ maleje. Wraz z pogarszaniem sie warunkéw wzrostu drze-
wa Srednice Swiatla naczyn wezesnych zmmiejszajg sie od 310 um
w drzewie dominujagcym do 220 um w drzewie opanowanym. Srednice
Swiatla naczyn poiznych natomiast zmniejszaja sie nieznacznie, bo tyl-
ko od 30 pm w drzewie dominujgcym do 25 wm w drzewie opancwanym.
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Rys. 6. Wplyw grupy wzrostowej drzew debu w jednowiekowym drzewostanie
na gesto$é naczyn weczesnych i poinych; A — drzewo dominujgce, B — $rednie,
C — opanowane
Fig. 6. Effect of the oak tree class in even-aged stanol on the early and late vessels
density; A — dominant, B — intermediate, C — suppressed tree
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Wielkosci mierzonych Srednic $wiatla naczyn sg zblizone do tych,
jakie znalezé¢ mozna w literaturze przedmiotu [15-17]. W zakresie ge-
stoéci naczyn poinych w drewnie dojrzalym otrzymane dane s3 najbar-
dziej zblizone do danych Vichrowa [14].

Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze krzywe promieniowej
zmiennosci Srednicy swiatla naczyn, zwlaszcza naczyn wecezesnych i ich
gestosci, mogg postuzyé do szacunkowego wyznaczenia granicy miedzy
strefg drewna przyrdzeniowego (miodocianego) i drewna dojrzatego (do-
roslego). Za strefe drewna mlodocianego uznaé mozna mianowicie przy-
rosty od rdzenia do osiagniecia stalej Srednicy naczyn wezesnych lub
stalej ich gestosci. Ze wzgledu na wartos¢ wspolczynnika R2? prefero-
wa¢é raczej nalezy przy tym Srednice naczyn. W rozpatrywanym wypad-
ku mozna przyjaé, ze strefa drewna mlodocianego obejmuje ok. 30
przynostow. Warto podkresli¢, ze okres mlodocianego rozwoju debu wy-
znaczony na podstawie zmian Sredmicy Swiatla naczyn wezesnych jest
zbiezny ze strefs drewna mlodocianego, wyznaczong z promieniowej
zmiennoéci dlugosci wildkien drzewnych [9]. Nalezy zauwazy¢ nadto,
ze okres milodocianego rozwoju debu, okre$lony na podstawie promie-
niowej zmiennosci parametréw elementéw anatomicznych drewna, od-
powiada mlodocianemu okresowi rozwoju drzew, ustalonemu wediug
liczby lat do osiggniecia przez drzewo zdolnosci do kwitnienia, ktéry
wynosi na przyklad dla Q. robur L. 25 - 30 lat [18].

Drewno mlodociane debu w poréwnaniu z drewnem dojrzalym od-
znacza sie na og6l szerszymi przyrostami, wiekszym udzialem drewna
péznego i wyzszg o ok. 100 kg/m® gestoScig drewna. Proba jednakze
wykorzystania tych parametréw do rozgraniczenia strefy drewna mlo-
docianego i dojrzalego nie powiodla sie.

Wymiki przeprowadzonych badan sg w ogdélnym zarysie zgodne z ge-
neralnymi prawidlowoséciami ekologicznej i funkcjonalnej anatomii drew-
na, dotyczacymi szeroko rozumianego wplywu czynnikéw klimatycz-
nych, biotyeznych i edaficznych na zmiennoéé struktury drewma. We-
dlug tych prawidlowoéci, pogorszenie warunkéw rozwoju drzew powo-
duje zmniejszenie §rednicy naczyn i wzrost ich gestosci [1, 4, 5, 11].
Prawidtowosci te wszakze sa dotychczas, w odniesieniu do gatunkow
lisciastych, poznane jedynie z grubsza [3]. Odnosi si¢ to réwniez do
niniejszej pracy, ktéra ze wzgledu na ograniczony material doswiad-
czalny ma charakter rozpoznawczy.

WNIOSKI

1. Zmienno$é $rednicy $wiatla naczyn i ich gestoSci ogramicza sig
z reguly jedynie do przyrdzeniowej (miodocianej) strefy przekroju po-
przecznego drzew degbu.

¢ Folia Forestalia t. 23
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2. Wraz ze wzrostem wieku przyrostéw rocznych $rednica $wiatla
naczyn wczesnych i pdéznych oraz gesto$¢ naczyn pdéinych zwiekszaja
sie, gestos¢é naczyn wczesnych zas obniza sie.

3. Strefa drewna przyrdzeniowego (mlodocianego), wyznaczona
z krzywych promieniowej zmiennosci Sredmicy Swiatla naczyn wezes-
nych, obejmuje w prezyblizeniu 30 przyrostéw rocznych.

4. Pogorszenie warunkéw wzrostu drzewa w drzewostanie po-
woduje obmizenie Srednicy Swiatla naczyn oraz warost ich gestoSci.

Praca wplyneta do Redakejl w styczniu 1992 r.
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VARIATION OF VESSEL LUMEN DIAMETERS AND VESSELS DENSITY
ON OAK (QUERCUS PETRAEA LIEBL. STEM CROSS-SECTION

Summary

Radial variation of the vessel lumen diameters and vessels density was in-
vestigated in sessile oak wood from dominant, intermediate, and suppressed trees.
With the rise in age of growth rings, especially in the core zone of stem cross-
-section, the vessel diameters and late vessels density increases, but the early
vessels density decreases. The results of measurements of the variation of con-
ductive elements in oak wood indicate that juvenile (core wood) of the trees in-
volves about 30 growth rings. Decrease of the conditions of tree growth in a stand
causes lowering of the vessel lumen diameters and rise in vessels density.



