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W pracy przedstawiono wyniki badafn nad oceng jakoéci ochrony drewna sosno-
wego i Swierkowego zaimpregnowanego preparatem BS, zawierajacym w swym
skladzie kwas borowy, czteroboran sodowy i benzoesan sodowy. Jak$é ochrony
drewna oceniono metoda wskaZnikowa i metoda biocizotopows.

Drewno jest materialem podatnym na niszczace dzialanie mikroorga-
nizméw i owadéw — technicznych szkodnikéw. Zjawisko to mozna istot-
nie ograniczy¢ lub wyeliminowa¢ przez zabezpieczenie drewna $rodkami
ochrony. Impregnacje drewna Srodkami ochrony przeprowadza sie me-
todami bezci$nieniowymi i metodami prézniowo-cisnieniowymi. Metody
bezci$nieniowe umozliwiajg wprowadzenie $rodka na malg glebokosé do
drewna, a jednocze$nie rozmieszczenie impregnatu na glebokosci wnik-
nigcia jest nieré6wnomierne [8, 9]. Wplyw na glebokosé wnikniecia Srod-
kéw ochrony do drewna, poza metodami nasycania, majg takie czynniki
jak: wilgotnos¢ drewna, strefa drewna (biel, twardziel), gatunek drewna,
rodzaj srodka ochrony i inne. Mozna stwierdzi¢, iz jako$é ochrony drewna
zalezna jest od wartosci grzybobdjczej impregnatu, gleboko$ci wniknie-
cia, iloSci pochlonietego impregnatu i jego rozmieszczenia w drewnie.
Ocene jako$ci impregnatu przeprowadza sie na podstawie glebokosci
wnikniegcia, ujawnionej w reakcjach barwnych [17]. W Instytucie Techni-
ki Budowlanej opracowano metode bioizotopows, korespondujacg z wy-
nikami badan Mazur [1, 2. Michalak i Wojczynski [3] me-
todg bioizotopowg okre$lili graniczng wartos¢ grzybobdjczg impregna-
tow, Wojczynski [7] — gleboko$¢ wnikania pieciochlorofenolanu so-
dowego i fluorku sodowego w drewno o réznej wilgotnosci. Nozynski
i Rytko [5] oraz Nozynski, Rylkoi Jaworska [6] przeprowa-
dzili badania, przy zastosowaniu metody bioizotopowej, nad jakoscig
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ochrony drewna nasyconego impregnatami: Intox S, Soltox R-12, Fun-
gonit NW 2, Imprex Budowlany.

W przeprowadzonych badaniach oznaczono gigbokos¢ wnikania pre-
paratu BS w drewno na podstawie reakcji barwnej i jednoczesnie ozna-
czono metodg bioizotopows skuteczno$é ochrony drewna. Celem pracy
bylo okreslenie wzajemnych zalezno$ci uzyskanych wynikow.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Drewno: Z bielastego drewna sosnowego (Pinus silvestris L.)
i z drewna $wierkowego (Picea excelsa L.) wycieto listwy o wymiarach
20X60 (przekr6j) X420 mm, gladko tngca pila. Drewno wolne bylo od
wad. W badaniach zastosowano drewno o wilgotnosci 10 do 12% (sezo-
nowane w warunkach laboratoryjnych) i wilgotnosei 27 do 28% (klima-
tyzowane w wilgotnej komorze przez 6 tygodni). Przed zabiegiem
nasycania czola listew zabezpieczono parafing.

Tabela 1

Wyniki nasycenia drewra sosnowego i drewna §wierkowego preparatem BS
The treating results of pine and spruce wood with the preparation BS

Sigzenic roztworu 8 Gigbokodéé wnikania
Wilg? nolé de Concentration of Tlogé pu:hlnm@_tel i Depth of penetration
Moisture content 7 Salt retention
Y water solution g/m? mm
' % mio. | mar | éred mean
Drewno sosnowe — Pine wood
10 833 4,1 52 44
12 25 13,88 4,0 46 42
50 24,51 3,6 45 4,0
10,0 4620 40 42 41
10 3,59 50 70 6,1
28 25 8,57 4,5 70 56
50 18,48 47 13 6,0
100 38,14 53 12 6,6
Drewno fwierkowe — Spruce wood )
10 183 1,3 23 1,6
12 25 4,42 10 24 1,8
50 12,02 19 26 23
10,0 16,70 18 24 21
10 1,67 1,6 33 25
% 25 328 19 42 3,1
50 849 43 54 4,8
100 11,02 37 5.1 4,5

Srodki ochrony. W badaniach zastosowano jeden solny $rodek
— preparat BS [10]. Przygotowane listwy z drewna sosnowego i drewna
$wierkowego nasycono w roztworach wodnych preparatu BS o stqze-
niach: 1,0, 2,5, 5,0 i 10,0%, metoda 15 min kapieli. W kazdym z wymienio-
nych roztworéw nasycono jedng listwe drewna sosnowego i jedng listwe
drewna $wierkowego. Ilos¢ pochlonigtego roztworu oznaczono na podsta-
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wie pomiary wagowego, z dokladnoscig do 0,1 g. Po nasyceniu listwy se-
zonowano w warunkach laboratoryjnych przez 8 tygodni, do uzyskania
wilgotnosdci ok. 10%e.

Wskaznik kurkuminowy. Gleboko$¢ wnikniecia preparatu BS
oznaczono wskaznikiem kurkuminowym [11] na dwoéch przekrojach pré-
bek o dilugosci 20 mm, wycietych ze Srodkowych czeSci impregnowanych
listew. Na jednym przekroju dokonano 10 pomiaréw glebokosci wniknig-
cia (na jednym boku probki 5 pomiaréow, w odstepie co 10 mm) z doklad-
noécig do 0,1 mm, w catej probce — 20 pomiaréw.

Metoda bioizotopowa [5]. Na bocznych powierzchniach listew
(o szerokosci 60 mm) wykonano naciecia walcow o Srednicy 40 mm,
8 sztuk na jednej powierzchni, prostopadle do wlokien. Nastepnie
odcinano z walecéw, wzdluz widkien, krazki o grubosci 3 mm, przy czym
szeroko$¢ rzazu wynosila 2 mm. Tak przygotowane krazki o $rednicy
40 mm, grubo$ci 3 mm i dwoch powierzchniach o glebokosci w listwie
0 mm (powierzchnia listwy) i 3 mm, 5 i 8 mm poddano klimatyzacji w
warunkach wzglednej wilgotnosci powietrza 80 - 85%0 i temperaturze po-
wietrza 20+2°C, w ciggu 7 dni. Rdéwnolegle wyhodowano grzybnig
grzyba testowego Coniophora puteena Fr. na pozywce agarowo-malto-
zowej z dodatkiem promieniotwérczego izotopu fosforu 32P, w postaci
Na;HPO;, w specjalnych naczynkach szklanych. Przygotowane krazki
drewna nakladano na naczynka z wyhodowang grzybnig (w warunkach
sterylnych) powierzchnig o glebokosci 0 mm, 3 mm, 5 mm lub 8 mm
i poddano dzialaniu grzybni przez 7 dni. Po zdjeciu krazkéw z na-
czynek usuwano grzybnie z powierzchni krgzka w czasie 1 minuty.
Wspoélczynnik zabezpieczenia Z obliczono ze wzoru:

-3

No
N — liczba impulséw z badanej powierzchni krazka drewna impregnowa-
nego; Ny — liczba impulsow z badanej powierzchni (na tej samej glebo-
kosci) krazka drewna nieimpregnowanego (kontrolnego). Metoda bioizo-
topowa obejmuje 4 klasy jakosci zabezpieczenia drewna [4, 6], w zalez-
no$ci od wartoSci wspétezynnika Z. Pierwsza klasa zabepieczenia odpo-
wiada wartoéci Z=0,00 do 0,30 (zabezpieczenie dobre), druga klasa odpo-
wiada wartosci Z=0,31 do 0,50 (zabepieczenie $rednie), trzecia klasa od-
powiada wartoci Z=0,51 do 0,75 (zabezpieczenie slabe), czwarta klasa
odpowiada warto$ci Z powyzej 0,75% (brak zabepieczenia). Ilos¢ $rodka
ochrony w drewnie dla wartosci Z=0,30, Z=0,50, Z=0,75 wynosi odpo-
wiednio: 100, 75 i 50% wartosci grzybobodjczej [3, 4]. W przeprowadzo-
nych badaniach metods bioizotopowa oznaczono wartos¢ wspéiczynnika
Z dla kazdej badanej powierzchni jako $rednig arytmetyczng 8 pomiarow,
Na podstawie warto$ci Z ustalono klase jakoSci zabezpieczenia drewna.
Wyniki badan przedstawiono w tabelach 1 - 3.
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WYNIKI BADAN

GELEBOKOSC I ILOSC POCHLONIETEGO SRODKA

Glebokos$é wnikania preparatu BS do drewna sosnowego o wilgotnosci
12%/0 wahala sie w granicach 4,0 do 4,4 mm, do drewna o wilgotnosci
28%0 — 5,6 do 6,6 mm; gleboko$¢ wnikania do drewna $wierkowego, o wy-
mienionych wilgotnosciach, odpowiednio 1,6 do 2,3 mm i 2,5 do 4,8 mm
(tab. 1). Ilosé pochlonietej soli przez drewno sosnowe o wilgotnosci 12%
wahala sie w granicach 8,33 do 46,20 g/m?, przez drewno o wilgotnosci
28% — 3,59 do 38,14 g/m? drewno $wierkowe pochloneto sél w ilosci
1,83 do 16,70 i 1,67 do 11,02 g/m?2 (tab. 1), Stezenie roztworu nie wywie-
ralo wplywu na gleboko$¢ wnikania preparatu BS w drewno sosnowe.
Do drewna $wierkowego roztwory o stezeniu 1,0 i 2,5 wniknely na
mniejsza gleboko$é w poréwnaniu z roztworami o wyzszych stezeniach
— 5,0 i 10,0°%0. Stezenie roztworéw wywieralo wplyw na iloé¢ pochlo-
nietej soli — najmniejszg ilos¢ soli pochlonelo drewno sosnowe i drewno
$wierkowe w roztworze o stezeniu 1%, najwiekszg ilo$¢ soli w roztworze
o stezeniu 10,0%. Drewno §wierkowe o wilgotnosci 12 i 28%, w roztworze
o stezeniu 10,0%0, pochlonelo znacznie mniejszg ilos¢ soli w poréwnaniu
z drewnem sosnowym (36,1 i 28,9%0).

JAKOSC OCHRONY DREWNA

Wyniki oznaczen wspdiczynnika zabezpieczania Z przedstawiono w
tabeli 2. Tabela 3 zawiera wyniki: $rednig gleboko$¢ wnikania, $rednig
wartosé wspolezynnika Z i odpowiadajacg tej wartosci klase zabezpiecze-
nia na badanych gleboko$ciach 0 mm, 3, 5i 8 mm.

Drewno sosnowe. Wzajemna zalezno$¢ pomiedzy glebokoscig
wnikania preparatu BS oznaczona wskaznikiem kurkuminowym, a klasg
zabezpieczenia oznaczong metodg bioizotopowg byla nastepujgca: roztwo-
ry o stezeniu 2,5, 5,0 i 10,0% wniknely do drewna o wilgotnosci 12%0
na glebokosé 4,0 do 4,2 mm, zabezpieczenie drewna na glebokosci 3 mm
odpowiadalo pierwszej klasie, na glebokosci 5 mm czwartej klasie. Mozna
stwierdzi¢, ze ujawniona glebokos¢ wnikniecia odpowiadala faktycznie
skutecznie zabezpieczonej zewnetrznej warstwie drewna, z dokladnoscig
do 0,1 mm. Roztwory o stezeniu 1,0 i 2,5% wniknely do drewna o wil-
gotnosci 28 na glebokosé 5,6 do 6,1 mm, jako$¢ zabezpieczenia na gle-
bokoéei 5 mm odpowiadala czwartej klasie, roztwory o stezeniu 5,0
i 10,0%0 wniknely na glebokosé 6,0 do 6,6 mm, jakos¢ zabezpieczenia na
glebokosci 5 mm odpowiadala pierwszej klasie, na glebokosci 8 mm —
trzeciej klasie. W wypadku roztworéw o stezeniu 1,0 i 2,5% metoda bio-
izotopowa wykazala zabezpieczenie mniejszej grubosci warstwy (ok.
4,0 mm), roztworéw o stezeniu 5,0 i 10,0%, metoda bioizotopowa wyka-
zala wiekszg gruboéé zabezpieczonej warstwy drewna (ok. 8 mm).
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Drewno swierkowe. Wyniki uzyskane dla drewna $§wierkowego
byly zréznicowane przy zachowaniu zaleznosci — grubosé zabezpieczonej
warstwy drewna oznaczona metods bioizotopows byla wieksza od ujaw-
nionej glebokosei wnikania, uznajgc iz trzecia klasa zabezpieczenia ozna-
cza skuteczng ochrone drewna.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzono badania nad oceng jakoSci ochrony bielastego drewna
sosnowego i drewna Swierkowego solnym srodkiem — preparatem BS.
Drewno nasycone roztworami wodnymi preparatu BS o stezeniach: 1,0,
2,5, 5,0 i 10,0%, metodg 15 min kapieli. Oznaczono glebokosé wnikniecia
preparatu BS do badanego drewna metodg wskaznikowg (kurkuminows),
z dokladnoscig do 0,1 mm i klase zabezpieczenia drewna metodg bioizoto-
powa, na glebokosciach 0 mm (powierzchnia drewna), 3, 5 i 8 mm. Mozna
uznaé, iz ujawniona w reakcji barwnej metodg wskaznikowg glebokosé
wnikniecia preparatu BS do drewna byla poréwnywalna z oceng jakosci
ochrony drewena metodg bioizotopows. Uzyskane wyniki badan metoda
bioizotopowa ujawnily brak réinic w jakoSci zabezpieczenia drewna
sosnowego, nasyconego roztworami o stezeniach 5 i 10%. W literaturze
opublikowane wyniki badan obejmujg ocene jakosci ochrony drewna me-
todg bioizotopowg (bez poréwnania z metodami wskaznikowymi), np.
drewno nasycone 10% roztworem Intoxu S charakteryzowalo si¢ nastepu-
jaca jakoscia ochrony: na glebokosci 0 mm — pierwsza klasa zabezpie-
czenia, na giebokosci 3 mm — pierwsza lub druga klasa zabezpieczenia,
na glebokosci 5 mm — czwarta klasa zabezpieczenia [6].

WNIOSKI

Na podstawie wynikow uzyskanych w przeprowadzonych badaniach
mozna sformulowaé nastepujgce wnioski:

1. Metoda wskaznikowa oceny jakoSci ochrony drewna jest porownywal-
na z metodg bioizotopowsg dla drewna sosnowego.

2. W drewnie $wierkowym grubo$¢ =zabezpieczonej warstwy drewna,
oznaczona metoda bioizotopows, byla wieksza od ujawnionej glebo-
kosei wnikniecia metodg wskaznikowa.

3. Przy oznaczeniach metodg bioizotopowyg stwierdzono brak réznicy
w jakoSci ochrony drewna nasyconego roztworami preparaty BS
o stezeniach 5,0 i 10,0%b.

4. Uzyskane wyniki sg charakterystyczne dla preparatu BS. Podane
wyzej zaleznoSci wymagajg potwierdzenia w dalszych badaniach.

Praca wplynela do Redakcji w marcu 1992 r.
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ESTIMATION OF THE EFFICACY OF WOOD PROTECTION BY
THE COLORIC REAGENT AND BIOISOTOPE METHODS

Summary

The results of investigation on the estimation of efficacy of wood protection

were presented. Pine and spruce wood were impregnated with the water solution
concentration 1,0, 2,5, 5,0 and 10,0% of the ,BS” preservative. The depth of pene-
tration was determinated by the coloric reagent method; efficacy of wood protection
by the bioisotope method. The results obtained by both methods are comparable.
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