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1. BADANIA MIKROSKOPOWE DREWNA
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Probki drewna sosny i buka poddano w warunkach laboratoryjnych dziala-
niu glonéw Chlorhormidium flaccidum i Chlorococcum lobatum. Po okresie eks-
pozycji badano metodami mikroskopowymi ich wplyw na strukture drewna.

WSTEP

Glony aerofityczne naleza do mikroorganizméw powszechnie spoty-
kanych w warunkach $rédladowych. Wystepuja one najczeSciej na ko-
rze drzew, liSciach, starych pniakach, drewnianych plotach, gontach,
ceramicznych dachéwkach, wilgotnych murach, betonowych ptytach
chodnikowych i na skalach. Rozwijaja sie¢ chetnie w miejscach wilgot-
nych, ocienionych, umeozliwiajagcych dostep rozproszonego $wiatla sto-
necznego [4, 10].

Liczne przypadki porastania drewna przez glony dowodza, ze ma-
teriat ten stanowi dobre podioze dla ich rozwoju. Decyduje o tym glow-
nie fakt, ze drewno charakteryzuje sie duzg higroskopijnoécig, porowa-
toscig oraz jest dostatecznie zasobne w substancje odzywcze dla glo-
now.

Porastanie drewna i trwale przebarwianie jego powierzchni jest
przyczyng zaliczenia glonéw do organizméw powodujgcych degradacje
drewna. W klasyfikacji biotycznych czynnikéw degradacji drewna W a z -
nego [11] przypisana zostala im cecha powierzchniowego barwienia oraz
kontaminacja z drewnem. Zagadnienia oddzialywania glonéw na drew-
no dotychczas nie byly przedmiotem szczegélowych badan naukowych.
Wiedza o wplywie glonéw aerofitycznych na drewno ugruntowana zo-
stala glownie na podstawie powszechnie przyjmowanego pogladu, ze
glony poza wizualnym efektem przebarwiania powierzchni nie powodujg
zmian innych wlasciwoséci drewna.

Wspdlne wystepowanie na drewnie glonow, grzybow, bakterii, pro-
mieniowcéw i innych mikroorganizméw utrudnia rzeczowe rozréznie-
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nie efektéw dzialania poszczegdlnych czynnikéw niszezgeych. Rowno-
czeénie coraz liczniej przedstawiane sg naukowe dowody na zdolno4¢
do wyraznego uszkadzania np. mineralnych materialéw budowlanych
w warunkach naziemnych lub innych podlozy orgamicznych w warun-
kach wodnych. W stosunku do takich materialéw, jak skaly wapienne,
cegla, tynki, powloki malarskie, wykladziny z tworzyw sztucznych, glo-
ny s3 jednoznacznie uznawane za czynnik niszezaey [1, 2, 5, 6, 7, 12, 13].
W zwigzku z powyzszym wystgpila potrzeba naukowego zbadania cha-
rakteru oddzialywania glonéw na drewno. Pelne poznamie wszystkich
czynnikéw wplywajacyech na drewmo, pozwoli¢ moze na stworzenie wa-
runkow dla efektywniejszej jego ochrony.

Pierwsza cze$é opracowania poS§wiecona zostala wplywowi glondéw
aerofitycznych na strukturg porazonego drewna.

MATERIAEL I METODYKA

W celu ustalenia wplywu aerofitéw na drewno podjeto prébe okres-
lenia zwiazkéw wystepujacych miedzy plechg glonow a zasiedlang po-
wierzchnia drewna. Badamia przeprowadzono na dwoch gatunkach
drewna: sosny pospolitej (Pinus silvestris L.) i buka pospolitego (Fagus
silvatica L.). Do badania przeznaczono probki o wymiarach 10X203X5 mm
(ostatni wymiar wzdluz widkien). W kontrolowanych warunkach labo-
ratoryjnych badano oddzielnie wplyw na drewno dwéch gatunkow
glonéw: Chlorhormidium flaccidum (Kitzing) Fott 1960 (Chloro-
phyta; Ulothrichales) oraz Chlorococcum lobatum (Korschikoff
1926) Fritsch et John 1942 (Chlorophyta; Chlorococcales). Glony
te uprzednio wyizolowano z powierzchni odeskowania zewnegtrznego
drewnianego budynku gospodarczego (we wsi Rogéw woj. skierniewi-
ckie).

Czyste kultury mikroorgamizméw inkubowano przez 14 dni w $ro-
dowisku plynnym na pozywce mineralnej Knopa o skladzie: Ca(NOj)e
— 0,25 g, MgSO, — 0,06 g, KH,PO;, — 0,06 g, KNO; — 0,03 g, FeCl;
— 1 kropla 1% roztworu, 1000 ml wody destylowanej [3, 4]. Przydat-
noéé pozywek plynnych dla testowania glonéw aerofitycznych prezen-
towali dotychczas m.in. Morton [8] oraz Prat i in. [9].

Inkubacja i rozwdj glonéw nastepowaly w warunkach sztucznego
o$wietlenia jarzeniowego o matezeniu ok. 1,5 kiloluksow i fotoperiodzie
18 godzin ma dobe, zachowujgc stalg temperature otoczenia 20°C.

Badanie prowadzono w naczyniach o $rednicy 12 cm i wysokosci 6 cm,
wypelnionych w polowie objetosci pozywka mineralng Knopa. W celu
przyspieszenia rozwoju glony poddawano okresowej maceracji (30 min/
/24 godz.) przy uzyciu mieszadla elektromagnetycznego [8].

Wysterylizowane w autoklawie prébki drewna sosny i buka umiesz-
czono oddzielnie w naczyniach z rozwinigtymi koloniami glonéw. Dla
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kazdego wariantu badania przewidziano po 6 powtdrzen. Przyjety czas
ekspozycji drewna na dzialanie glonéw wynosil trzy miesigce.

Po przewidzianym okresie prébki lagodnie klimatyzowano nad na-
syconym roztworem MgCl,, a po osiaggnieciu przez drewno wilgotnosci
ok. 7 - 8% dokonano ogledzin wizualnych i mikroskopowych przy wzra-
stajacych wartosciach powiekszen. Ze wzgledu na spodziewane niewiel-
kie oddzialywanie badanych mikroorganizméw mna budowe struktural-
ng drewna, szczegélng uwage zwracano na charakter fizycznego po-
wigzania glonow z porastanym podlozem.

Badamia struktury i ultrastruktury drewna prowadzono kolejno przy
uzyciu mikroskopow: stereoskopowego, swietlnego i mikroskopu ska-
ningowego (we wspolpracy z Pracownig Mikroskopii Elektronowej
SGGW).

WYNIKI I WNIOSKI

Po trzech miesigcach oddzialywania glonéw na drewno wszystkie
probki wykazywalty powierzchniowe, intensywne porastanie przez glony.
Rozwéj glonow na drewnie powodowal wyrazng zmiane barwy po-
wierzchni na zielong. Forma wystepowania glonéw ma powierzchni
drewna byla wyraznie zwigzana z gatunkiem glonéw, natomiast nie by-
la uzalezniona od gatunku drewna. Dla Chlorhormidium flaccidum stwier-
dzono powlokowy (siatkowaty) charakter porastania 'powierzchni, nato-
miast Chlorococcum lobatum rozwijal sie¢ w postaci zwartych skupien
i kep. Pod wzgledem intensywnosci roawoju glonéw, drewno sosny wy-
kazywalo nieco wiekszy stopien obroénigcia, miz drewmo buka.

Obserwacje mikroskopowe pozwolily stwierdzi¢ obecnoéé glonéw
wewngtrz struktur drewna. Wystepowanie glonéw Chlorhormidium flac-
cidum zaobserwowano na wszystkich anatomicznych przekrojach drew-
na sosny i buka. Obecnos¢ glonéw stwierdzona zostala niemal wylacz-
nie w strefach drewna weczesnego. Drewno poéine sosny i buka, poza
sporadycznymi przypadkami, nie bylo przerastane przez glony.

Wystepowanie Chlorhormidium flaccidum wewnatrz drewna sosny
obserwowano powszechnie do glebokosci ok. 1,5 mm. Nitki glonu w
postaci kiebiastych skupien wypelnialy lokalnie $wiatla cewek drewna
oraz przerastaly przez promienie rdzeniowe. W strefie glebszej (powy-
zej 1,5 mm) nitki glonu wystepowaly pojedynczo. Maksymalna gltebo-
kosci wystepowania tego gatunku w drewnie wynosila ok. 2,5 mm.

Obecnoéé glonu w drewnie buka ograniczala sie jedynie do naczyn
drzewnych o najwiekszych wymiarach. Nie stwierdzono obecnoéci ple-
chy glonu we widknach drzewnych, jak réwniez nie zaobserwowano
rozwoju wewnatrz promieni rdzeniowych. Forma wystepowania glonu
w drewnie ograniczala sie¢ niemal wylgcznie do nitek o wyraznym —
latwym do przeSledzenia przebiegu wzdluz naczyn. Nitki glonu wyste-
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powaly powszechnie do glebokosci ok. 1,2 mm. Na glebokosciach wiek-
szych (maksymalnie do 2,5 mm) nitki Chlorhormidium flaccidum obser-
wowane byly sporadycznie.

Wystepowanie glonu Chlorococcum lobatum w drewnie sosny i bu-
ka posiadalo podobny charakter. Najwigksze nasilenie glonow tego ga-
tunku stwierdzone zostalo do glebokosci ok. 0,8 mm. Na glebokosciach
wiekszych (maks. do 2,5 mm) glony rozwijaly si¢ w drewnie w posta-
ci lokalnych skupien i pojedynczych komoérek. Badane glony wykazywaly
zdolno$¢ do przerastania przez naturalne otwory drewna (jamki). Nie
stwierdzono zdolno$ci glonéw do samodzielnego wytrawiania otworow
w S$cianach komoérkowych drewna. Glony po wniknieciu do drewna za-
chowaly zdolnos¢é do wzrostu i do rozmnazania sig, jak réowmniez zacho-
waly swoja zielong barwe. Blizsza analiza zdje¢ skaningowych sugeruje
istnienie silnych fizycznych powigzan pomiedzy komérkami obu ba-
danych gatunkéw glonéow a powierzchnig Scian komérkowych drewna
(rys. 1-9). Powigzania tego typu obserwowane byly na glebokosciach
drewna ok. 2 mm i glebiej. Forma powigzania glonéw z drewna przy-
bierala najczesciej postaé przylg i 'przyssawek wytwarzanych przez glo-
ny — co wskazano za pomocg strzalek na rysunkach 6, 7, 8 i 9. Rysu-
nek 9 sugeruje takze mozliwosé uszkadzania powierzchni Scian komoér-
kowych drewna na drodze lizy. Wobec braku liczniejszych dowodow
$wiadezgeych o destrukecyjnym wplywie glonéw na powierzchnie Scian
komérkowych drewna, trudno obecnie jednoznacznie stwierdzi¢ ist-
nienie takiego oddzialywania. Wyjasnienie tych zagadnien wymaga dal-
szych szczegélowych badan, zwlaszcza przy zastosowaniu diuzszych cza-
sow oddzialywania glonéw na drewno.

- L1

Rys. 10. Schemat wystepowania glonu Chlorhormidium flaccidum wewnatrz ko-
o moérek drewna

Fig. 10. Diagram of performance of Chlorhormidium flaccidum in cell walls of wood
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Rys. 11. Schemat wystepowania glonu Chlorococcum lobatum wewnatrz komoérek
drewna

Fig. 11. Diagram of performance of Chlorococcum lobatum in cell walls of wood

Rys. 12. Schemat zespolenia komérek glonéw Chlorhormidium flaccidum i Chlo-
rococcum lobatum z powierzchnia Sciany komoérkowej drewna
Fig. 12. Diagram of conjunction of Chlorhormidium flaccidum and Chlorococcum
lobatum with cell walls of wood

¥y

Prawdopodobny obraz wystepowania i rozwoju poszczegélnych ga-
tunkéw glonéw w drewnie przedstawiono na schematycznych rysunkach
(rys. 10, 111 12).

Praca wplynela do Redakcji w styczniu 1992 r.
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ALGAE AS A WOOD DEGRADATION FACTOR

Part 1. MICROSCOPIC STUDIES OF WOOD

Summary

Algae Chlorhormidium flaccidum and Chlorococcum lobatum were isolated

from a wood surface and incubated under laboratory condition in liquid mineral
medium. The test pine and beech samples were exposed on the pure colony of
that microorganisms. After three month of algal activity wood were examined

by

light and scanning electron microscopy. The ability of growth of algae into

wood and ability of growth through pits was proved. Despite of lack of absolute
evidence of degradation of wood structure by algae this possibility can not be
except.
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