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Celem badaini bylo oznaczenie wybranych fizycznych, mechanicznych i technologicznych
wlasciwosci drewna sosnowego, pochodzacego z baz surowcowych, objetych szkodami lesnymi.
Material do$wiadczalny stanowilo drewno z posuszu o roéznym stopniu degradacji oraz drewno
z drzew zdrowych, reprezentujace krajowe bazy surowcowe, o wyraznie zroznicowanym stanie
zdrowotnym i sanitarnym.

GENEZA ZAGADNIENIA

Posigpujgee skazenie srodowiska naturalnego, spowcdowane ujemnym od-
dziatywaniem czynnikéw aniropogennych, biotycznych i abiotycznych, stalo sig
bezposrednia przyczyna znacznego pogorszenia stanu zdrowotnego i canitarnego
la< 6w, doprowadzajac w rezultacie do ostabienia ich funkcji gospedarczych, ochron-
nych i cpolecznych, a w skrajnych przypadkach — nawet do zamierania drzew
i drzewosianow.

Za gléwny czynnik sprawczy skazenia érodowiska naturalnego i postepujacej
Jego degradacji uwaza sig¢ emisje przemyslowe [1, 2, 4, 12, 16]. W Polsce zjawisko
zostalo dodatkowo spotegowane masowym wystepowaniem brudnicy mni: zki, szko-
dami : powodowanymi przez $niego- i wiatrolomy oraz nasilajacym si¢ wystgpowaniem
szkodnikéw wtérnych i choréb grzybowych.

Najwigksze zagroZenie dla Zycia bioiogicznego, spos$réd lotnych substancii
toksycznych, stanowia dwutlenck siarki i tienki azotu [1,2, 4,12, 16, 19]. Zwiazki te,
emitowane w ogromnych ilosciach, w rejonach wielkich aglomeracji osiedlowo-
-przemyslowych sa wynoszone do gérnych warstw atmosfery, skad przenoszonc sa
transgranicznic na bardzo duze odleglosci. Obecna ilogé zanieczyszczen w atmosferze
jest tak duza, ze na wielu obszarach przekroczyla poziom odpornosci mechanizméw
obronnych organizméw roslinnych. W rezultacie trwalych i wcigz rosngeych kon-
centracji substancji toksycznych ekosystemy ulegaja porazeniu oraz gina. Z opraco-
wanego w 1986 1. bilansu emisji i absorpeji siatki w Europie wynika, ze niektore
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kraje, np. Czechoslowacja, Austria, Szwajcaria i Polska otrzymuja znacznie wigce
siarki anizeli wynosi ich rodzima emi:ja. W innych natomiast wielko$¢ emisji siarko-
wych zdecydowanie przewaza nad imisja (NRD, Belgia, Wiochy, Wegry, Wielka
Brytania i RFN) [1].

Rys. 1. Roczna emisja i imisja zwiazkow siarki, wyrazona w kg na hektar,
przecigtna dla poszczegOlnych krajow Europy [1, 71 (w liczniku podano
wielkoéé¢ emisji, a w mianowniku — imisji)

Bild 1. Jahrliche Emission und Immission von Schwefelverbindungen in kg
pro Hektar, Mittelwert fiir die einzelnen Linder Europas [1,7] (im Zdhler ist
die Emissionsgrosse und im Nenner — die Immissionsgrosse angegeben)

Dane liczbows przedstawione na rys. 1 wskazuja jednoznacznie, 7¢ najwicksze
zanieczyszczenie powietrza emisjami wystgpuje w Europie Srodkowej. Spewoedowane
jest ono duza koncentracja przemystu w poludniowych regionzch NRD, RFN.
Polski i na poinocy Czechostowacji. Zamieranie lacow w tych rcgionach objelo
prawie wszystkie gatunki drzew, gléwnie zaé drzewostany jodlowe, Swierkowe,
sosnowe 1 bukowe.

Wryniki wielopowierzchniowej inwentaryzacji stanu zdrowotnego i sanitarnego
laséw w Polsce wg danych na 30 wrzesnia 1985 r. wykazaly, Ze udzial drzew zdrowych
wynosit 889, drzew o labionych — 109, udziat za$ drzew silnie ostabionych i cbu-
mierajgcych — 2% [18]. Stan zdrowotny la-6w na ob:zarze Pol ki jest bardzo
zréinicowany. Najwyzsza zdrowotnoscia i udzialem drzew zdrowych powyZej
909, cechujg si¢ lasy nastgpujacych OZLP: Warszawa, Lodz, Szczecin, Oleztyn,
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Gdansk, Radom, Bialystok, Lublin i Zielona Géra. Stan zdiowotny lac<éw w OZLP:
Kro-no, Poznan, Katowice, Krakow i Pila, wyrazajacy si¢ udziatem drzew zdrowych
w granicach 80 - 909/, uzna¢ nalezy za zadewalajacy. Za niepokojacy, a lokalnie
wregcz katastrofalny, uwaza sig stan zdrowotny w lasach OZLP: Wroclaw, Szczecinek
i Torun, gdzie udziat drzew zdrowych wynosi ponizcj 809 [18].

Problematyka obejmujaca ekofizjologiczne aspckty zamierania lasow, ksztalto-
wanie sig ich stanu zdrowotnego i sanitarnego, a takze wplyw emisji substancji
tok-ycznych na fizyczne, chemiczne, mechaniczne i tcchnologiczne wlasciwosci
drewna byla w pismiennictwic pol-kim i europejskim przedmiotem licznych publikacji
i dokumentacji naukowo-badawczych. W zakresie badan wplywu emisji na strukture
drewna sosnowego i na jego wybtane wiasciwosci fizykomechaniczne na szczegélne
wyeksponowanie zastuguja prace takich autoréw jak: Blossfeld i Meyer [3),
Buchholz, Hruzik i Cegiel [4, 5], Buchholz i Metkowski [6], Dzicwa-
nowski iin.[7, 8], Friihwald, Schwab, Mehringer i Krause [9], Hapla [11],
Kroth [ 13], Kufner i Schulz [14], Schulz [15], Sptawa-Neyman [19, 20],
Sptawa-Neyman, Owczarzak i Wojciechowski [22], Wagenfithr [23]
oraz Zygmunt, Dziedzic 1 Sptawa-Neyman [24].

Wyniki licznych badan, prezentowanych w wielu publikacjach zagranicznych,
upowazniaja do konkluzji, ze w zasadzie drewno z drzew porazonych wykazuje
te same lub bardzo zblizone wlasciwosci mechaniczne i uzytkowe co drewno z drzew
zdrowych. Mozna zatem zakres jego stosowania uznaé prakiycznie za nieograni-
czony.

Wigkszos¢ prac z przedmiotowego zakresu, wykcnanych w Polsce, dotyczyla
oznaczania wybranych fizykomechanicznych, chemicznych i technologicznych wiasci-
wosci drewna i okreslenia jego przydatnosci do stosowania w podstawowych ga-
leziach przerobu. Istotg tych badan bylo wykazanie skutkéw masowego Zerowania
brudnicy mniszki i szkodnikéw wtornych na ksztaliowanie sie jukodci drewna oraz
na wielkos¢ strat spowodowanych postepujaca degradacja drzewostandw [5 - 8,
17, 19, 20 - 22, 24].

CEL I ZAKRES PRACY

Biorge pod uwage wyniki dotychezasowych badan z omawianego zakresu oraz
poznawcze i praktyczne aspekty racjcnalnego uzytkowania drewna, pochodzacego
z drzewostanéw objetych szkodami lesnymi, wykonano minicjsza prace, ktérej
celem bylo oznaczenie wybranych wiasciwosci drewna sosnowego, reprezentujacego
drzewostany o zmienncj zdrowotnosci, pechodzace z réinych bzz surowcowych
w kraju.

Uwzgledniajac stan zdrowotny lasdéw w Polsce, wyrazony udzialem miazszose
drzew zdrowych, badaniami objgto nastgpujace bazy surowcowe:

— Bory Tucholskie, charakteryzujgce si¢ udzialem drzew zdrowych ponizej 809%;

— Puszezg Notecka, o udziale drzew zdrowych w granicach 80 - 909%;

— Puszezg Zielonke, o udziale drzew zdrowych powyzej 90%.

2*
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ZAEOZENIA METODYCZNE 1 OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN

Badania przeprowadzono na sosnowym drewnie tartacznym, pochodzacym
z drzewostanéw objetych szkodami leSnymi, reprezentujgcym wymicnione bazy
surowcowe. Opierajac sig na przyjetych kryteriach podzialu, wyrézniono dwie
grupy materialu do$wiadczalnego:

a) dhizyce pochodzace z potuszu, 0 réznym udziale sinizny i wad towarzyszacych,
specyficznym dla dancj bazy;

b) diuzycs pochodzace z drzew zdrowych, stanowigee kontrolny matcriat po-
rOWnNnawczy.

Podstawe wyboru surowca i jego pedziatu stanowily:

— ocena wizualna, uwzgledniajaca — poza klasyfikacja normatywng — sian
kory i «topiefi jej zrosnigeia z tkanka drzewna, zmiany zabarwienia wywolane przez
grzyby, zmiany siruktury spowodowanz rozkladem drowna, peknigeia desorpeyjne
na obwodzie i uszkodzenia przez owady;

— wybrane parametry pomiarowe dtuzye: dlugoéé sztuki, Srednica mierzona
w odlegtosci 1 m od odziomka, w polowie diugodci i w cien zym koncu, diugosé
strefy bez wad widocznych na obwodzie, dlugosé sirefy zawicrajgcej guzy oraz
.obarczonej sgkami;

— kwantyfikowana ocena jakosci drewna, przzprowadzona przy uzyciu pilo-
dynu [10] i xylodynu [3].

Wybrane do badan dluzyce przecinano na klody o statej dlugosci. Z odziomkowzj
czesei dhuzye odpitowano krazki, na pod tawie ktérych obliczono wick drzew oraz
szerokodé przyrostéw rocznych. Pozy:kane ktody przccicrano na tarciceg nie obrzy-
nana grubosci 25 mm. Stanowita ona material wyjsciowy do dalszych badan, obej-
mujacych ocen¢ jakosci drewna metoda elemeniéw umownych oraz oznaczanie
wybranych wiadciwosci surowca. Probki umozliwiajace wymierne wyrazenic tych
whaéciwoséci wycinano z desck rdzeniowych, pochodzacych z kiéd odziomkowych.

Przyjety spo Ob pobierania probzk umoziiwil oznaczenie ggstosci drewna oraz
rozpatrywanych jego wlasciwosci mechanicznych i technologicznych na przekroju
piersnicowym dluzye, ¢o zapewniato poréwnywalnosé wynikow. Uwzgledniajac
znaczne zréznicowanie cech technicznych drewna na przekroju  poprzecznym,
zdecydowano si¢ na ozmaczanie wybranych whaéciwoscei oddziclnie dia drewna
pochodzacego ze strefy biclastej i twardziclowe].

Sposrod  fizyczny<h wladciwosci drewna oznaczono: wiek drzew, czerokosc
przyrostéw rocznych i gg-1os¢ drewna.

Ge tos¢ drcwna okreslono metody stereometryczng na probkach o wymiatach
20 %20 x 30 mm, zgodnic z wymaganiami obowigzujgcsj normy [28]). Zaréwno
ge 08¢ drewna, jak i jego wlasciwoéei mechaniczne ustalono na probkach o wil-
gotnosci 12+2%.

W zakresie mechanicznych wlasciwosci drewna oznaczono: modut sprezystosci przy
zginaniu statycznym, udarnosé i wytrzymalo$é na $ci-kanie wzdluz wlokien. Modut
sprezysto$ci przy zginaniu siatycznym i udarnosé okreélono na probkach o wymiarach
20 %20 %30 mm, przy rozstawie podpor 240 mm [26, 29]. Wytrzymalos¢ na $ci-
skanie wzdluz wlokien ustalono na prébkach o wymiarach 20 x 20 % 30 mm [27].
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Do wyraZenia technologicznych wlasciwosci surowca przyjeto: ocene drewna
metodg elementéw umownych, nasigkliwos¢ w wodzie, nasycalnos¢ impregnatami
oraz wlasciwg pracg ckrawania. Ocena jakosci drewna metodg clementéw umownych
umozliwita obicktywne wyrazenie udziatu drewna bez wad w badanej populacji
dtuzyc. Postugujac sig ta metoda, obliczono liczbe elementéw umownych bez wad,
przy zalozeniu na-tgpujacych wymiaréw elementu modelowego: 25 x 50 x 1000 mm [5].

Narsigkliwos¢ drewna w wodzie destylowanej i jego nasycalno$¢ impregnatami
badano na prébkach o wymiarach 25x25x 10 mm [25]. Do okreélenia nasycalnogcei
drewna zastocowano nastepujgce impregnaty:

— 30Y% wodny roztwor Silignitu NM,

— 10% wodny roztwor Fungonitu NW-2,

— olej impregnacyjny (kreozotowy) [31].

Wiasciwg prace skrawania, wyrazong ilo$cig energii zuzytej w procesie skrawania
na zmiang jednostki objetosci drewna na wiér, oznaczono na laborometrze wahadlo-
wym, opartym na za-adzie wiclokrotnego cigcia. Badania prowadzono z zasto:o-
waniem noza do skrawania swobodnego o nastgpujacych parametrach: kat ostrza
£=35°, kat skrawania §=60°, przy predkosci skrawania 2 m/s i grubosci widra
0,15 mm. Dla zatozonego skrawania swobodnego i kata spadania a=21°10", energia
wahadla £ wynosita 72 J, a liczba wahnie¢ n=178 [5].

WYNIKI BADAN, ICH ANALIZA I WNIOSKI

Prezentowane i analizowane wyniki badan stanowiag fragment opracowania
pt. .,,Badania porownawcze wybranych wlasciwosci techniczno-technologicznych
drewna iglactego z drzewo:tandw objetych szkodami lesnymi”, realizowanego
w ramach Centrainego Programu Badawczo-Rozwojowego — 6.5.002, na zlecenie
Instytute Technelogii Drewna w Poznaniu.

Material doswiadczalny bedacy przedmiotem badan charakieryzowaly nasigpu-
jace parametry pomiarowe: przecietna Srednica dluzyc w potowie dlugosci — 25 cm
i srednia dlugo$¢ — 16 m, szeroko$¢ przyrostéw rocznych 1,7 - 2,1 mm oraz prze-
cigtny wiek drzew — 90 lat.

Rozpatrujgc keztaltowanic sig gestodci drewna sosnowego w odniesieniu do
baz surowcowych, stwierdzi¢ malezy, Ze najwigksze jej wartosci otrzymano dla
surowca pochodzacego z Boréw Tuchol:kich (tab. 1). Wynosila ona odpowiednio,
dla drewna strefy bielastej: drzew zdrowych 611 kg/m® i posuszu — 602 kg/m?>.
Zdecydowanie najniz-za gestos¢ posiadato drewno tartaczne reprezentujace Puszcze
Noteckg. W przypadku dluzyc pochodzacych z tej bazy, charakterystyczna jest
nie tylko mnicjsza gesto$¢ drewna — w porédwnaniu z gestoscia drewna z dwéch
pozostalych baz — ale takZe wigksze jej zréznicowanie, w odniesieniu do drewna
drzew zdrowych i posuszu.

Jakkolwiek w ramach baz surowcowych wystapito doéé wyrazne zréznicowanie
gestosci drewna, spowodowane zmiennym wickiem drzew, szerokoscia przyrostéw
rocznych i proweniencja materiatu, to jednak — w obrgbie poszezegélnych baz — nie
stwierdzono istotnego wplywu zdrowotnosci drzew na gesto$é drewna.



Tabela 1
Tabelle 1

Gestoéé sosnowego drewna tartacznego w ramach baz surowcowych
Rohdichte des Kiefernsigeholz im Rahmen der Rohstoffbasen

Zdrowotnosé Charakterystyczne wielkosci statystyczne gestosci drewna
drzew Statistische Kennzahlen der Holz-Rohdichte
Baza surowcowa . Strefa drewna
Rohstoff basis I Holzzone =
zustand x | +s | £m | xm—xa | »
der Biume kg/m3 | %
Bory zdrowe biel Splintholz 611 32 7T 595 - 626 53
Tucholskie gesund twardz. Kernholz 588 74 17 554 - 623 12,6
Tuchola posusz biel Splintholz 602 44 8 585 - 618 1.3
Altwald abgestorben twardz. Kernholz 598 80 15 569 - 628 13,3
Puszcza zdrowe biel Splintholz 538 46 8 526 - 550 8,5
Notecka gesund twardz. Kernholz 525 58 8 510 - 540 11,1
Noteé posusz biel Splintholz 517 47 8 500 - 534 9,1
Heide abgestorben twardz. Kernholz 481 30 5 471 - 490 6,3
Puszcza zdrowe biel Splintholz 546 48 8 528 - 560 8,7
Zielonka gesund twardz. Kernholz 610 42 12 581 - 620 9,7
Ziclonka pOSUSzZ biel Splintholz 537 72 17 486 - 558 12,5
Heide abgestorben twardz. Kernholz 607 56 9 582 - 638 11,3

# — wartoéé §rednia, — Mittelwert, +

s — odchylenie standardowe, — Standardabweichung, +m — 4redni blad

#redniej arytmetycznej, — mittelerer Fehler des arithmetischen Mittelwert, Xm— Xa— przedzial ufnoici=Z+ fos*m, — Ver-

trauensbereich = X+ tgs*m, v — wspolczynnik zmiennosci,

— Variabilititsfaktor

Tabela 2
Tabelle 2

Modut sprezystosci sosnowego drewna tartacznego w ramach baz surowcowych

Elastizititsmodul des Kiefernsigeholz im

Zdrowotnosé
Baza drzew
surowcowa Gesundheits-
Robhstoff basis zustand
der Baume
Bory zdrowe
Tucholskie gesund
Tuchola posusz
Alwwald abgestorben
Puszcza zdrowe
Notecka gesund
Noted pOsusz
Heide abgestorben
Puszcza zdrowe
Ziclonka gesund
Zielonka pOSUSZ
Heide abgestorben

Strefa drewna
Holzzone

Splintholz
Kernholz

Splintholz
Kernholz

biel
twardz.
biel
twardz.

biel  Splintholz

twardz. Kernholz
biel Splintholz
twardz. Kernholz
biel Splintholz
twardz. Kernholz
biel Splintholz
twardz. Kernholz

Rahmen der Rohstoffbasen

==t e, S0 e e e
Charakterystyczne wielkosci statystyczne modutu

sprezystosci drewna
Statistische Kennzahlen des Elastizitdtsmodul
e e

T | &5 | xtm | xe-x | ®

GPa l %
12,9 1,9 0,3 123-13,4 | 151
10,9 2.2 0,3 10,3-11,5 | 201
12,2 1,6 0,2 1,8-12,6 | 13,3
11,2 2,0 0,2 10,7-11,6 | 17.9
11,4 1,4 0,2 109-11,8 | 12,6
8,5 2.1 0,3 79- 91 | 251
11,4 1,6 0,3 10,9-12,0 | 13,7
8,4 0,9 0,2 3,0- 87 | 108
11,2 1,3 0,2 10,7-11,6 | 12,5
9,1 2,1 0,3 8.4- 95 | 17,2
11,2 2,0 0,3 10,8-11,5 | 113
8,9 1,8 0,3 8,2- 96 1 223

% — warto§é érednia, — Mittelwert.
éredniej arytmetycznej, — mittelerer Fehler des arithmetisc|
ufnodci =X+ t9s*m, — Vertrauensbereich = & + fo5*mt,

+5 — odchylenie standardowe, — Standardabweichung,
hen Fehler des arithmetischen Mittelwert, Xm — Xa
» — wapbiczynnik zmiennoéci,

+m — &redni blad
— przcdzial
— Variabilitatsfaktor
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Analiza uzyskanych rezultatow w calej rozciaglosci potwierdza teze, iz gesto$é
drewna reprezentujgcego omawiane bazy sutowcowe bez wzgledu na zdrowotno$é
drzew — w obr¢bie danej bazy — ksztaltowala si¢ na bardzo zblizonym poziomie.
Jest to jednoznaczne ze stwierdzeniem, Ze gestosé drewna posuszowego byla zblizona
— lub praktycznie taka sama jak gestos$¢ drewna z drzew zdrowych.

Omawiajac ksztaltowanie sig wybranych mechanicznych wlasciwosci drewna
w odniesieniu do zmiennej zdrowotnosci drzew podkresli¢ nalezy, iz w ramach
poszczegoinych baz surowcowych nie stwierdzono istotnych réznic w wartosciach
liczbowych modulu sprezystodci przy zginaniu statycznym, udarnosci i wytrzy-
malosci na $ciskanie wzdluz wiokien, migdzy drewnem pochodzgcym z drzew zdro-
wych i posuszu (tab. 2).

Biorac pod uwage ksztaltowanie si¢ modutu <prezystosci drewna bielu, bezpo-
§rednio naraZzonego na uszkodzenia wywolane przez grzyby i owady, zaznaczyé
nalezy, iz w ramach surowca pochodzgcego z Puszczy Noteckiej i Puszczy Zielonki
byt on — w obrgbie kazdej bazy identyczny — i wynosil odpowiednio, bez wzgledu
na zdrowotno$¢ drzew, 11,41 11,2 GPa. W przypadku pochodzcnia surowca z Boréw
Tucholskich stwierdzono znacznie wyrazniejszy spadek modutu sprezystosci drewna
posuszowego w obrebie strefy bielastej w odniesieniu do drewna z drzew zdrowych
(0,7 GPa). Ksztaltowanie si¢ wspolczynnikéw zmiennosci modulu sprezystosci
nie upowaznia do jakichkolwiek uogdlnien.

Wyniki oznaczen udarnosci zestawione w tab. 3 upowazniaja do stwierdzenia,
iz w zasadzie drewno strefy bielastej pochodzace z drzew zdrowych cechowalo
sig — w poréwnaniu z drewnem posuszowym — Wwyzsza udarnoscia, przeciginie

Tabela 3
Tabelle 3

Udarno§¢ sosnowego drewna tartacznego w ramach baz surowcowych
Schlagfestigkeit des Kiefernsdgeholz im Rahmen der Rohstoffbasen

N Zd s i Charakterystyczne wielkosci statystyczne udarnosci
rowotnos¢ |
! drewna
Baza drzew. Strefa drewna Statistische Kenn-ahlen des Schlegfestigkeit
surowcowa Gesundbheits- Holzzone - it
Rohstoffbasis zustand £ | % | #gm | xe—xa | @
der Baume kJ/m? » o
Bory zdrowe biel Splintholz 72,4 21,0 3,0 66,4 - 78,4 29,0
Tucholskie gesund twardz. Kernholz 46,4 17,5 2,5 41,5-51,4 37,6
Tuchola posusz biel Splintholz 65,5 16,5 1,3 62,9 - 68,2 251
Altwald abgestorben twardz. Kernholz 46,1 20,4 1,7 42,8 -49,3 44,2
Puszcza zdrowe biel Splintholz 55,2 11,9 1,3 52,6 - 57,7 21,5
Notecka gesund twardz. Kernholz 30,8 16,6 1,8 27,3 - 34,4 53,8
Notec posusz biel Splintholz 50,7 16,8 23 46,0 - 55,3 331
Heide abgestorben twardz. Kernholz 33,4 13,7 1,8 29,8 - 37,1 41,1
Puszcza zdrowe biel Splintholz 58,7 15,5 1,6 55,6 - 61,8 26,4
Ziclonka gesund twardz. Kernholz 45,7 20,4 1,9 41,9 - 49,5 44,6
Zielonka posusz biel Splintholz 50,4 14,7 2,4 45,6 - 55,2 29,1
Heide abgestorben twardz. Kernholz 43,1 21,1 2,8 37,6 - 48,7 49,0

£ — warto$é $rednia, — Mittelwert, +5 — odchylenie standardowe, — Standardabweichung, +m — $redni bla
dredniej arytmetycznej, — mittelerer Fehler des arithmetischen Mittelwert, x, — x, — przedzial ufnosci =% + tg5*m, — Ver-
trauensbereich = £ + tos*m, v — wspblczynnik zmiennosci, — Variabilititsfaktor
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o0 7 kJ/m2. Ta swego rodzaju prawidlowos¢, znajdowala potwierdzenie we wszystkich
bazach surowcowych, jakkolwiek bezwzglgdne wartosci rozpatrywanej wiasciwosci
r6znily sie niekiedy znacznie. Wartosci liczbowe udarnodci drewna strefy twardzie-
lowej wskazuja na brak jakiejkolwiek korelacji migdzy zdrowotnoscia drzew a udar-
noscia drewna twardzielowego.

Wytrzymatosé drewna na $ciskanie wzdtuz widkien cechowala duza zbieZnos¢
rezultatéw, bez wzgledu na pochodzenie surowca (tab. 4). N'e stwierdzono wplywu
zdrowotnosci drzew na ksztaltowanic sie wytrzymalosci drewna, zaréwno w obrebie
strefy bielastej jak i twardzielowej.

Uzyskane rezultaty calkowicie koresponduja z wynikami 1 wnioskami wczes-
niej zych badan z tego zakresu, ktorych celem bylo ustalenie wplywu stopnia uszko-
dzeaia drzew lub drzewostandw na wybrane fizykomechaniczne wlasciwosci drewna.
Stanowia one zatem potwierdzenie badan wielu zagranicznych os$rodkow naukowych,
ktérych rezultaty wykazaly, ze wlasciwosci mechaniczne drewna z drzew chorych
nie réznia sie praktycznie od wlasciwosci drewna z drzew zdrowych. Zaobserwo-
wane zmiany w budowie anatomicznej i pewne zréznicowanie rozpatrywanych
cech drewna przypisaé nalezy raczej zmiennej jego gestosci, ktora niewatpliwie
wplyngta na wyniki oznaczen.

Ocena jakosci drewna metoda elementéw umownych, przeprowadzona na
poditawie przebiegu krzywych, przedstawionych na rys. 2-5, jednoznacznie
wskazuje, Ze udzial drewna bez wad byt zdecydowanie, nickiedy wielokro-
tnie, wyzszy w tarcicy pozyskanej z drzew zdrowych. Ksztaltowanie si¢ udzialu
elementéw bez wad potwierdza wystgpowanie korelacji migdzy udzialem drewna

Tabela 4
Tabelle 4

Wytrzymalo$é na $ciskanie wzdluz wiokien sosnowego drewna tartacznego w ramach baz
surowcowych
Druckfestigkeit in Faserrichtung des Kiefernsigeholz im Rahmen der Rohstoffbasen

Charakterystyczne wielkosci statystyczne wytrzyma-
Zdrowotnosc todci na sciskanie wzdiuz wiokien
Baza drzew : ’ Statistische Kennzahlen der Druckfestigkeit in Faser-
surowcowa Gesundheits- L richtung
X Holzzone =
Rohstoffbasis zustand £ | +s ‘ tm | Xe—Xa | v
| der Baume MPa I %
Bory T | zdrowe biel  Splintholz 63,3 11,0 1,6 65,2-71,4 | 16,1
Tucholskie gesund twardz. Kernholz 64,2 7,6 1,1 62,1 - 66,4 11,8
Tuchola posusz biel Splintholz 64,8 9,2 0,7 63,3 - 66,2 14,2
Altwald abgestorben twardz. Kernholz 65,0 9,7 0,8 63,4 - 66,5 14,9
Puszcza | zdrowe | biel Splintholz 60,2 8,2 0,8 58,6 - 61,7 13,6
Notecka gesund l twardz. Kernholz 53,8 13,0 1,2 51,4 - 56,3 24,2
Notec posusz biel Splintholz 59,2 8,3 0,9 57,4 - 61,1 14,0
Heide abgestorben twardz. Kernholz | 50,6 | 71,6 0,8 48,9 - 52,3 15,0
Puszcza zdrowe biel  Splintholz 59,4 6,2 0,6 58,2-60,8 | 10,4
Zielonka gesund twardz. Kernholz 65,8 5,9 0,5 64,7 - 66,8 9,0
Ziclonka posusz biel Splintholz 60,1 7,6 1,0 58,1 - 62,1 12,7
Heide abgestorben twardz. Kernholz 67,0 9,6 1,2 64,6 - 69,5 14,3

% — wartosé érednia, — Mittelwert, +5 — odchylenie standardowe, — Standardabweichung, +m — $redni biad
éredniej arytmetycznej, — mittelerer Fehler des arithmetischen Mittelwert, x,—x, — przedzial ufnoici=X+tes®*m,
— Vertrauensbereich= = fos*m, v — wspdlczynnik zmiennosci, — Variabilitatsfaktor
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bez wad a klasyfikacja normatywna i zdrowotnoscia surowca. Najwigksze zréznico-
wanie udzialu drewna bez wad wystapitlo w klodach odziomkowych. Bez wzgledu
na pochodzenie kiéd z czgsci odziomkowej, Srodkowej czy wierzchotkowej dluzyc,
znacznie wigksza zmiennosé udzialu elementéw bez wad wystepowala w strefie
bielastej, a wigc w czesci przekroju poprzecznego bezposrednio narazonej na dzia-
tanie sinizny i szkodnikéw wtdérnych.
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Diugosc dluzyc
Ldnge deslangholz
Rys. 2. Udrziat elementow bez wad na diugosci dluzyc sosnowych z drewna zdrowego (I —

Puszczy Zielonki, 2 — Borow Tucholskich, 3 — Puszczy Noteckiej) oraz drewna posuszowego
(4 — Puszczy Zielonki, 5 — Boréow Tucholskich, 6 — Puszczy Noteckiej)

Bild 2. Anteil an fehlerfreien Elementen in der Linge des gesundenen Kiefernlangholz (I — aus
der Zielonka Heide, 2 — dem Tuchola Altwald, 3 — der Note¢ Heide) und des abgestorbenen
Kiefernlangholz (4 — aus der Zielonka Heide, 5 — dem Tuchola Altwald, 6 — der Notec¢ Heide)

Drastyczny spadek udziatu drewna bez wad w posuszu jest rezultatem porazenia
drewna przez grzyby wywolujace zmiany zabarwienia otaz efcktem zerowania
owadéw, ktorych rozwdéj intensyfikuje sig w miare obumicrania drzew i pozostawania
ich na pniu.

Zastozowana w pracy metoda oceny jakosci drewna okraglego wigze si¢ scisle
z normatywna kiasyfikacja tarcicy. W klasyfikacji tej bowiem nawet powierzchniowe
zmiany zabarwienia obnizaja walory estetyczne drewna i tym samym wykluczaja
mozliwo$é produkowania z posuszu tarcicy wyzszych klas jakosci. Metoda ta pozwo-
lita jednoczesnie na liczbowe wyraZenie udziatu drewna bez wad w surowcu tartacz-
nym, a takze na ustalenie wplywu zdrowotnosci drzew na udzial elementow mo-
delowych bez wad, co w planowaniu przetarcia i prognozowaniu produkcji materia-
16w tartych ma duze znaczenie praktyczne.

Wyniki do$wiadczern dotyczacych nasigkliwosci drewna w wodzie oraz jego
nasycalno$ci wybranymi impregnatami przedstawicno w tab. 5. Ich analiza pozwala
na stwierdzenie, ze zdrowotnosé drewna wywierala okreslony wplyw na stopien
jego nasycenia. W zaleznosci od rodzaju impregnatu nasycalnos¢ drewna posu-
szowego, w poréwnaniu z drewnem z drzew zdrowych, wzrastata od 20 do 289%.
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Kiefernsigeholz aus der Note¢ H:ide
ausgedriikkt im Anteil an fehlerfreien
Elementen am Querschnitt der Stammab-
schnitte aus gesundenem (I, 3,5) und
aus abgestorbenem (2, 4,6) Holz



BADANIA WYBRANYCH WLASCIWOSCI SOSNOWEGO DREWNA TARTACZNEGO 27

Przecigtny wzrost nasycalnosci strefy bielastej drewna posuszowego, w porownaniu
z nasycalnoscia drewna tej strefy, pochodzacego z drzew zdrowych, dla zastosowanych
w badaniach $rodkéw impregnujacych byt nastgpujacy: dla silignitu — 269, oleju
kreozotowego — 23% i fungonitu — 219,

Rozpatrujac dane liczbowe zestawione w tab. 6, nalezy zaznaczy¢, 2e wigksze
zré2nicowanie wlasciwej pracy skrawania, wystapito w strefie drewna twardzielowego.
Nic stwierdzono jednakze Zadnej prawidlowosci wskazujacej jednoznacznie na
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Rys. 5. Ocena jakoSciowa sosnowego surowca tartacznego z Puszczy Zie-
lonki wyraZzona udziatem elementdéw bez wad na przekroju poprzecznym kiod
z drewna zdrowego (1, 3, 5) oraz posuszowego (2, 4, 6)

Bild. 5. Qualitative Beurteilung des Kiefernsigeholz aus der Zielonka Heide,
ausgedriickt im Anteil an fehlerfreien Elementen am Querschnitt der Stam-
mabschnitte aus gesundenem (/, 3,5) und aus abgestorbenem 2,4, 6)



Tabela §
Tabelle §

Nasiakliwos¢ sosnowego drewpa tartacznego i jego nasycalno$¢ wybranymi impregnatami
w ramach baz surowcowych
Wasseraufnahmefihigkeit des Kiefernsigeholz und dessen Aufnahmevermogen beim Trinken
mit ausgewihlten Impregniermitteln im Rahmen der Rohstoffbasen

MNasigkliwoéé drewna i jego nasycalnosé im-
pregnatami
s Wasseraufnahmefihigkeit und Aufnahmeverméigen
Zdrowotnosé . - 1 %
Baza surowcowa drzew | Strefa drewna = beir Teanlkenimit lmpregmermllt_eln
Gesundheits- | woda ‘ olej
Rohstoff basis zustand Holzzone destylowana silignit fungonit | |
R o 2 @d)zotowy
der Biume destilliertes Silignit Fungonit Kreosdtl
Wasser
s o S
Bory zdrowe biel Splintholz 111,8 85,6 104,5 92,4
Tucholskie gesund twardz. Kernholz 73,2 50,4 77.3 65,9
Tuchola posusz biel Splintholz 126,0 113,5 | 128,1 117,6
Altwald abgestorben twardz. Kernholz | 108,6 80,3 | 108,6 95,4
Puszcza ) zdrowe biel  Splintholz 116,4 106,8 110,2 79,2
Notecka gesund twardz. Kernholz 92,6 1,1 95,1 64,6
Noteé pOsSusz biel Splintholz 108,8 131,5 \ 133,9 98,6
Heide abgestorben twardz. Kernholz 113,1 01,8 | 107,7 96,8
Puszcza zdrowe biel Splintholz 137,5 121,7 127,7 118,4
Zielonka gesund twardz. Kernholz 121,6 98,1 115,9 100,3
Zielonka posusz biel Splintholz 149,3 147,6 148,2 143,8
Heide abgestorben twardz. Kernholz 108,9 81,5 108,6 92,1
Tabela 6
Tabelle 6

Wiadciwa praca skrawania sosnowego drewna tartacznego w ramach baz surowcowych
Spezifische Spanarbeit des Kiefernséigeholz im Rahmen der Rohstoffbasen

Wiasciwa {:raca skrawania w MIJ/m?
Zdrowotnodé drzew Spezifische Spanarbeit in MJ/m?
Baza surowcowa Gesundheitszustand strefa drewna — Holzzone
RohstofT basis 5 = = =
der Biume biel Splintholz | twardziel Kernholz
| Kot | ke | ke k .
Bory Tucholskie | zdrowe 17,74 21,30 | 28,01 13,92 15,81 17,93
gesund
Tuchola Altwald posusz 16,22 21,94 32,61 13,81 17,00 22,05
abgestorben
Puszcza Notecka zdrowe 22,34 24,97 28,92 13,14 17,81 22,34
gesund
Note¢ Heide posusz 18,72 21,40 25,22 11,81 14,02 16,70
abgestorben
Puszcza Zielonka zdrowe ) 20,74 24,90 33,21 15,47 18,37 24,33
gesund
Zielonka Heide posusz 22,05 24,25 27,16 13,58 16,41 17,72
abgestorben

k — wartodé $rednia, — Mittelwert, knia — Wwarto$é minimalna, — Minimumwert, Kgy — Wartosé maksymalna ,
— Maximumwert.
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wplyw stanu zdiowotnego drzew na wielko$¢ wlasciwej pracy skrawania. W przy-
padku skrawania drewna reprezentujgcego baz¢ Boréw Tuchol<kich i Puszezy
Zielonki brak bylo zalcznodci miedzy stanem zdrowotnym surowca a uzy:kanymi
wynikami badan. Przy skrawaniu surowca pochodzacego z Puszczy Noteckiej stwier-
dzono, 7e $rednia wartosé whasciwej pracy ckrawania drewna po-uszowego byla
o ponad 3 MJ/m? nizsza od wartosci przecigtnej uzyskanej dla drewna z drzew
zdrowych.

Przeprowadzona analiza wynikéw badan upowaznia do sformutowania nastg-
pujacych wnio-kow:

1. Nie <twierdzono istoinych rdznic w wartosciach liczbowych gegstosci drewna,
modutu sprezy:tosci przy zginaniu statyeznym i wytrzymatoscei na sci kanie wzdiuz
wlokisn m'edzy drownem po uszowym i drewnem z drzew zdrowych, reprezentu-
Jjacym wybrane dizewostany o nowe.

2. Udammoiéé drewna pochodzgc:go ze strefy biclastej drzew zdrowych byla
wy7 za $rednio o 7 kJ/m? od udarnosci drewna biclastego z drzew posuszowych.

3. Ocena drewna metoda elementdw umownych w kazujz, Ze udzial elementow

2z wad pozo.iaje w okreslong korslacji ze stanem zdrowotnym drzew. Wyraza
¢i¢ ona drastycznym spadkicm udziatu elemsntéw bzz wad w drewnie posuszowym,
szezegdinic w sirefie bielastej surowca.

4. Nasigkliwosé drewna w wodzie i jego nasycainos¢ impregnatami jest, w przy-
padku surowca posu-zowego, wyzza 20 do 289%, w poréwnaniu z rezultatami
oirzymanymi dla drewna z drzew zdrowych.

5. Przy ocenic jukosci technicznej i uzytkows] przydatncsei drewna, pechodza-
cego z drzewostandw objetych szkodami lesnymi, nalezy uwzglednia¢ w szer zym
niz dotychczas zakresie, jego wlasdciwosci tcchnologiczne, kiére — jak wynika z ni-
niej zych badaii — prze gdzaja glownic o gospodarczej przydatnosci surowca
i wytyczaja kierunki utylizacji materialéw tartych.

Praca wplynela do Redakcji w lutym 1989 r.
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UNTERSUCHUNGEN AUSGEWAHLTER EIGENSCHAFTEN VON
KIEFERSCHADHOLZ

Zusammenfassung

Das Ziel der Untersuchungen war die Bestimmung ausgewdihlter physikalischer, mecha-
nischer und technologischer Holzeigenschaften von Kiefern aus Waldschadensgebieten. Unter-
sucht wurde das Holz aus abgestorbenen Baumen unterschiedlicher Depretationsstufen sowie
das Holz aus gesundenen Bdumen, stammend aus folgenden Basen: Tuchola Altwald, Noteé
Heide und Ziclonka Heide.

Zwischen dem Holz aus gesundenen und dem Holz aus abgestorbenen Bidumen wurden
keine wesentliche Unterschiede in den Zahlenwerten der Rohdichte, des Elastizititsmodul,
der Schlagfestigkeit und der Druckfestigkeit festgestellt. Die Ergebnisse der Holzbeurteilung
nach der Vertragselementenmethode deuten auf einen drastischen Abfall des Anteil an fehler-
freiem Holz im abgestorbenen RohstofT; insbesondere in der Splintholzzone der Stammabschnitte.
Das Aufnahmevermégen beim Trinken mit ausgewiihlten Impregniermitteln ist héher im Fall
des abgestorbenen Holz. Eine Auswirkung des Gesundheitszustand der Biume auf die Gestaltung
der spezifischen Spanarbeit wurde nicht festgestellt.

WUCCIEIOBAHUE HEKOTOPLIX CBOWMCTB COCHOBOM T[MMJIOBOYHOM
JOPEBECHHBI, IMPOUCXOJSAMEN U3 CbIPBEBLIX BA3 C JIECHBIMU
TTOBPEXJAEHUAMH

Pesome

Lensro mccnenoanmii ObITO ONpeeieHHe HEKOTOPBIX (H3MKO-MEXaHHYECKHX M TeXHOJIOTH-
9eCKHX CBOMCTB COCHOBOH APEBECHHBI, MPOMCXOAAIIEH H3 JIPEBOCTOEB C JIECHBIMU HOBPEXKICHUAMH.
B KayecTBe OMBITHOTO MAaTepHWana MCIOJB30BAHA APEBECHHA CYXOCTOS DA3MHYHOM CTeNcHHA Je-
TPagMpOBaHHUs, @ TAKXe JIDEBECHMHA 3[0POBBIX JIEPEBBEB, MPEJICTABIAIOIIAS CIACOYIOLIHE JIECO-
ceipeeBble 6a3bi: bopel Tyxonbekue, Ilymy Hoteuxyro u Tlymy 3enenky.

He oOHapy cHBI CYIIECTBEHHBIE Ppa3lHuMs MoKa3aTesiell TUIOTHOCTH, MOJYJIS YNOPYrOCTH,
YyIapHOi NPOYHOCTH H CONPOTHBIIEHNAS CKATHIO IPEBECHHBI 310POBLIX IEPEBbEB U cyXocTos. Ouenka
APEBECHEBEI METOIIOM YCJIOBHBIX 3N¢MEHTOB NOKazasla Pe3Koe CHEDKeHMe Jonu OectayTHOM Ipe-
BECHHBI B CYXOCTO€, 0cO0eHHO 3a00N0HHON YacTH OpeBeH. YCTAHOBIEHO, YTO MPONHTHIBAEMOCTE
[PEBECHHBI CYXOCTOS 3alMTHBIMA CPEJCTBAMH BBILIE 4€M 3/10POBOM JipeBecHHbl. He BbisIBICHO
BIHAHHE COCTOSIHHA 3[0POBbs [EPEBLEB HA YAENbHYIO paboTy pesanmus.
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