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Badano zmiennos$¢ wymiaréw i rozstaw waskich oraz szerokich promieni drzewnych debu
w zaleznosci od promicnia i wysokosci drzew nalezacych do roznych klas biosocjalnych. Zmien-
nos¢ wysokosci zarowno waskich, jak i szerokich promieni jest duza. Znacznie mniejsza jest
zmienno$¢ szerokosci promieni drzewnych. Miedzy wysokoscia waskich promieni i liczba two-
rzacych je komorek istnicje Scista prostoliniowa zalezno$¢. Liczebnos¢ waskich promieni obniza
sig wraz z odlegloscia od rdzenia wedlug funkcji potggowej. Liczebno$é zaé szerokich promieni
drzewnych wzdluz promienia praktycznie nie zmienia si¢. Wraz z pogarszaniem sie klasy bio-
socjalnej drzew wystgpuje sklonno$¢ m.in. do zmnicjszania sie wysokosci waskich promieni
i ich liczebnosci oraz do wzrostu wysokosci szerokich promieni.

WPROWADZENIE

W pracach dotyczacych ekologicznej nauki o drewnic podkresla sig, ze badania
nad zmiennoscig struktury i wlasciwosci drewna gatunkéw lisciastych w obrebie
roznych drzew tego samego gatunku oraz w obrgbie jednego drzewa danego gatunku
s4 na razie znacznic mniej zaawansowane anizeli takie came badania w zakresie ga-
tunkow iglastych [1, 3, 5, 13]. Problematyka ta jednak zy:kuje w ostatnich latach
coraz bardziej na znaczeniu zwlaszcza w aspekcie dazenia do poznania struktury
i wlasciwosci drewna gatunkéw lidciastych, pochodzacych z drzew micedych. Jako
przyktad prac dotyczacych tej problematyki wymieni¢ nalezy przede wszy:tkim
imponujace dzielo Kocha [11], liczace ponad 3600 stron druku, o budowie, wlasci-
wosciach i uzytkowaniu drewna gatunkow lisciastych rosmacych na obszarze po-
tudniowych stanéw USA. Zmiennosci budowy drewna dotycza takze prace Furu-
kawy iin. [6, 7], obejmujace ponad 70 gaturkéw mlodych drzew lisciastych ro:ng-
cych w Japonii.

W tym stanie rzeczy uznaé¢ mozna za uzacadnione dazenie do bliz:zego poznania
parametréw budowy i wlasciwosci drewna pechodzacego z mlodych drzew krajowych
gatunkow lisciastych [15]. Na poczatek celowe wydaje sig zajecie sie wybranymi ce-
chami budowy drewna degbu w aspekcie ich zmiennosci w obrebie danego drzewa
1 w zaleznosci od klasy biosocjalnej drzew, a wigc w zaleznosci od stopnia rozwoju
drzew w drzewostanic. Sposrod prac poswieconych w ostatnich latach zmiennosci

* Badania wykonano przy finansowej pomocy Komitetu Technologii Drewna PAN.
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niektérych elementéw anatomicznych drewna dgbu wymieni¢ mozna prace Pet-
ri¢ai S¢ukane&a [14] nad drewnem Quercus robur L. oraz pracg Kawamury [10]
nad dtewnem Q. glauca Thunb. i Q. crispula Fish. Prace te nie uwzglednity jednakze
zmiennosci badanych elementéw anatomicznych w zaleznosci od stopnia rozwoju
drzewa w drzewostanie. Poznanie za$§ prawidlowosci rzadzacych zmianami cech
strukturalnych drewna, w zaleznoéci od warunkéw mikrosrodowiska drzewostanu,
jest praktycznie wazne dla optymalizacji proce:ow hodowlanych. Tylko bowiem
ilodciow> okrzslenie wplywu czynnikéw srodowiska na tworzenie ci¢ drewna umozli-
wi¢ moze hodowle drzew ukierunkowang na uzy:kanie drewna o pozadanej jakosci
[16, 18]. Celem przeto prezentowanej pracy jest przedstawienie wazniej-zych wy-
nikéw badan dotyczacych kwantyfikacji zmienno$ci wymiaréw i roz:tawu promieni
drzewnych w drewnie drzew dgbu w zalzznosci od ich stanowiska w drzewostanie,
a wigc w zaleznosci od aktywnosci ksylogenetycznej drzew.

METODYKA BADAN

SPOSOB DOBORU MATERIALU DOSWIADCZALNEGO

Powierzchnig probng zatozono w jednowiekowym 70-letnim drzewostanie debo-
wym (dab bezszypultkowy — Q. petraea Liebl.), bonitacji I, o zwaiciu umiarkowa-
nym, rosnacym na terenie Le$nictwa Boduszewo (Lasy Doswiadczalne AR w Pozna-
niu). Do badan wybrano po jednym dizewie nalezacym do kiasy drzew deminuja-
cych, do klasy drzew $rednich i do kla y drzew opanowanych. Charakterystyke drzew
doswiadczalnych przedstawiono w tabeli 1. Drzewa doswiadczalne wykazywaly
znacznz roznice w dynamice wazrostu, zroéZnicowanie bowiem piersnic w korze

Tabela 1

Charakterystyka drzew do$wiadczalnych debu
Characteristic of the investigated oak trees

Klasgbiosocjalna drzew

Cechy charakterystyczne Biosociological class of the trees
Tree :l:::::cristic Dominujgce Srednie Opanowane
Dominant Intermediate Suppressed
Wiek drzewa* (lat) 76 74 70
Age of the tree years
Piersnica (cm) 36 23,5 18
Diametr at breast height
Wysokos¢ drzewa (m) 23 23 16,5
Tree height
Diugosé korony (m) 12 13 13
Crown lenght
Odleglo$¢ do pierwszej zywej
galezi (m)
Distance to the first living 11 9 3,5
branch
* Liczba przyrostéw na przekroju odziomkowym — Number of annual

rings on the stump cross section
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miescito si¢ w przedziale od 36 cm dla drzewa dominujacego do 18 cm dla drzewa
opanowanego. Do badan wycigto krazki z wysokosci wynoszacej 25, 50, 75 i 1009
wysokosci drzew, mierzonej od szyi korzeniowej do wierzchotka drzewa o srednicy
2 - 3 om. Z krazkéw doswiadezalnych wycigto wzdhuz péinocnego promienia listewki
o szerokoéci okoto 20 mm w kierunku stycznym i wy: okosci 20 mm wzdtuz widkien.
Do badan wybrano przyrosty 3, 6, 9, 12, 15, 20, 25 itd. az do obwodu. Ze wszystkich
przyrostow sporzadzono stale preparaty mikroskopowe przekroju stycznego (T), ktore
postuzyly do badari mikromorfometrycznych.

SPOSOB WYKONANIA POMIAROW

Wysokos$¢ i szerokos$¢ waskich oraz szerokich promieni drzewnych mierzono
w miej cach przedstawionych na rys. 1. Zz wzgledu na duze zrdznicowanie wymiarow
waskich 1 szerokich promieni w drewnie debu wymiary promieni wa kich mierzono
na preparatach mikroskopowych, a promieni szeiokich na preparatach makro: kopo-
wych. Pomiary promieni waskich przeprowadzono przy uzyciu specjalnego proto-
typowego ukladu pomiarowego, ktdérego schemat ideowy ilustruje rys. 2*. Obraz
preparatu umieszczonego na stoliku pomiarowym mikroskopu biologicznego obser-

3

szeroki
- promien (R
broad ray

waqski
promien (r]
narrow ray

Rys. 1. Sposéb pomiaru wysokosci & i szerokosci b waskich (r i ry) oraz szerokich (R, i Ry)
promieni drzewnych debu

Fig. 1. The method of the height # and width b measurement of narrow (r, and r,) and broad
(Ry and R,) oak 1ays

* Uklad pomiarowy zestawit inz. L. Nowaczyk.
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wowano na monitorze telewizyjnym przy 320-krotnym powigkszeniu. Polozenie
mierzonych obickiéw ustalano wzglgdem naniesionego na ekran monitora ukladu
wspobtrzednych. Przesunigcie polozenia mierzonego obiektu w stosunku do uktadu
wspohizednych powodowalo przemieszezenie si¢ trzpienia glowicy pomiarowej,

Rys. 2. Schemat ideowy ukladu do mikromorfo-
metrii drewna
MC — mikroskop, TV — kamera telewizyjna, TM — moni-
tor, ST — stolik pomiarowy, IG — czujnik indukeyjny 4 Vie
|—" — TV = TM stronik C”, RC — wyswietlacz i rejestrator cyfrowy ,,Vi-
sprint”

MC Fig. 2. Schematic diagram illustrating equipment
for the micromorphometric analysis of wood

l__, ST ol IG o Rc MC — microskope, TV — television camera, TM — moni-
tor, ST — specimen table, IG — induction gauge 1, Vistro=
nic”, RC — digital display and data printer »» Visprint”

zaopatrzonej w czujnik indukcyjny. Wiclko$¢ przemieszezenia wyswictlana byla
w postaci numerycznej oraz byla utrwalana przez rejestrator cyfrowy. Pomiary wy-
konano z dokladnoscia do 1 pm. Oznaczano takZze liczbe komérek w wysokosci
wa kich promieni. Wymiary za$ szerok'ch promieni mierzono na makroskopowych
przekrojach stycznych za pomocg mikro. kopu pomiarowego z dokladnoscig do
10 pm. W wypadku wa kich promieni mierzono po 25 promieni z badanych przy-
rostéw. W przypadku natomiast szerokich promicni mierzono w:zystkie promienie
wystepujace na powierzchni o wymiarach okolo 30 (T) x 150 (L) mm?, ktorych liczba
wynosita od 50 do 160 sztuk. Ponadto oznaczano rozstaw wa kich i szerokich pro-
micni jako liczbe promieni przecinajacych odcinek o dhlugosci | cm biezgcego na
przekroju stycznym (), prostopadly do dluzszej osi promieni.

WYNIKI 11CH ANALIZA

WYMIARY PROMIENI DRZEWNYCH

— Wymiary wa-kich promieni drzewnych
Wysokos¢ i szeroko$¢ wa kich promieni drzewnych na 1/4 wysokosci drzew debu
zestawiono w tabeli 2. W polczynnik zmicnnosci wysokosci wa kich promieni jest
wy cki i wynosi $rednio dla w zystkich zbadanych przyrostow na danej wysokosci
44 (35, ..., 68)%. W-polczynnik zmicnnosci za$ szerokosci wa kich promieni jest
wzgelednie ni ki i wynosi tylko 15 (9, ..., 20) o/ Zmienno$¢ badanych parametrow
waskich promieni na pozostatych poziomach wysokosei drzew (50%, 75% i 100%
wy:okosci) jest podobna.

Z danych tabeli 2 wynika, ze wysokos¢ wa kich promieni drzewnych jest praktycz-
nie niezalezna od odleglosci przyrostu od rdzenia. Spostrzezenie to odnosi sig w za-
sadzie réwniez do pozostalych poziomoéw wysokosci, aczkolwiek w tym przypadku
daje si¢ zauwazyé pewne obniZenie sig wy:okosci promieni w przyrostach przyrdze-
niowych, zwlaszcza na poziomie 501 757 wysokosci drzew (rys. 3). Srednia wysokosé
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Tabela 2

Zmienno$¢ wysokosci i szeroko$ci waskich promieni drzewnych na 1/4
wysokosci drzew debu nalezacych do réznych klas biosocjalnych
Variation in narrow wood rays height and width at 1/4 height level of
the oak trees of different biosociological class

Klasa biosocjalna drzewa
Biosociological class of the tree
Numer przyrostu - : = .
i e Dominujgce Srednie Opanowane
Annual ring Dominam ) Intermediate Suppressed
number from pith Wysokosc r, (um) i szerokosé ry (um) waskich promieni
Height r, (um) and width ry (um) of the narrow wood rays
T C173%75 2324157 187+ 83
3 T21£2,9 17429 1742,
182+ 74 182+ 71 161 + 90
6 14:2,1 16+2,6 16+3,1
203 +85 265+ 143 178+ 75
? 18428 15+2,8 18124
204 + 89 164 £76 186+ 79
= 17+4,1 19+3,3 15528
179 + 85 177+78 156 + 63
5 20138 17£2,5 19+1,9
196 + 86 139+ 61 185+ 82
20 T20+2,7 18:2,6 17+2,0
258 +125 169 +71 188 + 66
2 22527 16+2,0 T1722,8
190 + 85 169+ 72 183+ 64
20 T19+2,7 1722 16+2,3
172+ 85 180+ 74 201 + 87
35 18£3,1 15+2,1 18+2,3
199+ 71 212+96 164+ 73
4 ™ = —— R il
¢ 22+1,9 16+2,0 18+2,3
i 191+73 178+ 66 139 +57
45 ——— S - e
21+2,8 17+2,5 16+1,8
165+77 182+ 105 141 +52
5 — s ot == —
0 18+3,2 15+2,4 15+2,2
209+ 113 182+ 70 171 + 68
& 2043,0 16+3,0 15+1,9
215494 161+ 71
= 2424 15624

Nad kreska wysokosé r, (um), a pod kresky szerokosc r, (um) waskich promieni + s (odchyle-
nie standardowe).

Above the line-height of the narrow rays r, (um), below the line-width of the narrow rays
rp (um) + 5 (standard deviation).

promieni wszystkich przyrosiéw na 1/4 wysokosci drzewa wynosi 194 (40, ..., 640)
pm dla drzewa dominujacego, 185 (40, ..., 730) pm dla drzewa $redniego i 181
(50, ..., 420) um dla drzewa opanowanego. Wynika stad pewna nieznaczna sklonnosé
do zmniejszania si¢ $rednicj wysokosci waskich promieni wraz z pogarszaniem sig
klasy biosocjalnej drzew. Mozna by uzna¢ to za przejaw ogdlniej- zej prawidlowosci,
wedlug ktdrej pogor zenie warunkéw wzrostu powoduje zmniejszenie wysokosci
promieni drzewnych [2, 12]. Rozpatrujac wplyw wy:okosci drzewa na wysokosé
waskich promieni, mozna zauwazy¢ (rys. 4), ze ze wzrostem wysokosci drzewa érednia
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Rys. 3. Zmiennos¢ wysokosci waskich promieni drzewnych na roznych wysoko$ciach (H) drzew

debu

A — drzewo dominujace, B — drzewo $rednie, C—

Fig. 3. Variation in narrow woo

drzewo opanowane

d rays height at different height level (H) of the oak trees

A — dominant tree, B — intermediate tree, C — suppressed tree
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wysokos¢ wa kich promieni obniza sig. Przy czym, drzewo opanowane odznacza sig
wyraznie najniz zymi promieniami na w-zystkich poziomach wysokosci.

Zmierzone Srednie wysokosci waskich promieni ¢4 zblizone do wielkosci poda-
wanych dla tego samego gatunku (Q. petraead) przez WagenfiihraiScheibera [17],
a mianowicie 160 (80, ..., 240) um, przy zawezonym w-zakze przedziale zmiennosci,
ktory w niniej zych badaniach jest szerszy i wynosi 180 (30, ..., 820) um. W drewnie
innych gatunkéw dgbéw wystepuja wa kie promienie o zblizonej wysokosci i po-
dobnym przedziale zmiennosci, np. Q. glauca — 200 (70, ..., 510) um i Q. crispula —
190 (60, ..., 640) pum.

200 =
- A
553 = B
S22 190¢ A C
X o
NN CaoE
@ C 3 \
= 180
V- 0O LC
\(85#“ \
SES5sL0f
0 o -~ >
> GJE N x "

2 4 6 B 10 2 14 16 18 20 22
Wysokosc drzewa, h (m)
Tree height, h (m)

Rys. 4. Wplyw wysokosci drzew debu na $rednia wysoko$¢ waskich promieni drzewnych

A — drzewo dominujace, B — drzewo $rednie, C — drzewo opanowane

Fig. 4. Effect of oak tree height on the average narrow wood ray height

A — dominant tree, B — intermediate tree, C — suppressed tree

Zmiennos¢ liczby komérek tworzacych wysokoéé wackich promieni jest zblizona
do zmiennoéci wy. okosci promieni. W pélezynnik zmiennogci liczby komoérek w wy-
sokosci wa kich promieni wyno‘i $rednio dla przyrostéw rocznych na poziomie 1/4
wysokosci drzew 46 (36, ..., 72)%. Pomiary przeprowadzone na pozostatych po-
ziomach wysokosci nic wykraczaja poza powyz:ze przedzialy zmiennosci. Liczba
komoérek tworzacych wysoko$¢ waskich promieni drzewnych praktycznie nie zmienia
si¢ w funkcji promienia przekroju poprzecznego drzewa. Jedynie w pierwszych przy-
rostach wokot rdzenia liczba komérsk w wy-okosci promienia jest nieco mniejsza.
Zliczona liczba komérek tworzacych wy:okosé waskich promieni miesci si¢ w prze-
dziale od 2 do 34 komorek i jedynie sporadycznie te mak ymalna liczbg przekracza.
Przedziat zmiennosci liczby komérek w wy okosci w3 kich promieni jest w badanym
wypadku nieco szerszy niz podaje to np. Greguss [9], a mianowicie od 2 do 25 ko-
morek dla Q. petraca. Wagenfiihri Scheiber [17] stosuja w tym wzgledzie raczej
mato precyzyjne okreslenie ,,wy:oko$¢ wa kich promieni tworzy okolo 25 komoérek”.
Migdzy wysokoscia promieni i liczba tworzacych jo komérek istnieje $c sta prosto-
liniowa zaleznos¢ o wspélczynniku korelacji r=0,980. Réwnanie regresji obliczo-
ne dla ponad 1000 promieni drzewnych na poziomie 1 /4 wysokosci badanych drzew
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ma postaé
r,=17,1816L +10,1339,

gdzie f, oznacza wysokos¢ waskich promieni (pm), a L — liczbg komorek.

$rednia liczba komérek tworzacych wysokos¢ wa kich promieni jest, jak stwier-
dzono, praktycznie niczalezna od odleglosci od rdzenia, od poziomu wysokosci
drzewa oraz od klasy biosocjalnej drzew i wynosi przecigtnie 10 komorek. Poréwny-
walne w zlkosci wynoszace 101 14 kométek, odpowiednio dla Q. glauca i Q. crispula,
przytacza Kawamura [10].

W ipolczynnik zmiennosci szerokosci waskich promieni jest, jak juz wspomniano,
wzglednie niski i niezaleznie od poziomu wysokosci drzew nie przekracza 209%. Jest to
zapawne zwiazane z faktem, ze promicnie te sa jednorzedowe, a wigc ich szerokos¢
odpowiada stycznzj «zerokosci komorek, ktéra zmienia si¢ stosunkowo nieznacznie.
Kawamura [10] w badaniach nad szerokoécia waskich promieni Q. glauca i Q. crispu-
la podaje wyZ;zy W polczynnik zmiennosci szerokosci wa: kich promieni, ktory miesci
si¢ w przedziale od 29 do 50%,. Zmierzona szerokos¢ wa kich promieni miescila si¢
w niniejszych badaniach w przedziale od 10 do 26 pm i wynosita $rednio od 16 do
19 pm. Szerokos¢ waskich promieni praktycznie nie zalezy od liczby przyrostow od
rdzenia na danym poziomie wysokoséci drzewa oraz od wysokosci drzewa. Klasa
biosocjalna drzew réwniez nie wplywa na szerokos¢ wa kich promieni. Podobne
spostrzezenia wynikajg z badan Kawamury [10], ktory stwierdzil, ze srednia sze-
rokoéé wa kich promieni wynosi 17 (7, ..., 31) um dla Q. glauca i 14 (8, ..., 29) um
dla Q. crispula. Dla szerokosci wa kich promieni u Q. petraea Greguss [9] podaje
zblizone wariosci wynoszace 15 (8, ..., 25) pm.

— Wymiary szerokich promieni drzewnych
Pomiary szerokich promieni drzewnych wykonano na zmniejszonej liczbie przyrostow
i tylko na poziomie 1 /4 wysokosci drzew. Wyniki pomiarow wysokosci 1 szerokosci
szerokich promieni zawiera tabela 3. Zmiennos¢ wysokosci szerokich promieni jest
bardzo duza, $redni bowiem dla wszystkich przyrostow wspétczynnik zmiennosci
wynosi az 70 (50, ..., 96) 9/. Zmierzone zas wysokosci szerokich promieni mieszcza sig
w przedziale od 1,4 do 68,6 mm. W badaniach Kawamury [10] nad wysokoscia
szerokich promieni $redni wspolczynnik zmiennosci byt nieco mniejszy 1 wynosit
44 i 50 odpowiednio dla Q. glauca i Q. crispula.

W przypadku drzewa dominujacego i $redniego mozna zauwazy¢ tendencjg do
pewnego wzrostu wysokosci szerokich promieni, poczynajac od 25 - 30 przyrostu.
Wysokos¢ szerokich promieni jest W zewnetrznej czesci przekroju poprzecznego
drzewa wyzsza od 10 do 707, anizeli w drewnie przyrdzeniowym. W drzewie domi-
mujacym $rednia wysokos¢ szerokich promieni wynosi 11,1 (2,2, ..., 60,4) mm 1 jest
nieco niziza niz w drzewie érednim 15,2 (1,6, ..., 68,6) mm oraz opanowanym
15,0 (1,4, ..., 68,3) mm. Wysoko$é szerokich promieni jest u Q. petraea wedtug
WagenfiihraiScheibera [17] znacznie wyZz za i wynosi 38 (6, ..., 80) nm. Odpo-
wiednie dane dla Q. glauca wynosza 2,8 (0,1, ...,8,6) mm, a dla Q. crispula —
3,1 (0,1, ..., 10,9) mm [10]. Dane te s3 nieoczekiwanie niskie z blizej nic znanych
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Tabela 3

Zmiennoéé wysokosci i szerokoscei szerokich promieni drzewnych na 1/4
wysokosci drzew dgbu nalezacych do roznych klas biosocjalnych
Variation in broad wood rays height and width at 1/4 height level of the
oak trees of different biosociological class

-
Klasa biosocjalna drzewa
Biosociological class of the tree

|
Numer przyrostu |
od rdzenia ! Dominujace
[
|

Srednie o panowaTm

Intermediate

Annual ring Dominant

Suppressed
number from pith | Y

7Wy§<osc R?m.l?) i szerokosé R, (um) prumienirs;rokich
Height R, (mm) and width Ry um) of the broad wood rays

P | T9,13£6,5 1 10,09+7,4 | 20,04+ 13,9
‘ 300 +94 i 180+ 71 L 270495

- ; 7,96+7,6 10,13+7,6 | 17,85+ 13,3
{ 270+ 81 180450 ‘ 250471

20 ‘ 9,59 +8,5 12,93+8,8 | 17,37+ 11,8
‘ 250+ 87 T 190261 1 T290+77

" L 9,93+6,5 15,58 +9,6 | 14,58 +10,7
| 240470 190+ 54 | 330+91

0 | 10,39 £8,3 17,74 +8,8 i 16,40+ 10,8

'\ 210+ 73 | T 200+ 57 330+ 113

w0 ‘ 12,824 6,8 19,59 +9,7 ; 17,26+ 10,2
| 210+ 69 200 £47 ‘{ 290+ 83

& i 17,71+ 11,1 20,31+ 12,7 | 19,24 + 13,8

| 280+ 87 T 200+ 56 [ T380+92

A e e e

Nad kreska wysokosé R, (mm), a pod kreska szerokosc Ry (j1m) szerokich promieni + 8§ (od-
chylenie standardowe).

Above the line-height of the broad rays Ry (mm), below the line-width of the broad rays
R, (um) + S (standard deviation).

powodéw. Zmierzone W niniejszych badaniach wysokosci szerokich promieni dla
Q. petraea <3 zblizone do ¢rednich wiclkosci dla dgbow nalezacych do podrodzaju
Leucobalanus, dla ktoérych srednie wysokosci szerokich promieni wynosza 6, ..., 13mm
i rzadko sa wyzsze od 38 mm [13]. W odréznieniu od deboéw nalezacych do podrodzaju
Erythrobalanus, dla ktéorych $rednie wysokosci szerokich promieni wynoszg 13; 55
....32mm i czgsto przekraczaja 38 mm. Powyzsze z16znicowanie wysokosci sze-
1okich promieni jest, zdaniem autordéw wspomnianej pracy, jedna z cech diagnostycz-
nych, pomocnych przy identyfikacji dgbow nalezacych do grupy tzw. debow biatych
(Leucobalanus) i czerwonych (Erythrobalanus).

Zmiennosé szerokosci promient szerokich jest nieco mniejsza niz zmienno$¢ ich
wysokodci. Gredni dla wszystkich przyrostow ws pélczynnik zmiennosci wynosi
32 (24, ..., 71) Y, Zmierzone szerokosci promieni szerokich mieszcza si¢ w granicach
od 80 do 660 pm. Szerokos¢ promieni szerokich praktycznie nie zalezy od odlegtosci
od rdzenia. Badania zas§ Kawamury [10] zdaja sig wskazywac¢ na fakt, ze szerokos¢
promieni szerokich w drewnie Q. glauca i Q. crispula jest najmniej za W poblizu
rdzenia i wykazuje dos¢ wyrazna klonno$é do wzrostu w miarg oddalania si¢ od
rdzenia. Rozwazajac natomiast wplyw klasy biosocjalnej drzew, mozna zauwazyc, ze
najszersze promienie zaobserwowano w drzewie opanowanym — 300 (100, ...,
..., 660) um, najwezsze zas W drzewie $rednim — 190 (80, ..., 560) pm. Promienie
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o posredniej szerokoéci wystapilty w drzewie dominujagcym — 250 (80, ..., 630) pm.
Szerokosé¢ promieni szerokich Q. petraea zawiera sig wedlug Wagenfiihra i Schei-
bera [17] w przedziale od 100 do 1000 pm. Szeroko$¢ za$ promieni szerokich Q. rubra
wynosi srednio 180, ..., 250 pm [8] i 230 pum [4]. Dla debéw amerykan kich podaje
sig zwykle szeroko$é szerokich promieni drzewnych w przedziale 150, vrs 400 pm
1 wigeej [13].

ROZSTAW PROMIENI DRZEWNYCH

— Rozstaw waskich promieni drzewnych

Rozstaw wa kich promieni drzzwnych na poziomie 1/4 wysokosci drzew 16znych
klas biosocjalnych zobrazowano na rys. 5. Liczebnosé wa kich promieni jest naj-
wigksza w poblizu rdzenia i obniza si¢ do okolo 25 - 30 przyrostu, dalzj zas utrzymuje
si¢ W przyblizeniu na stalym poziomie. Zaleznos¢ te dostatecznie dokladnie opisuje
funkcja potegowa. Stopien zaé wigzi migdzy liczebnoscia wa kich promieni i odleglo$-
cig od rdzenia zmnigjza sie wraz z pogarszaniem si¢ klasy biosocjalnej drzew.
Zmnigjzanie sig liczebnosci waskich promieni w kierunku od rdzenia do okolo 25
przyrostu stwierdzili réwniez Petrié i Séukanec [14] dla Q. robur. Sktonnosé do
zmnizj zania si¢ liczebnosci waskich promizni w kierunku od rdzenia do obwodu
stwierdzil tez Kawamura [10] dia Q. glauca. Dla Q. crispula natomiast w-pomniany
autor nie zaoberwowal zmian w roz;tawie wa kich promieni w zaleznosci od pro-
mienia drzewa. Liczebnosé wa kich promieni drzewnych zmniejsza si¢ wraz z po-
garszaniem sig klasy bio ‘ocjalnej drzew i wynosi $rednio na poziomie 1/4 wysokosci
dla drzewa dominujacego 140, dla drzewa $redniego 130 i dla drzewa opanowanego
110 w 1 cmb (T). Podobnz do przzdstawionych wyzzj zaleznosdci stwierdzono dla
pozostatych pozioméw wy;okosci drzew. Wedlug danych zaczerpnigtych z literatury
rozstaw wa kich promieni dla Q. petraca wynosi 50, ..., 100 w 1 cmb (7)) wedlug
Wagenfiithra i Scheibera [17] oraz 100, ..., 120 w 1 cmb (T) wedtug Gregussa
[9]. Dla Q. glauca natomiast rozstaw waskich promieni wynosi 110 w 1 cmb (1)
[10].

— Rozstaw szerokich promieni drzewnych

Rozstaw szerokich promieni drzewnych przedstawiono w tabeli 4. Rozstaw szero-
kich promieni jest praktycznie niezalezny od odleglosci przyrostu od rdzenia.
Uwzgledniajac wzakze liczbe promieni na wigkszej powierzchni przekroju stycznego,
wynoszacej np. 10 cm?2, mozna stwierdzi¢, ze ze wzrostem liczby przyrostéw od rdze-
nia wystepuje dosé¢ wyrazna tendencja, zwlaszcza w przypadku drzewa s$redniego, do
zmniej zania si¢ liczebnoéci szerokich promieni drzewnych w kierunku od rdzenia do
obwodu (rys. 6). Klaa biosocjalna drzew jedynie nieznacznie wplywa na rozstaw
szerokich promieni. Z pogar:zaniem si¢ warunkow wzrostu drzewa liczebnoéé sze-
rokich promieni nieco wzrasta. Wedlug Wagenfiihra i Scheibera [17] liczebno$é
szerokich promieni dla Q. petraea wynosi okoto 10 w 1 e¢cmb (T), co kilkakrotnie
przewyz<za dane zawarte w tabzli 4. Dla Q. rubra stwierdzono, ze rozstaw szerokich
promieni wynosi 3, ...,4, 5w 1 cmb (T) [4, 8]. Dla Q. glauca za$ rozstaw szerokich
promieni okreslono na 6 (4,5, ..., 7) w 1 cmb (T) [10].
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Rys. 5. Rozstaw waskich

Fig. 5. Narrow wood ray spacing at 1/4 height level of the oak trees in relation to
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Tabela 4

Rozstaw szerokicn promieni drzewnych na 1/4 wysokoséci drzew debu
nalezacych do réznych klas biosocjalnych
Broad ray spacing at 1/4 height level of the oak trees of different
biosociological class

i Klasa biosocjalna drz;v -
Biosociological class of the trees

Numer przyrostu |

od rdzenia Dominujace r Srednie | Opanowane
Annual ring Dominant Intermediate [ Suppressed
number from pith Liczba szerokich promieni w 1 emb (n)

Number of rays per 1 cm length of tangential section

6 2,3 4,0 J 2,7

12 2:7 33 | 2.7

20 2,7 3,3 3.0

30 2,7 3,3 2,7

40 2,3 3,0 23

50 2,3 2,7 ' 3,0

60 2,0 2,7

* 55 przyrost — 55th annual ring.
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Rys. 6. Liczba szerokich promieni na przekroju stycznym debu o powierzchni 10 cm?
A — drzewo dominujace, B — drzewo srednie, C — drzewo opanowane

Fig. 6. Number of broad rays per 10 em? of tangential oak wood section

A — dominant tree, B — intermediate tree, C — suppressed tree

WNIOSKI

1. Zmiennos¢ wysokosci waskich promieni drzewnych jest duza i wynosi V=44
(35, ..., 68)%. Srednia wysokos¢ waskich promieni wykazu Je tendencje do zmniejsza-
nia si¢ wraz z pogarszaniem si¢ klasy biosocjalnej drzew. Wysokos¢ waskich promieni
jest praktycznie niezalezna od odlegtosci przyrostéw od rdzenia, przy rysujacej sig
Jednak skionnosci do obnizania si¢ wysokosci promieni w przyrostach przyrdzenio-
wych. Wraz ze wzrostem wysokosci drzewa wysokos¢ waskich promieni obniza sie.
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2. Miedzy wysokoscig wa kich promieni i liczba tworzacych je komorek istnieje
Scista prostoliniowa zalezno$¢ o wysokim wspolczynniku korelacji wynoszacym
r=0,980.

3. Zmicnno$é szeroko$ci waskich promieni jest wzglednie nicka i wynosi V=
=15(9, ..., 20)%. Szeroko$¢ wa kich promieni praktycznie nie zalezy od odlegtosci
od rdzenia i od wy-okosci drzewa oraz od klasy bio-ocjalnej drzew.

4. Zmienno$¢ wysokosci szerokich promieni drzewnych jest bardzo duza i wynosi
V=170 (50, ..., 96)%. Wy:okos¢ szerokich promieni jest na ogol wyz:za w zewngtrz-
nych czgéciach przekroju poprzecznego drzewa anizeli w drewnie przyrdzeniowym.
W drzewie dominujacym wysokos¢ szerokich promieni jest nieco nizsza miz w drzewie
$rednim 1 opanowanym.

5. Zmiennosé szerokosci szerokich promieni drzecwnych jest mniej<za niz zmien-
noéé ich wysokosci i wynosi V=32 (24, ..., 71)%,. Szerokos¢ promieni szerokich
praktycznie nie zalezy od odleglosci od rdzenia. Naj zer ze promicnie zacbserwowano
w drzewic opanowanym, najwezsze zas w drzewie $rednim.

6. Liczebno$é wa kich promieni drzewnych jest najwick<za w poblizu rdzenia
i obniza si¢ w miare zblizania si¢ do obwodu. Zaleznosci tej dobrze odpowiada funkcja
potegowa. W.pdlezynnik kerelacji miedzy liczebnoscia wa kich promieni i wiekiem
przyrostu zmniej za ti¢ wraz z pogar.zaniem si¢ kla-y biorocjalnej drzew. Z po-
garszaniem sig stopnia rozwoju drzewa w drzewostanie zmniejsza si¢ tez liczebnos¢
warkich promieni.

7. Liczebnosé szerokich promieni drzewnych praktycznie nie zalezy od odleglosci
od rdzenia, z pewna w zakze tendencjg do jej :padku w kierunku obwodu. Z po-
garszaniem si¢ warunkow rozwoju drzewa liczebnosé czerokich promieni nieco
wzrasta.

Praca wplynela do Redakcji w maju 1989 r.
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THE DIMENSIONS AND DISTRIBUTION OF WOOD RAYS
IN OAK WOOD (Quercus petraea Liebl))
IN RELATION TO BIOSOCIOLOGICAL CLASS OF THE TREES

Summary

The variability of dimensions and spacing of narrow and broad oak tree rays depending
on the ray and height of trees in different biosocial classes were investigated. The variability
of height of both narrow and broad rays is great. The variability of width of the tree rays is
considerably smaller. There is a linear relation between the height of narrow rays and the number
of constituting cells. The number of the narrow rays decreases with the distance from core along
exponential curve. The number of the broad rays along the ray remains practically unchanged.
With lowering of biosocial class of trees there is a tendency to, among others, decrease, the
height and the number of the narrow rays and to increase the height of the broad ones.
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PA3MEPEI U PACIIPEJEJIEHUE JIPEBECHBIX JIVUEH
B NPEBECUHE OVEBA (Quercus petraea Liebl.)
B 3ABUCHMMOCTH OT BUOCOLIMAJIBHOI'O KJIACCA JEPEBLEB

Pesrome

WccnenoBanack HM3MEHYMBOCTH PAa3MEPOB W DPACMpElE/ieHHA Y3KHMX H LIHPOKHX NPEBECHBIX
nydeit qy6a B 3aBUCHMOCTH OT Pafiiyca H BbICOTHI JIEPEBbEB, NPFHAMISKAIHNX K Pa3JHIHBIM 6no-
CcONMAaNBHBIM KnaccaM. Kak y3Kue, Tak W IUMPOKHE JIy4H OTJIMYaloTCA OOMbIIeH H3MEHYMBOCTHIO
BHICOTHI. 3MERYMBOCTD IIHPHHBI APEBECHBIX Ny4eil 3HAYHTENBHO MeHblle. MeXay BEICOTON y3KHX
nyueil ¥ KOIMYECTBOM COCTABISIOIIMX WX KJIETOK CYIIECTBYET TECHAS NPAMONHHEHHAA 3aBUCHMOCTE.
KonuyecTBO Y3KHX Ny4cil MOHWXKAETCA N0 MEPe POCTa pPacCTOAHWA OT CepALEeBHHbI, COTTIacHO CTe-
meHHOH (yHKIMH. 3aBACHMOCTb IIMPOKHMX JIDEBECHBLIX Jly4el MPaKTHYECKH HE W3MEHACTCH BAO/L
panuyca. Vxyamennio GHOCOUMANBHOTO K1acca JepeBbeB CONYTCTBYET TEHACHIUMA, MEXKY NPOinM,
K MOHHMXEHHIO BBICOTHI Y3KHX IIy4eil B UX YHCICHHOCTH, 4 TAKKE K NOBLILEHAIO BBICOTHI ITHPOKHX

ny4qeii.
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