: FOLIA FORESTALIA POLONICA
ZESZYT 2, SERIA B 1960

| Jerzg',r Wazny

| BADANIA NAD DZIALANIEM SRODKOW GRZYBOBOJCZYCH
‘ NA GRZYBY CONIOPHORA CEREBELLA PERS.
i MERULIUS LACRYMANS (WULF.) FR.

| UCCJENOBAHHA NEWCTBUA AHTHCEITUKOB HA TPHBBL CONIOPHORA
| CEREBELLA PERS. H MERULIUS LACRYMANS (WULF.) FR.
| : ]

INVESTIGATIONS ON ACTIONS OF FUNGICIDES
ON FUNGI CONIOPHORA CEREBELLA PERS.
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WSTEP
a' Wisréd licznych stosowanych srodkow grzybobojczych powazne miejsce

“ zajmuja $rodki do zwalczania grzybow niszczacych drewno. Od z gora
‘; pieédziesieciu lat przebadano duza ilosé zwiagzkéw chemicznych w celu
! oceny ich toksycznosci w stosunku do grzybow. Dotychcezas przeprowa-
| dzone badania opieraly sie na metodach, ktére mozna podzieli¢ na dwie
& zasadnicze grupy: metody badania na sztucznych pozywkach agarowych
[ i metody badania na drewnie. Obie grupy metod daja w wyniku tzw.
f graniczng warto$é grzybobdjcza preparatu, okreslajaca jego stezenie unie-
k mozliwiajace wzrost grzyba, wyrazone w procentach w przypadku metody
‘r agarowej lub w kg/m?® drewna w przypadku badan na probkach drewna.
Prébe oparcia oceny toksycznosci na innych podstawach podjat Ry ka-
czow (25). Zaproponowal on przyjecie tzw. potencjalu toksycznego
| jako wskaznika oceny. Préby autora nie wyszly jednak poza ramy wstep-
nych rozwazan. : .

Sztuezna pozywke jako podloze do badan dzialania na grzyby Srodkow
grzybobojezych do ochrony drewna zastosowal po raz pierwszy w r. 1901
Seidenschnur (27). Postugiwal sie on pozywka agarows i zelaty-
nowa, badajac grzyby Penicilium sp. i1 Mucor sp.

Podobnej pozywki uzyl Malenkoviec w 1904 roku (19), badajac

: toksycznosé sublimatu na plesnie, grzyby Coniophora cerebella Pers. i Me-
rulius lacrymans (Wulf.) Fr., oraz Netsch w 1910 r. (20), ktéry zbadal
‘caly szereg §rodkéw, jak chlorek cynku, fluorek sodu i in.

Rumbold w 1911 r. (24) zastosowal pozywke agarowa z ekstrak-
Al tem miesnym i maltozowym, badajac toksycznosé¢ chlorku cynku, kreo-
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zotu i kreozolu przeciwko grzybom Coniophora cerebella Pers., Polyporus
vaporarius Fr. i in.

Falck (6), badajac w 1912 r. wlasnosci grzybobdjcze réznych srodkéw
przeciwko grzyboem domowym, uzywal pozywki agarowo-brzeczkowej.

Jedng z pierwszych préb standaryzacji badan wlasnosci grzybobé6jezych

przeprowadzili w 1915 r. Humphrey i Flemming (11). Zbadali
oni 54 srodki chemiczne, poslugujac sie metoda agarows i uzywajac plytek
Petriego.
- Obszerne badania metoda agarowsa przeprowadzil w.1923 r. Ri-
chards (22). Oznaczyl on dzialanie szeregu $rodkéw grzybobgjezych
stosowanych w Ameryce i doszed! do wniosku, Ze metoda ta jest najlepsza.
do okreslania wzglednej sily grzybobdjczej preparatéw.

Badania metoda agarowa w probéwkach na grzybach Coniophora cere-
bella, Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. i in. prowadzili w 1928 r. réwniez
Liese (16) i Bavendamm (2).

Dokladny opis metody agarowej podaje Wanin w 1931 r. (29),
a takze Cartwright i Findlay w 1949 r. (5).

Lohwag w 1953 r. (18) poleca metode agarowa do stosowania na
rowni z metodami klockowymi.

Hunt i Garratt w 1953 r. (12) zestawili wyniki amerykanskich
badann nad dzialaniem kilkudziesieciu fungicydéw na grzyb ,Madison
nr 517 (Fomes arnosus Fr.). ‘

Baechler w 1953 r. (1) zastosowal metode agarowa do badan
toksycznosci wysokowrzacych olei kreozotowych, a Rennerfeld
w 1954 r. (21) — do badah poréwnawczych soli Bolidena i olei weglo-
wych.

Klocki drewniane do badan dzialania $rodkéw grzybobéjczych na grzyby
jako jeden z pierwszych uzyt Falek w 1927 r. (7). Opisana przez niego
metoda jest stosowana do dzi§ przez licznych badaczy. Z czasem ulegla
ona pewnym modyfikacjom i ulepszeniom; zasada oceny pozostala jednak
niezmieniona.

Liese w 1928 r. (16) stosowal metode klockows, uzywajac do ho-
dowli grzybni oprécz agaru réwniez miazgi drzewnej.

W 1930 r. na miedynarodowej konferencji w Berlinie wyloniono komi-
tet majacy na celu przeprowadzenie wspélnych badan metoda klockows
1 ustalenie jednolitej metodyki. Wyniki tych badan opisali w 1935 r.
Liese, Nowak, Peters i Rabanus (17). Nastepnie zostaly opra-
cowane normy panstwowe: niemiecka (1939) i angielska (1939) na bada-
nia wlasnosci grzybobéjczych metoda klockows.

W poézniejszym okresie ogloszono, gléwnie w Ameryce (1939) (15),
szereg badan opartych na zmodyfikowanej metodzie klockowej, tzw. me-
todzie ziemia-drewno. Jako podloze do rozwoju grzyboéw stosuje sie w niej
ziemie ogrodowa.
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‘Sehulze, Theden i Starfinger (26) oglosili w 1950 r. wy-
niki wlasnych obszernyech badan metoda klockows oraz zestawili dotych-
czasowe osiggniecia na tym polu. Zebrali oni wiele cennych materialow
i wyciagneli tyle wnioskéw, ze praca ta stanowi podstawowe dzielo dla
laboratoriéw badawczych.

Wyniki badan standardowa metoda klockows oglosili takze Bajven-
damm w 1936 1 1951 r. (2 i 3) oraz Rennerfeld w 1954 r. (21)
i szereg innych.

W Polsce badania zmodyfikowana metods klockowsg prowadzili Iwa-
nowski i Turski w 1932 r. (13) (tréjchlorofenole), Skupieﬁ—
skiw 1939 r. (28) (olej kreozotowy) oraz Kluczyecki w 1953 r. (14)
(produkty naftowe).

Ogolnie biorac, na temat skutecznoscei dzialania srodkéw grzybobéjezych
na grzyby niszczace drewno brak dotychczas w literaturze krajowej szer—
szych opracowan, mimo Ze dos$¢ liczne preparaty grzybobdjcze stosowane
sa juz od kilku lat w budownictwie i innych dziedzinach uzytkujacych
drewno konserwowane. Przedmiotem niniejszej pracy bylo wlasnie zba-
danie skutecznosci dzialania krajowych preparatéw na na]pospohtsze

grzyby.
MATERIAY, BADAWCZY

Badania przeprowadzono dwiema metodami: agarowa i klockows, kt6-
rych szerszy opis podano w dalszych rozdzialach. Zastosowanie dwoch
metod do tych samych preparatéw pozwolilo nie tylko na pordwnanie
wynikow toksycznosci, ale i na ocene przydatnosci i zakresu stosowania
tych metod w naszych warunkach.

Badaniu poddano 18 $rodkéw grzybobodjczych produkeji 1954 r., kio-
rych probki zostaly nadestane przez wytwornie (tab. 1). W celach poréw-
naweczych zbadano réwniez fluorek sodu chemicznie czysty.

Toksycznosé Srodkéw grzybobojezych oznaczono w stosunku do dwéch
najpospolitszych, a zarazem najbardziej szkodliwych u nas grzybéw do-
mowych: Coniophora cerebella Pers. i Merulius lecrymans (Wulf.) Fr.
Czyste kultury tych grzybéw, oznaczone jako szczepy ,,Warszawa®, byly

. wyizolowane z drewna przed kilku laty i przechowywane w laboratorium

na pozywce agarowej. Charakterystyka kultur w okresie przeprowadza-
nia badan przedstawiala sie nastepujaco.

Coniophora cerebella Pers. Grzybnia krotkowelnista, zblta gesta, o wy-
gladzie gladkiej, delikatnej flaneli koloru kremowego, rozwijala sie regu-
larnie. Strzepki pod mikroskopem bezbarwne, rozgalezione, o wyraznych
przegrodach poprzecznych i duzym zréznicowaniu pod wzgledem gru-
bosci: strzepki gléwne o gruboSei okolo 6 p oraz strzepki rozgalezien
bocznych znacznie ciensze (okolo 2 p). Sprzazki tworzyly sie okéltkowo
na strzepkach gléwnych. Sredni przyrost dobowy kolonii: 0,85 cm. Szyb-
kos¢ niszezenia drewna 7,1% (6,8—8,8%) w okresie jednego miesigca.
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Tabela 1
Wykaz zbadanych Srodkéw grzybebéjezych
Lp. Sredek grzybobéjezy Podstawowy czynnik toksyczny | Wytwdrnia
Srodki solowe
1 Fluorek sodu
(chemicznie czysty) fluorek sodu (NaF) E. Merck,
2 Fluorek sodu Darmstadt
(techniczny) fluorek sodu (NaF) import
3 Fluorokrzemian cynku fluorokrzemian cynku
(ZnSiFy - 6H,0) Ligota
4 | Fluralsil fluorokrzemian cynku
(ZnSiF, - 6H,0) Ligota
5 Fungol fluorokrzemian cynku,
(ZnSiF; - 6H,0) Fungus
5 Fungomur fluorokrzemian cynku
(ZnSiFy - 6H,0) Fungus
7 Fluodin fluorek sodu, dwunitrofenolan sodu
[NaF i CgH4(NO,),ONa] Fungus
Srodki oleiste
8 Xylamit Super alfachloronattalen (C;,H;Cl) Inco
9 | Xylamit Super W alfachloronaftalen (C, H;Cl) Inco
10 | Xylamit B alfachloronaftalen (C,,H,Cl) Inco
11 Xylamit Destylowany
Jasny alfachloronaftalen (C,,H,Cl) Inco
12 Xylamit Destylowany y
Barwiony alfachloronaftalen (C,,H.Cl) Inco
13 | Tetra 3 alfachloronaftalen (C;,H,Cl) Inco
14 Masé Dyfuzyjna alfachloronaftalen (C;yH,Cl) Inco
15 XKylamit Popularny alfachloronaftalen i polifenole
(CeH,C1) Inco
16 | Nitrol alfanitronaftalen (C,,H,NO;} Antykor
17 Dinol dwunitrofenol [CyH,;(NO,).OH] Antykor
18 Kreodina A dwunitrofenol [CiHy(NO,),0OH] Fungus
19 Kreodina B dwunitrofenol [CyH(INO,),OH] Fungus

. Charakterystyka biologiczna grzybow
Coniophora cerebella i Merulius lacrymans

Tabela 2

Goniophora cerebella Merulius laerymans
Czynnik
| min. opt. max. min, opt. max.
Temperatura w °C 5 22 35 5 22 25
Odeczyn pozywki pH 2 6 9 2 ki 9
Wilgotnoséé¢ poczatkowa drewna
w procentach — 35—50 — — 30—45 —
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Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. Grzybnia rozwijala sie regularnie, two-
rzac prawie prawidlowe kolo; wzrost plaski, warstwa grzybni na srodku
grubsza, ku krawedziom coraz ciensza. Kolor bialy, z 26ltymj plamami.
Strzepki pod mikroskopem bezbarwne, o do§¢ wyraznych przegrodach
poprzecznych, niewielkiej ilosci rozgalezien oraz nielicznych sprzazkach.
Gruboéé strzepek 2,8 do 3,6 w. Sredni przyrost dobowy kolonii 0,63 cm.
Szybkosé niszczenia drewna 5,7% (5,2—6,6%) w okresie jednego mie-
sigea.

Inne dane dotyczace charakterystyki biologicznej obu stosowanych
szczepOw zebrano w tabeli 2.

BADANIA METODA AGAROWA

W niniejszej pracy jako podloze do rozwoju grzybow przyjeto pozywke
agarowo-brzeczkowa o skladzie: agaru 17 g, brzeczki piwnej 300 g, wody
destylowanej 700 g. W celu otrzymania serii odpowiednich stezen srodka
grzybobdjczego przygotowano roztwoér wyjsciowy, do ktérego uzyto nie
wode destylowang, jak to robi wigkszos¢ badaczy, ale bezposrednio po-
zywke agarowo-brzeczkowa. Sposob ten, wprowadzony rowniez przez
Finholta (9), pozwala unikngé pewnych utrudnien przy przeprowadza-

e : PP - i SRR
Rys. 1. Badanie wartosci grzybobéjczej fluorokrzemianu eynku w stosunku do grzyba
-Merulius lacrymans przy zastosowaniu metody agarowe]j
(liczby oznaczaja stezenie srodka w %)

7 — Folia Forestalia Polonica
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Tabela 3
Wyniki badan dzialania $rodkéw grzybobdjezych na grzyb
Coniophora cerebella Pers. (metoda agarowa)
Stezenie grzybobdsjeze
Zakres v %
Lp. Srodek grzyhobdjczy stezen o Fm v
w % . rozrzut
* dxedaly wynikéw
Srodki solowe
1 Fluorek sodu
{(chemieznie czysty) 0,040—0,500 | 0,092 | 0,080—0,100 | 0,0096| 0,0048| 10,4
2 Fluorek sodu
(techniczny) 0,040—0,500 | 0,102 | 0,090—0,120 | 0.0125 0,0062| 12,2
3 Fluorokrzemian cynku 0,020—0,350 | 0,095| 0,030—0,100 | 0,0098( 0,0049| 10,3
4 Fluaralsil 0,010—0,500 | 0,048 | 0,040—0,070 | 0,0050f 0,0025| 10,4
5 Fungol 0.050—0,500| 0,200|0,200-0200| O 0 0
[ Fungomur 0,050—0,30| 0,065 |0,060—0,070 | 0,0057| 0,0048| 8,7
7 Fluodin 0,004—0,040 | 0,028 | 0,025—0,030 | 0,0030| 0,0015 10,7
Srodki oleiste
8 Xylamit super 0,003—0,015 | 0,009 | 0,003—0.009 | 0.0017 0.0008| 18,8
2 Xylamit super W 0,006—0,060 | 0,035 | 0.030—0.040 | 0,0057| 0,0028 16,2
10 Xylamit popularny . 0,020—0,080 | 0042 |0,040—0,050 | 0,0050| 0,0025| 11,9
11 Xylamit B . ' 0,020 —0,100 | .0,037 | 0,020—0,040 | 0,0102| 0,0051} 27,5
12 Xylamit destylowany ;
jasny 0,060—0,300| 0,075 | 0,070—0,080 | 0,0051| 0,0028| 7.6
13 Xylamit destylowany :
barwiony 0,060—0 300 | 0,082 0,080—0,090 | 0.0050( 0,0025| 6,0
14 Tetra 3 0,003 —0.,015 | 0.009 | 0,009 —0,010 | 0,0050{ 0,0025| 55,6
16 Maéé dyfuzyjna 0,005—0,030 | 0.028 | 0,020—0,030 | 0,0050| 0,0025| 17,8
16 Nitrol 0.006-0,015{ 0,030} 0,020—0,030| 0 0 0
17 .| Dinol B 0,005—0,030| 0,019 |0,010—0.015 | 0,0024| 0,0012| 126
18 Kreodina A 0,005—0,030 | 0,025 | 0,020—0.030 | 0,0057| 0,0028| 22,8
19 Kreodina B 0,005—0,030| 0,020 |0,020—0,020{ ©O 0 0

niu badan. Przyrzadzanie serii stezen wymaga bowiem wprowadzenia do
pozywki réznych ilosci érodka Brzybobéjczego lub jego xz-procentowego
roztworu wyjéciowego. Wprowadzenie érodka grzybobdjeczego w jego goto-
wej postaci jest praktycznie prawie niemozliwe, ze wzgledu na trudng
wymiernoéé bardzo malych jego ilosci, potrzebnych przy stosowanych
zwykle stezeniach.

W przypadku zastosowania roztworu wyjsciowego wodnego, do pozywki
wprowadza sie, zaleznie od wymaganego stezenia srodka grzybobdjczego,
mniejsza lub wieksza ilos¢ wody, co powoduje rézne rozcienczenia po-
zywki. Inaczej moéwigc, kazde naczynie w serii stezen bedzie zawierac
w tym przypadku rézng ilosé substancji pokarmowych rozproszonych
w réznych iloiciach ptynu. Tym samym grzybnia bedzie miala mniej lub
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Tabela 4
Wyniki badah dzialania Srodkéw grzybobodjezych
na grzyb Merulius lacrymans (Wulf) Fr. (metoda agarowa)
Stezenie grzybobéjeze
Zakres w %
Lp. Srodek grzybobdjezy stezeh L4 tm v
w % = v rozrzut
o Exgduls wynikéw
Srodki solowe
1 Fluorek sodu
(chemicznie czysty) 0,040—0,500 | 0,175 | 0,160—0,180 | 0,0079( 0,0039| 4.6
2 Fluorek sodu.
(techniczny) {0.040—0,500 | 0,195 | 0,180—0,200 | 0.0079| 0,0039 4,0
3 Fluorokrzemian cynku |0020—0,350| 0.137 | 0,100—0,150 | 00202| 0,0101| 14,7
4 Fluralsil 0,010—0,700 | 0,145 | 0.140—0,160 | 0,0079} 0,0039| 5,4
5] Fungol 0,050—0,500 | 0,220 |0.200-0,300 | 1,0050, 0.0019| 2,2
6 Fungomur 0,1:50—0,300 | 0,095 | 0,090—0,100 | 0,0057{ 0,0028, 6,0
7 Fluodin 0,004—0,040 | 0,019 | 0,015—0,020 | 0,0024| 0,0012| 12,6
Srodki oleiste
8 Xylamit super 0,003—0,0156 | 0,006 | 0,005—0,006 | 0,0018| 0,0009| 30,0
9 Xylamit super W 0,006—0,060 | 0,015 | 0,010—0,020 | 0,0057| 0,0028| 38,0
10 Xylamit popularny 0,020—0,020 | 0,025 | 0,020—0,030 | 0,0057 0,0028) 228
11 Xylamit B 0,020—0,1¢0 | 0,065 | 0,060—0,070 | 0,0057( 0,0028| 8,7
12 Xylamit destylowany
jasny 0,060—0,300 | 0,058 | 0,050—0,060 | 0,0050| 0,0025| 8,6
13 Xylamit destylowany
barwiony 0,060—0,300 | 0,078 [ 0,070—0,080 | 0,0n50| 0,0025| 6,4
14 Tetra 3 0,003 0,015 0,006 | 0,006 —0,005 | 0,0050| 0.0025| 83,3
15 Masé dyfuzyjna 0,005 —0,030 | 0,012 | 0,010—0 020 | 0,0050| 0.0025| 40,6
16 Nitrol 0,006 —0,200 | 0,015 | 0,010—0,020 | 0,0050, 0,0025 33,3
17 Dinol B 0.105—0,030 | 0,011 | 0,010—0,011 | 0,0024| 0,0012] 21,8
18 Kreodina A 0,005—0,0:0 | 0,020 | 0,020~0,020 0 0 0
19 Kreodina B 0,005—0,030| 0,015 | 0,010—0,080 | 0,0057| 0,0028] 38,0

wiece] utrudnione warunki odzywiania sie, wywolane nie tylko cbecnoscig
srodka grzybobdjczego. Ten stan rzeczy utrudnia przeprowadzenie badan,
gdyz przy wyzszych stezeniach pozywka na skutek nadmiernego roz-
ciericzenia nie zestala sig, a rézne warunki pobierania pozywienia przez
grzybnie moga czynié¢ wyniki nieporéwnywalne, szezegdlnie w przypad-
kach wymagajacych duzej rozpietoSci stezen. Zastosowanie pozywki aga-
rowo-brzeczkowej do przygotowania roztworu wyjsciowego usunelo cal-
kowicie te niedogodnosci.

Badania przeprowadzono w probéwkach, stesujagec po 4 réwnolegle po-
wiorzenia dla kazdego stezenia i grzyba. Laczna iloéé pozywki i $rodka
grzybobdjczego w probéwce we wszystkich stezeniach wynosila 10 ml,
Srodki grzybobéjeze dozowano zaleznie od charakteru wagowo lub objeto-

T*
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sciowo, pozywke za$ objetosciowo za pomoca dokladnej pipety bakterio-
logicznej. Fungicydy wprowadzano do pozywki po jej uprzedniej steryli-
zacji, zaré6wno przy przygotowywaniu roztworéw wyjsciowych, jak i od-
powiednich stezen badawczych. Srodki solowe rozpuszczano w pozywce,
grodki oleiste wprowadzano w stan emulsji i chlodzono w celu szybkiego
zestalenia sie pozywki. W ten sposéb uzyskano emulsj¢ o dostatecznym
rozproszeniu czastek i réwnomiernym ich rozmieszezeniu w pozywce.

Pozywke szczepiono kawaleczkami 12—I15-dniowej grzybni o jednako-
wej wielkosci. Probéwki przechowywane byly przez okres 4 tygodni
w termostacie w temperaturze 22°C i wilgotnosei wzglednej powietrza
okolo 75%. Przez caly ten okres prowadzono obserwacje nad zachowaniem
sie grzybni. Jako graniczne stezenie grzybobojcze przyjeto stezenie impreg-
natu, przy ktérym wzrost grzybni juz nie zachodzil, lub tez przedzial
pomiedzy stezeniem, przy ktérym wzrost jeszcze mial miejsce, a steze-
niem uniemozliwiaja‘c'ym wzrost. Uzyskane wyniki zestawiono w tabe-
lach 31 4.

BADANIA METODA KLOCKOWA

"W niniejszej pracy przyjeto metodyke oparta w zasadzie na normie nie-
mieckiej i angielskiej. Klocki z sosnowego drewna bielastego o wymia-
rach 6 X 2,5 X 1,5 cm, o jednolitej stoistosci, pozbawione wad i uszkodzen,
nasycano poszczegdélnymi srodkami grzybobéjezymi w réznych stezeniach.
Przed nasyceniem prébki byly wysuszone do stalego ciezaru i zwazone.
Nasycanie przeprowadzono w eksykatorze pod zmniejszonym ci$nieniem.
Do $rodkéw rozpuszezalnych w wodzie zastosowano minimalne ciénienie
okolo 110 mm stupa rteci, dla roztworéw w acetonie lub benzenie — okolo
180 mm. Do badari uzyto klocki, ktére pochlonely ilos¢ roztworu Srodka
grzybobobjezego wyneszaca okolo 100% w stosunku do stalego ciezaru proé-
bek przed nasyceniem. Réwnoczesnie przygotowano klocki kontrolne na-
sycone woda destylowang lub innym rozpuszczalnikiem. Po zaimpregno-
waniu probki byly klimatyzowhne przez okres 1 miesigca.

Czyste kultury grzybow Coniophora cerebella i Merulius lacrymans
przygotowano w naczyniach Kollego na pozywce agarowo—brzeczkowej .
Klocki ukladano na l4-dniowej grzybni na podstawkach szklanych z pre-
cikéw zgietych w ksztalcie tréjkata. Do jednego naczynia wkladano po
2 prébki impregnowane, przy czym liczba powtorzen dla jednego steze-
nia wynosila 4. Probki kontrolne nie impregnowane zakladano w oddziel-
nych naczyniach, a wiec zgodnie z norma angielsky. Zalecane prze'z meto-
dyke niemiecka wkladanie do jednego naczynia klocka zaimpregnowanego
i kontrolnego budzi zastrzezenia, z uwagi na zaobserwowane oddzialywa-
nie lotnych skladnikéw impregnatu na probke kontrolng. Klocki poddane
byly dzialaniu grzybni przez okres 3 miesiecy, przy czym przez caly okres
naczynia byly przechowywane w termostacie o temperaturze 22°C i wil-
gotnoéci wzglednej powietrza okolo 75%.
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Rys. 2. Badanie wartoéci grzybobéjczej preparatu Teira 3 w stosunku do grzyba.
Merulius lacrymans przy zastosowaniu metody klockowe]j
(stezenia srodka od 0.1 — 2,00)

. Ilosé preparatu w kg/m3
0 0,43 4 0,85 2,15 2,90 4,24 6,65 8,90

25,0 16,8 13,0 1,5 1,6 1.8 1,3 1,1
Straty ciezaru w procentach

Tlo$é preparatu w kg/ms3
0 0.41 1,02 2.37 4,65 6,98 9,59 11,82

4u,8 20,3 4,6 1,6 2,0 1,0 0,3 0,5
b Straty ciezaru w procentach

Rys. 3. Wyglad probek drewna po zakonczeniu badan wartosei grzybobdjczej

metodg klockowa: a — przy zastosowaniu preparatu Xylamit Super w stosunku

do grzyba Merulius laerymans, b — przy zastosowaniu Kreodiny A w stosunku
do grzyba Coniophora cerebella
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Rys. 4. Straty ciezaru prdébek drewna w zaleznosei od ilo$ei preparatu
: Xylamit super (grzyb Coniophora cerebella)
: Tabela 5
' Wyniki badan dzialania Srodkéw grzybobéjczych
na egrzyb Coniophora cerebella Pers. (metoda klockowa)
Straty eiezaru | Granlezna wartosé
2 w 9% grzybobd jeza
5] w kg m?
g |8
: ' A :‘E g g -g
Lp. Srodek grzybobbjezy B Bk S =3 . 24 @ o v
Bl B o g = e
= A M m e ﬁ =] = ]
? §l3=|a2r% 82| 3
=|lmE|BRER BEE e 2
Srodki solowe
1 | Fluorek sodu : ]
-(chemicznie . czysty) wl|008| 51 | 37,9 | 042 | 040— 0,450,021 |0,010| 5,0-
2 | Fluorek sodu n3)
(techniczny) w008 50 | 258 | 047| 0,44— 0,51| 0,031 (0,015 65"
3 | Fluorokrzemian cynku |w | 0,15| 06 | 51,2 | 1,00| 0,95— 1,07/ 0,057 |0,028 | 5,7
4| Fluralsil w|015| 21 | 369 | 0,69 0,66— 0,75/ 0,045| 0,022 6,5
5 | Fungol w| 020 10 483 | 1,28 | 1,26— 1,36/0,052 10,026 | 5,2
6 | Fungomur w| 015 29 54,6 | 0,64 | 0,59— 0,73/ 0,062 | 0,031 9,6
7 | Fluodin wl| 008] 1,5 45,8 | 043 | 0,34 — 0,52] 0,098 | 0,049 | 22,7
Srodki oleiste ! e :
8 | Xylamit super al056 43 55,2 | 2,00 1,81— 2,13|0,135 (0,067 | 67"
9 | Xylamit super W al20 11 36,6 | 8,15 | 746— 8,15/0,702|0,351| 8,6
10 | Xylamit popularny b| 20 1,7 | 40,0 | 8,89 |.8,32— 9,49/0,574 | 0,287 | 64
11 | Xylamit B a| 3,0 2,7 59,2 11,65 11,02—12,20: 0,566 | 0,278 4,87
12 | Xylamit destylowany
barwiony b| 30 2,4 254 (10,66 | 9,68—11,04| 0,700 | 0,350 | 6,6
13 | Tetra 3 a| 07 46 459 | 2,95| 2,83— 3,15/0,267(0,133| 9,0
14 | Masé dyfuzyjna a|l5b 03 60,1 | 7,03 | 6.44— 7,56/ 0,465 (0,232| 6,6
15 | Nitrol a| 20 2,3 43,0 | 7,27| 6,99— 7,65/0,281|0,140| 3.8
16| Dinol B a| 05 44 34,0 | 210| 1.91— 2,23/ 0,114 |0,057| 54
17 | Kreodina A al|lo 2,0 40,8 | 4,65 | 4,41— 4,77/ 0,169 | 0,084 | 3,6
18| Kreodina B al05b 1,3 12,8 | 2,23 | 1,97— 2.23/0,180[0.090| 8,0

Uwaga: W — woda, A — aceton, B — benzen
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Tabela.6
Wyniki badan dzialania Srodkéw grzybobéjezych na grzyb
Merulius lacrymans (Wulf) Fr. (metoda klockowa)
Straty cigzara | Graniczna warfost
g | o |l Gamee
g E 1 B
Lp. Srodek groybobsiczy 2|z |8=8 % o | tm| v
5|6 838 3 5
Sle |23% B L e
Bl 8|28 22| 3
JERH R IR
Srodki solowe
1 | Fluorek sodu
(chemicznie czysty) w| 004 29 | 230|020 0,19— 0,22(0,018 (0,009| 9,0
2| Fluorek sodu .
(techniczny) w004 40 21,0 | 0,24 0,23— 0,26/ 0,014 | 0,007 | 5,8
3 | Fluorokrzemian cynku w| 010 26 19,1 | 0,68| 0,66— 0,71/0,021 |0,011| 3,1
4 | Fluralsil w|010| 43 18,0 | 0,56 | 0,40— 0,73|0,143 (0,071 | 25,6
5| Fungol w|010| 1,3 | 20,2 | 0,58| 0,56— 0,63/ C,031|0,015| 5.3
6 | Fungomur wl|010| 14 | 220 | 0,54| 0,46— 0,680,094 | 0,047 |174
7 | Fluodin : w| 005 05 | 256 | 0,32| 0,26— 0,36 0,054 £,027 | 16,8
Srodki pleiste
8 | Xylamit super a |05 1,5 25,0 | 2,15| 2,08— 2,300,097 (0,048 | 4,5
9| Xylamit super W allo 05 23,5 | 4,28 | 4,13— 4,43/ 0,159 | 0,079 3,7
10 | Xylamit popularny bl 15 1,3 18,1 | 6,44 | 5,89— 6,94/ 0419|0,209| 6,5
11 | Xylamit B a| 20 1.9 | 19,9 | 7,38 | 7,25— 8,00/0,429 0,214 | 58
12 | Xylamit destylowany
jasny b 30 42 17,2 |10,06 | 9,44—12,16|1,130| 0,565 | 10,6
13 | Xylamit destylowany ! :
barwiony aj| 30 2,6 245 |11,03 |10,32—13,36| 1,442 | 5,721 | 13,0
14 | Tetra 3 a|lo0 0,7 | 26,9 | 3.94| 3,68— 4,31/0,135 0,067 3,4
15 | Mas¢ dyfuzyjna a|lo 0,4 30,8 | 453 | 394— 4,80/0,398 /0,199 ( 8,7
16 | Nitrol a | 3,0 238 226 | 9,40 | 8,40— 9,96/0,3v2 0,181 | 3.8
17 | Dinol B . a|l0 4.3 248 | 4,20 | 3,94— 4,32(0,1770,088 | 4.2
18 | Kreodina A a|l,5b 40 28,0 | 6,54 | 6,33— 6,92/0,259|0,129| 3.9
19 | Ereodina B al 05 1,7 | 2255 | 247| 2,13— 2,90/ 0,320 | 0,160 | 12,9

Po trzech miesigcach probki wyjeto z naczyn, oczyszeczono z grzybni
i po wysuszeniu do stalego ciezaru, powtérnie zwazono. Stopien rozkladu
drewna oceniono na podstawie strat cigzaru suchej masy, obliczonych
w stosunku do ciezaru prébek przed badaniem. Strate ciezaru mniejsza
niz 5% przyjmowano jako dopuszczalny blad w obliczeniach (zgodnie
Z normg niemiecks). Wartos¢ graniczng Srodka grzybobodjczego wyrazano
minimalng jego iloSciag w kg/cm?, ktéra zabezpieczyla klocek przed roz-
kladem. Przy ustalaniu wartoéci grzybobdjczej duze uslugi oddaly wy-
kresy strat ciezaru w zaleznosci od ilosci $rodka grzybobdjezego (przyklad
rys. 4). Uzyskane wyniki badan zestawiono w tabelach 5 i 6.
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Poréwnujgc uzyskane wyniki z rezultatami badan zagranicznych mozna
stwierdzi¢, ze wartosci grzybobojcze krajowych preparatéw znajduja sie
na poziomie odpowiadajgcych im pod wzgledem skladu chemicznego
typom srodkéw zagranicznych. '

ANALIZA POROWNAWCZA WYNIKOW
METOD AGAROWEJ I KLOCKOWEJ

Analiza poréwnawcza metod badania toksycznosci srodkéw grzyboboj-
czych do zabezpieczenia drewna byla juz przedmiotem wielu prac nauko-
wych. Niektére z nich, gléwnie amerykanskie [Richards (22)] podkre-
slajg wyzszo$¢ metody agarowej, natomiast prace badaczy europejskich
[Flerov i Popov (8), Findlay (10) i in.] uwazaja metode kloc-
kowa za bardziej odpowiednis. '

Przedmiotem dyskusji w przytoczonych pracach byl zazwyczaj brak
zgodnosci wynikéw uzyskanych obiema metodami. Réwniez i w niniej-
szej pracy nie otrzymano fej zgodnosci. Na podstawie zbadanych wartosei
grzybobdjczych stwierdzono, ze procentowa zawarto$é impregnatu prze-
rywajgca wzrost grzybni na pozywce agarowe] z reguly nie pokrywala
si¢ z jego stezeniem grzybobdjezym w drewnie, ocenionym na podstawie
strat ciezaru.

Negatywny wynik poréwnan wydaje sie jednak calkowicie uzasadniony.
Brak bowiem zgodnosci pomiedzy wynikami obu metod moze mieé Zrédlo
glownie w réinych kryteriach oceny dzialania toksycznego, czego nie
bierze pod uwage wiekszoéé autoréw. Jak wiadomo, w metodzie agarowej
jako minimalne stezenie grzybobdjcze przyjmuje sie najnizszg procentows
zawartos¢é impregnatu w pozywce, przy ktérej wzrost powierzchniowej
grzybni juz nie zachodzi. W metodzie klockowej natomiast podstawa oceny
sa przede wszystkim straty ciezaru prébek drewna. Jako graniczna war-
tos¢ grzybobojcza przyjmuje sie tu ilo§é impregnatu, przy ktérym ubytek
ciezaru nie przekroczyt 5%. Badaczom znany jest fakt, ze stezenie grzybo-
béjcze przyjete na tej podstawie nie zawsze jest réwnoznaczne ze steze-
niem uniemozliwiajagcym powierzchniowe obrastanie klockéw grzybnis.
To ostatnie jest w wiekszosci przypadkéw z reguly nieco wyzsze. Jest
wiec rzeczg jasna, ze przy niejednakowym kryterium oceny trudno jest
sprawdzi¢, co jest wlasciwa przyczyna niezgodnos$ci wynikéw. Dla prze-
konania sie o tym, zestawiono w tabeli 7 wyniki uzyskane metoda aga-
rowg oraz klockows, przyjmujagc w tej ostatniej za podstawe oceny obra-
stania klockéw przez grzybnie. Mimo niewatpliwych réznic w charakterze
podloza i sposobie inokulacji mozna stwierdzié, ze w przypadku fungi-
cydéw o charakterze soli nieorganicznych wiekszosé wynikéw mozna uwa-
za¢ za zblizone do siebie w do$¢ wysokim stopniu. Nie stwierdzono tego
podobieristwa dla srodkéw oleistych i organicznych.

Rozwazmy przyczyny zgodnosci wynikow przy obu metodach w pierw-
szym przypadku i braku tej zgodnosci w drugi przypadku. Wydaje sie,
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Tabela T
Porownaniz wartoSei granieznych Srodkéw mnieorganicznych
przy przyjeciu w metodzie klockowej kryterium obrastania probek przez grzybnig

Coniophora cerebella Meritlius: lacrymans
Lp. $rodek greybobéjezy metoda metoda metoda metoda
agarowa klockowa agarowa klockowa
S = B % % % %
t !
1 | Fluorek sodu 0,092 0,100 0,175 0,200
(chemicznie czysty)
2 | Fluorek sodu (techniczny) 0,102 0,100 0,195 0,200
3 | Fluorokrzemian sodu 0,095 0,150 0,137 0,150
4 | Fluralsil 3 0,048 0,150 0,145 0,150
5 | Fungol . 0,200 0,200 0,200 0,200
6 | Fungomur 0,065 0,150 0,095 0,100

ze zasadnicze znaczenie ma tutaj fizyczny charakter $rodka grzyboboj-
czego, w jakim znajduje sie on w podlozu. Srodki solowe nie utrwalajace
sie w drewnie stosowane sa w roztworach wodnych i w tej tez postaci
zostaja wprowadzone zaréwno do pozywki, jak i drewna w czasie badania
toksycznosci. Mechanizm ich dzialania polega na dysocjacji i dyfuzji
jonéw w wodzie pozywki przy metodzie agarowej lub w wodzie wypel-
niajacej tkanke drzewng przy metodzie klockowej, a nastepnie na przeni-
kaniu ich do grzybni. Mamy wiec tu niewatpliwie do czynienia z duzym
podobienistwem charakteru fizycznego $rodkéw grzybobdjczych w obu
metodach i tym tez mozna prawdopodobnie wytlumaczy¢ zblizone wyniki
toksycznosci. Nalezy podkreslié, ze podobne zjawiska nie beda zachodzi¢
w przypadku Srodkéw solowych utrwalajacych sie na drewnie. Na przy-
klad Findlay (8) podaje, ze chlorek rteci wchodzacy w reakcje z drew-
nem daje przy metodzie agarowej wynik obarczony bledem okolo 1000%,
gdy tymczasem maksymalny blad metody klockowej wynosi 25%.

Zupelnie inny i bardziej skomplikowany uklad stosunkéw wystepuje
przy $rodkach olejowych. W pozywce agarowej oleje rozprowadza sie
w postaci emulsji o dyspersji zaleznej od typu oleju i udzialu réznych
frakeji. Frakcje lzejsze, wrzace w niskich temperaturach, beds sie latwiej
emulgowaé, dajac leépsza dyspersje, a takze wolniej ulegaja koagulacji.
Flerov i Popov (10), badajac toksyczno§é réznych frakcji oleju
kreozotowego, stwierdzili, ze frakcje lzejsze s skuteczniejsze na agarze,
gdy tymczasem frakcje ciezsze (315—375° C) sg malo skuteczne. Na drew-
nie za$ toksyczne dzialanie wywieraja gléwnie frakcje ciezkie. O toksycz-
nosci wieé srodka oleistego przy metodzie pozywkowej decydujg skladniki
Iatwolotne, ktére dzialajg w poczatkowym okresie. Odwrotnie przedstawia
sie sytuacja przy metodzie klockowej. Nasycone preparatem klocki drew-
niane przed wloZzeniem na grzybnie przechodza okres jednomiesigcznej
klimatyzacji, w czasie ktérej lzejsze skladniki ulatniajg sie. O toksycz-
nosci decyduja wiec pozostale, trudnolotne skladniki.
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Preparaty olejowe dzialaja poza tym w drewnie w sposéb mechaniczny.
Wnikajae w $cianki komérek drewna, poza dzialaniem toksycznym maja
one znaczenie jako czynnik higrostatyczny. Podobnie wiec jak woski
i zZywice powaznie utrudniaja rozwéj grzybéw przez niedopuszczanie do
zwiekszania wilgotnoSci i jako mechaniczna przeszkoda dla penetracji
strzepek grzybni.

Inny charakter fizyczny srodkéw grzybobéjezych olejowych w pozywee
agarowe] 1 w drewnie wyjasnia wiec calkowicie brak zgodnosci wynikéw
przy metodzie agarowej i klockowej. Niezaleznie od wynikéw rozwazan
poréwnawczych, wiekszo$¢ autor6w wspélezesnych dochodzi w swoich
pracach do wniosku, ze obie metody przy swoich zaletach i wadach moga
znalez¢é praktyczne zastosowanie zaleznie od potrzeb i okolicznoéei. Zda-
niem autora niniejszej pracy metoda klockowa jako dokladniejsza, a przede
wszystkim odzwierciedlajgca wlasciwe stosunki ukladu impregnat — drew-
no, ale dluga i bardzo pracochlonna, powinna byé stosowana jako metoda
podstawowa w przypadku atestowania nowych preparatéw. Metode aga-
rowg jako mniej dokladna, ale za to prosts i szybka, nalezy stosowaé
przy badaniach wstepnych oraz przy badaniach kontrolnych w produkeji
biezgcej preparatéw posiadajacych juz atestowe badania metoda klockowa.
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Rys. 5. Wspoélzalezno$¢ wynikéw wartoéci grzybobdjezej otrzymanych wg metody
agarowej i metody klockowej dla preparatéw solowych (grzyb Coniophora cerebella)

 Obserwacje wynikéw badan toksycznosci metods agarows i klockows
wykazaly pewne zaleznosci pomiedzy tymi warto$ciami. W celu bardziej
szczegolowego zbadania wzajemnego stosunku wynikéw przedstawiono je
graficznie na wykresach (rys. 5, 6, 7), oddzielnie dla kazdego grzyba i pre-
paratéw solowych i olejowych. Na osi x — podano wartosci grzybobdjcze
wedlug metody agarowej w procentach, na osi y — wartosci wedlug
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Rys. 6. Wspdlzaleznoéé wynikéw wartosci grzybobéjezej ofrzymanych wg metody
agarowej i metody klockowej dla preparatéw oleistych (grzyb Coniophora cerebella)
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Rys. 7. Wspé6lzalezno$é wynikéw wartodei grzybobéjcze] otrzymanych wg metody
agarowej i metody klockowej dla preparatéw oleistych (grzyb Merulius lacrymans)

metody klockowe]j w kg/ms3. !:-I_e;dnoczeénie w celu wyjasnienia, czy istnieje
wspoblzaleznoéé pomiedzy tymi wartosciami, przeprowadzono obliczenia
statystyczne. Rozpatrzono stosunek wynikéw metody klockowej ,,y* do
wynikéw metody agarowej .,x', stosujac nastepujace wzory [wedlug
Romanowskiego (23)]: :
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wspélczynnik korelacji obliczony z szeregow szczegolowych:

28z Oy
= No, oy
wspolezynnik regresji gy
@r =1 - 2
Oz
réwnanie regresji Yo— Y = @ (x — z)
gdzie
r — wspélezynnik korelacji;
dz, 6, — odchylenie pojedynczego spostrzezenia x, y od sredniej aryt-
metyczne]j x, 'J;
@, y — érednia arytmetyczna wartosci x i y;
5, — $rednia czastkowa dla danej wartosci x;
N — liczebno$é szeregu;
p: — wspolczynnik regresji;
6z, 0y — $rednie odchylenie od sSredniej arytmetycznej.

Istotno$é wspélzaleznosci liniowej oceniono przez poréwnanie obliczo-
nych wspélezynnikéw korelacji z tabela wspélezynnikow teoretycznych r?!
Fishera przy zalozeniu, Ze liczba stopni swobody wynosi

k=N—2.
Jezeli wartosé obliczonego r byla wieksza od:
r1 = 0,66 (przy prawdopodobienstwie 0,95) dla preparatéw solowych
i obu grzybow,
r1=0,55 dla preparatéw olejowych i grzyba Coniophora cerebella,
rl=(,53 dla preparatéow olejowych i grzyba Merulius lacrymans
zaleznosé przyjmowano za istniejaca.

Zalezno$¢ wynikéw obu metod dla grzyba Coniophora cerebella wyra-
zala sie nastepujacymi wzorami (w nawiasie podano wspélczynnik ko-
relacji): ;

dla impregnatéw solowych (r = 0,62): y» — 7,4 x + 0,1,
dla impregnatéw olejowych (r=0,77): -Qz = 134,6 x + 1,95.

Dla grzyba Merulius lacrymans nie stwierdzono korelacji przy dzialaniu
impregnatéw solowych. Dla impregnatéw olejowych przy r—=0,77 zalez-
no$é wyraza sie wzorem E/a: = 91,3 x+ 3,567.

Jak widaé z podanych wynikéw opracowania statystycznego, wartosci
grzybobojcze srodkéw solowych i olejowych przy grzybie Coniophora
cerebella i olejowych przy Merulius lacrymans uzyskane metoda agarowa
znajdowaly sie w prostej zaleznosci do wartosei grzybobéjezych uzyska-
nych metoda klockows. Wykrycie tej zaleznosci dla produkowanych
w kraju srodkow grzybobojczych moze mieé znaczenie praktyczne. Majac
wyniki jednej metody mozna bedzie prawdopodobnie na podstawie réow-
nan lub wykresé6w, w pewnym przybliZzeniu okresli¢ wynik metody dru-



117] Dzialanie $rodkéw grzybobdjezych 109

giej. Pozwoli to w szczegblnosci na oparcie kontroli jakosci produkeji srod-
kéw posiadajgcych atestowe badania metods klockowa na krotkotrwalej
i stosunkowo prostej metodzie agarowej. Dalsze badania prowadzone
w tym zakresie wykaza, w jakim stopniu fakt ten bedzie mozna wyko-

rzysta¢ w praktyce.

N

WLASNOSCI GRZYBOBOJCZE PLYNU IMPREGNACYJNEGO

Przedstawione poprzednio wartosci grzyﬁobéjcze Srodkéw grzybobdj-
czych solowych odnoszg sie do preparatéw handlowych stuprocentowych,
rzadko w tej postaci stosowanych przy impregnacji w praktyce. Wiekszosé
ich jest uzywana w formie roztworéw wodnych, najezesciej 5-, 10- i 15-
procentowych. W celu praktycznej oceny i poréwnania ze srodkami olei-
stymi niezbedne jest przedstawienie wlasnosei grzybobdjezych plynow
impregnacyjnych, czyli roztworéw wodnych srodkéw solowych o steze-
niach stosowanych w praktyce. Fakt ten zostal po raz pierwszy uwzgled-
niony w pracy Schulze, Theden i Starfinger (26). Oprécz
wartosci grzybobodjczych preparatow 100-procentowych podali oni war-
tosci grzybobdjcze roztworéw wodnych o stosowanych najczesciej steze-
niach. Wartosci te nie byly wynikiem dodatkowych badan plynéw im-
pregnacyjnych o roéznych stezeniach, ale uzyskano je droga prostych
przeliczen. Bellmann (4) zaproponowal wzoér przeliczeniowy, ktory
pozwala na szybkie uzyskanie wartosci grzybobéjczej plynu impregna-
cyjnego o zadanym stezeniu, na podstawie zbadanej wartosci graniczne]
plynu o stezeniu dowolnym. Wzoér ten przedstawia sie nastepujaco

Sz, = & < w,
b
gdzie
Szw — szukana wartos¢ graniczna dla zadanego stezenia;
Sa — znana warto$é graniczna przy danym stezeniu;
: s aps : .10
w — wspolezynnik przy stezeniu 2%, oznaczony z réwnania — = w;
z
; : A= . . 100
b — wspdlezynnik przy stezeniu a¥%, oznaczony z réwnania — = 0.
a

Za pomoca tego wzoru przeliczono wartosci grzybobéjeze plynéw im-
pregnacyjnych o stosowanych najczeiciej stezeniach rowniez dla wszyst-
kich zbadanych w niniejszej pracy $rodkéw solowych (tab. 8). Zgodnie
z propozycja Bavendamma (3) nie podano dla plynéw impregnacyj-
nych wartosci granicznych w procentach, gdyz wartosci te moga powo-
dowaé¢ pomylki i nieporozumienia. W zamian za to w tabeli 8 wprowa-
dzono przy nazwie preparatu symbol ,,S z oznaczeniem liczbowym wska-
zujacym stezenie plynu impregnacyjnego, ktorego dotyczy wartos¢ grzybo-
bdjcza. Sposdb ten usuwa ewentualne watpliwosci, do jakiego stezenia
Srodka grzybobdjczego odnosi sie wartos¢ graniczna, i powinien oddaé
duZe uslugi w praktyce.
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Tabela 8
Wlasnos$ci grzybobdjeze plynu impregnacyjnego (metoda klockowa)
Warlod¢ grzybobéeza w kg/m?
Lp. Srodek grzyhobbjczy Stezenie
Coniophora cefebeua| Merulius lacrymans
1 Fluorek sodu techniczny S100 0,47 ' 0,24
S0 11,75 ! 6,00
2 Fluorokrzemian cynku Si00 1,0 0,68
515 6.6 4,56
S 10,0 6,80
S5 20,0 13,60
|
3 | Fluralsil S100 069 | 0,56 '
S 4,62 i 3,75
Sio 6,90 | 5,60
S5 13,80 | 11,20
4 Fungol Sies 1,28 0,58
S5 8,57 3,88
Sio 12,80 5,80
S 25,60 11,60
5 Fungomur S0 0,64 0,54
Sis 4,98 3,62
S 6,40 5,40
S; 12,80 10,80
6 Fluodin S100 0,43 0,32
. Sys 2,88 24
S . 4,30 3,20
8, | 8,60 6,40

STRESZCZENIE WYNIKOW

Przeprowadzono badania nad dzialaniem na grzyby Coniophora cere-
bella Pers. i Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. 19 srodkéw grzybobdjczych
do ochrony drewna. Poslugujac sie metodami agarowa i klockows ozna-
czono ich graniczng wartc$é grzybobdjcza w procentach dla pierwszej
i w kg/m® drewna dla drugiej. Uzyskane wyniki s zblizone do wartosci
toksycznych otrzymywanych w badaniach zagranicznych [np. Schulze,
Theden, Starfinger (26)].

Analiza poroéwnawcza wynikoéw obu metod wykazala, ze w przypadku
przyjecia w metodzie klcckowej za kryterium oceny obrastania powierzch-
niowego drewna przez grzybnie, uzyskuje sie dla Srodkéw nieorganicz-
nych wyniki zblizone do metody agarowej. Przyczyna podobienstwa wy-
nikéw jest prawdopodobnie zblizony charakter dzialania fungicydéw nie-
organicznych w pozywce i drewnie. Brak zgodno$ci charakteru dzialania
Srodkéw grzybobojczych clejowych w pozywcee i drewnie powoduje nie-
zgodno$é wynikéw obu metod.
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Pomigdzy wartoscia toksyczna srodkow solowych i olejowych przy
dzialaniu na grzyb Coniophora cerebella i olejowych na Merulius lacry-
mans, zbadanych metoda agarows, a wartoscig uzyskang metodsg klockows
stwierdzono prosta zaleznogé korelacyjna. Na podstawie réwnan regresji
lub wykreséw, znajgc wyniki jednej metody mozna bedzie prawdopodob-
nie obliczy¢ lub odezytaé¢ z wykresu przyblizone wyniki, jakie daloby
zastosowanie drugiej metody. Dalsze badania prowadzone w tym zakresie
wykaza, w jakim stopniu fakt ten mozna bedzie wykorzystaé w praktyce.

W pracy podano tabele wlasnosei grzybobéjezych dla stosowanych naj-

czesciej stezen Srodkéw solowych.

*

Wyrazam serdeczne podziekowanie mygr Barbarze Bochenek i st. laborantce Kata-
rzynie Pastuch, ktore wziely wydatny udzial przy przeprowadzaniu badaii.

Z Zakledu Patologii i Konserwacji Drewna Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiej-

skiego w Warszawie.

Praca wplynela do Komitetu Redakeyjnego 24 maja 1958 r.
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UCCIEJOBAHUA JENCTBUS AHTHCEOTAKOB HA T'PHBH
CONIOPHORA CEREBELLA PERS. u MERULIUS LACRYMANS
(WULF.) FR.

Kparkoe comepxanmue

TIpoBegeno uceaenoBannd To fefcTBMD 19 aHTHCONTMK(OB AAH SANIUTHL ApeBe-
cunel Ha Tpubs Coniophora cevebelle Pers. w Merulius lacrymans (Wulf.) Fr.
Iloxe3ysce arapoBEIM METONOM  (METOJ TMpofnpoE) H MeTOJOM JiePeBAHHEIX ILIA-
¢THHOE 0003HAYeHO HX IpeJeIbHLie J03E B IPONEHTAX JJs IEPBOr0 H B Er/M*
NpeBECHHEl I BTOPOT0 MeTofoB. ILOXy4eHHEe pe3yAbTaTH SBISHTCH HPHCIH-
JKeHHEIMA X TpeJeIGHEIM J03aM TOIyJaeMEIM B HCCIGJOBAHHAX 3arpaHAIed
(manp. Mlyasme, Texen Crapdumurep (26))

CpaBEATEIGHBH aHATH3 PESYILTATOB 00OWX METOROB I0EA3al, YTO 6CIH B Me-
TOje AEPeBSHHEIX IJAACTHHOE IPHHATE E4E EpuTepmil omemky ofpacTamus Ipu-
Ounmefi IMOBepXHOCTHON JPEBECHHEI, TO AIS HEODPIaHWYECKHX ANTHCENTHEOB TOXY-
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JalTCH  pesyAbTATH NPHOIHEEHHEE K arapoBoMy MeToAy. Ilpmummoft cxopcrsa
PESYIBTATOR SBIHETCH BEpOATHO MPHOIMEEHHE! XapakTep AefcTBHS HOOPraHHYEC-
KUX QHTHCENTHKOB B NuTaTeXbuod cpege u B ApeBecume. (TcyTcTBHe CormacHs
XapagTepa AeUCTBUS MACTAHMCTEIX AHTHCENTHEOB B IHTATEXLHON cpefe H B Ipe-
BeCHHE, BBIBHBAST HECXOJCTBO DE3YIBTATATOE OGOMX METOJOB.

Me®ay UpeleIsHEIMH J03aMH  GOXGBEIX H MACISHHCTEIX ARTHCENTHEOE B Teii-
crrd Ha rpud Coniophora cerebella W wacagumersx ma Merulius lacrymans,
MCCIGI0BAHHEIX arapoBEIM MeTOXOM U WpefeNbHEIMH JOSaMH MOXYTEHHBIMH IO
MTO1y JEPeBAHHBIX ILIACTHHOK, KOHCTATHPOBAHO TPIMYH RKOPPeIATHOHHYI0 3aBH-
CHMOCTE.

Ha ocnoBanum ypanﬁemaﬁ PETpeccHH WIH TPaHKOB, 3HAS PE3YALTATEL OJHOTO
MeTOAa MOEHO OyjeT BepOATHO BEHMUCIMTE MJM IIPOYECTH HA rpa¢ure TpuGIE-
HEHHRIE Pe3yIbTATEL IPU INPHMEHEHAN JPYLoTo MeTofa. Jaismefimue HCCIef0BaHES
UpPOBOAMMEE B HToff 00XACTH WOEARYT B KaKol cTemenm 5TOT (akT MOBHO Oyaer
HCIOAE30BATh Ha MPAKTHEE,

B Tpyze mpusogmres TaGruma amTHcenTHYeckHx cBOMCTB Ada mamGoee gacTo
TMPHMEHAEMEIX KOHIEHTpanuil CONeBEHX aHTHCENTHEOB. '

INVESTIGATIONS ON ACTIONS OF FUNGICIDES ON FUNGI
CONIOPHORA CEREBELLA PERS.
AND MERULIUS LACRYMANS (WULF.) FR.

Summary

Investigations have been carried out on the action of nineteen chemical
wood preservatives against two fungal species, Coniophora cerebella Pers.
and Jerulius lacrymans (Wulf.) Fr. Using the agar-culture and wood-
-block methods, a border value of the fungi-toxicity of those-chemicals
has been determined, as expressed in percent for the former method,

. and in kg per cu. m of wood for the latter. Results obtained appeared to

be near the toxicity values ascertained by foreign researches on wood
preservatives of the same type (Schulze, Theden, Starfinger
1950).

A comperative analysis of results of the two methods has been done.
It appeared from it, that, if the rate of superficial overgrowing of wood
pieces has been accepted as an assessment criterion in the wood-block
test, results obtained for anorganic preservatives were close to those of
the agar-test. The similarity of results is possibly due to the similar
type of acticn of anorganic fungicides, both in agar, media and in wood.
The lack of consistency in the type of action of oil-borne fungicides both
in agar media and in wood is, consequently, inducing the unconsistency
of results of the two methods.

A direct correlation has been stated to exist between toxicity values
determined, by both agar-culture and wood-block tests, for salt fungicides

8 — Folia Forestalia Polonica
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and oil-borne ones in their action on the fungus Coniophora cerebella,
and for oil-borne fungicides as acting on Merulius lacrymans. Being
given results of one method test, one could probably calculate, by the
aid of regression equations or diagrams, or read from the diagram, appro-
ximate results of another method. Further examinations carried out on
this subject will show, how much this fact will he usefull.

The present paper includes a table of fungicidal properties for com- -
monly used concentrations of salt wood preservatives.
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