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WPLYW SEZONOWANIA NA WYNIKI PAROWANIA
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THE EFFECT OF SEASONING UPON BEECH FURNITURE LATHS AND UPON
DRYING OF BENT MEMBERS

WSTEP

Zagadnienie wplywu sezonowania' na technologie produkeji mebli
gietych nie zostalo dotychczas wyjasnione przez systematyczne do$wiad-
czenia. W literaturze podrecznikowej spotyka sie rozne opinie na temat
wplywu i koniecznosci sezonowania wstepnego. Przewaza poglad, ze sezo-
nowanie jest niezbedna, integralng czescig procesu produkcyjnego, po-.
przedzajaca obrobke uplastyczniajaca, giecie i suszenie drewna, i Ze umo-
zliwia ono przeprowadzenie parowania lat i suszenia wygietych elemen-
to6w w sposob ekonomiczny, ulatwia osiagniecie w procesie suszenia réwno-
miernego rozkladu wilgotnoéci i zabezpiecza drewno przed zmiana barwy.
Ponadto, jak wykazaly prace referowane w 1927 r. we Francuskiej Aka-
demii Nauk (22, s. VII), utleniajace dzialanie powietrza podczas diugo-
trwalego sezonowania powoduje chemiczne zmiany drewna oraz zmiany
jego odezynu (pH); jest to prawdopodobnie przyczyng obserwowanej przez
praktykéw stabilizacji drewna.

W ramach omawianego pogladu istniejg znaczne rozbieznosci dotyczace
czasu sezonowania i docelowej wilgotnoéci sezonowanego drewna. Roz-
bieznosci te mozna sformulowaé w sposéb nastepujacy: sezonowanie lat
gietarskich do chwili osiggniecia wilgotnoéei nizszej od punktu nasycenia
wldkien jest niecelowe ze wzgledu na wtérne nawilzenie drewna podczas
parowania oraz — sezonowane laty nalezy doprowadzi¢ do stanu powietrz-
nie suchego, gdyz przy racjonalnym parowaniu nawilzenie ograniczy sie

1 Sezonowaniem nazywam skladowanie wilgotnego drewna na wolnym powietrzu;
moze ono mieé na celu: 1. obniZenie wilgotnodci drewna (naturalne suszenie), 2. pod-
wyzszenie stabilizacji ksztaltow i wymiaréw oraz 3. przechowanie drewna do czasu
dalszej obrdbki, bez obniZzenia jego jakodci.

Stosowany w dalszej czesci pracy termin ,sezonowanie przedluzone“ obejmuje
okres sezonowania, w ktérym zmiany wilgotnogci podsuszonego drewna wahajg sig
w granicach wlasciwych dla stanu powietrznie suchego.
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do warstw przypowierzchniowych, stwarzajac optymalne warunki dla
suszenia wygietych elementéw.

Istnienie nie wyjasnionego dotad kompleksu zagadnien zw1azanych z se-
zonowaniem polfabrykatow meblowych oraz z wplywem tego zabiegu na
przebieg proceséw technologicznych stanowilo podstawe do podjecia ni-
niejszej pracy.

* *

Punktem wyjSciowym rozwazan dotyczacych sezonowahia drewra bu-
kowego jest jego’ wilgotno$é?! na pniu lub bezposrednio po Scince. Poda-
wany w literaturze material liczbowy oparty ma wynikach badan zagra-
nieznych i krajowych, np.; U: S. Forest Products -Laboratery 2, H: Knu-
chel 2, M. Janiczek i E. Bobrowicz (23), F. Krzysik, S. Piekarski i S. Pro-
ichownik' (40) dowodzi, ze wilgotndéé drewna bukowego bezposrednio po
$cince waha sie w granieach od 50 do 90%.-

Na ksztaltowanie sie wilgotnoéci pélfabrykatéw przeznaczonych do se-
zonowania wplywaja ponadto: sposob transportu, warunki oraz dlugosc¢
‘okresu sezonowania surowcea’ przed przetarmem ewentualnie warunki skla-
dowania tarcicy przed wyrobem 1at. Nalezy przypuszczaé, ze w warun-
kach' rac30na1me zorganizowanej gospodarki leénej i drzewnej Wﬂgotnosc
$wiezo wyroblonych lat ksztaltuje si¢ na podobnym poziomie jak wilgot-
nos¢ swiezo Scigtego drewna lub na poziomie nieznacznie nizszym. Po-
twierdzaja to wyniki dory'wczych badan przeprowadzonych w Jedne] z fa—
bryk mebli gietych przez S. Walthera i B. Goneta (16). -

Obnizenie wilgotnosci materialéw przed obrébka hydrotermiczng mozna
‘osiggnaé stoquqc suszenie naturalne lub suszenie w suszarniach; to ostat-
nie, jak podaje M. Gérecki (17), jest w naszych warunkach dwu- lub trzy-
krotnie drozsze. ‘
' Wykorzystame suszenia naturalnego do podsuszama materialow- gietar-
skich wymaga zbadania réznych czynnikéw Wplywa_]acych na przebieg
tego procesu; poza wplywem geograficznego polozenia skladomska W gre
‘wchodzi jego mikroklimat, mikroklimat poszczegolnych stoséw oraz strLLk-
tura i sortyment suszonego drewna.

“Za 'granicy przeprowadzono’ réznokierunkowe badania dotyczace prze—
"bleg‘u suszenia naturalnego, jego okresowofci oraz czasu trwania w roz-
‘nych warunkach geograficznych i w réznych porach roku. Tym zagadnie-
‘niom posv&necone sg prace S. Reinberga (56) M. Zielenina (79) S. N. Gor-
‘szina (18), A. N. Jemieliariczykowa (24); 1. Krieczetowa (32), M. W. Akin-
dinowa (1), B. N. Ugoliewa (75, 76),. N..S.. Sielugina, I A Strlchg,73
L N Km‘l:owa (34), M. ¥ Chromcowa (8) i innych. Polska hteratura Z tega

Rt W mmeJazeJ placy pomcxe ,,w11g0tn05c“ stosuje’ sae jako syuomm bezwzgledne;
wilgotnaesci drewna., ; LA
;% Cytowane z&F Kollmannem (28) Sl Uieite G

¢ Podano za M. W. Akmdlnowem (1) Entoreey cerimde gl o
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-zakresu ogranicza sie do prac M. Kydrynskiej (42) i P. Stolarsklego (69)
- oraz publikacji S. Gérzynskiego (19).

Zaréwno z literatury zagranicznej, jak polskiej wymka, ze nie prze-

‘prowadzono badaf wysychania bukowych lat meblowych. Dane przyto-
-czone na ten temat przez 1. I. Leontjewa i A. G. Abuchowa (44) oparte sa

na dorywczych obserwacjach przeprowadzonych w warunkach przemy-

-slowych i nie stanowia dowodowego materialu naukowego.

W dotychczasowych pracach dotyczacych przebiegu suszenia natural-
nego nie uwzgledniono zagadnienia zmian rozkladu wilgotnosci podczas
sezonowania, mimo Ze ma ono duze znaczenie praktyczne (76). Nie dyspo-
nujemy takze miarodajnymi dla naszych warunkéw liczbami dotyczacymi

‘wahan wilgotnosci powietrznie suchego drewna; wartoSci podawane w li-

teraturze (28, 39) oparte sa na wynikach badan zagranicznych.
Uplastycznianie drewna przeznaczonego do giecia, stanowigce nastepna

‘faze jego obrébki, jest przedmiotem zainteresowania wielu badaczy.

Fizyko-chemiczne zmiany drewna zachodzace pod wplywem parowania
badali m. in. A. Frey-Wyssling (13), G. M. Hunt i G. A. Garrat?!, E. Plath
i L. Plath (52); okresleniem wlasnosci mechanicznych uplastycznionego

drewna zajmowali si¢ F. Kollmann (27), P. N. Chuchrianskij (9), L. I. Leon-

tjew (43), A. Prodehl (54), W. C. Stevens i N. Turner (68), F. Fessel (11)
i inni. Okolo 1940 r. podjeto na szersza skale proby opracowania teore-
tycznych podstaw obrobki uplastyczma]ace] i wyjasnienia wplywu stoso-
wanych parametrow. :

Wplyw temperatury — w - przypadku parowania w' parze w1lgotne]
jednoznaczny ze wzrostem jej ciénienia — badali J. S. Byczenko, F. P. Bie-
lankin, W. G. Zacharzewskij 2, R. O. H. Runkel, K. D. Wilke, H. Witt (58,

59, 60), F. Fessel (11), L: Vorreiter (77); wzrostowi tych parametrow towa-

rzyszy podwyzszenie plastycznosci (obniZzenie modulu sprezystosci 1 prze-

.suniecie granicy proporcjonalnosci w kierunku nizszych wartosci liczbo-
‘wych) oraz zmniejszenie wytrzymalosci drewna na Sciskanie 1 rozciggarie
wzdluz wlékien. To ostatnie ogranicza zakres stosowanych temperatur

do 140° C (27, 9, 43).

Uzyskanie uplastycznienia, ktére odpowiadaloby rozkladowi naprezen
w wyginanych elementach, uzaleznione jest od rozkladu temperatur i wil-
gotnosci drewna oraz od sposobu przeprowadzenia parowania. .Badania

‘w tej dziedzinie zainicjowali J. D. Mac Lean? F. Kollmann (27, 28),

E. G. Krotow (33), L. A. Mankiewicz (48), I. I Leontjew i A. G. Abu-
_chow (43, 44), K. Gohre (15), W. N. Michajlow (50), B. A. Posnow
iW.G Zacharzewsklg, F. Fessel (11), P. N. Chuchrianskij (9). Rozb1ez—
1105(: wysuwanych wnioskow wskazu]e na niewystarczajgca _]eszcze zna]o—
™Modé zagadnienia.

1 Cytowane wediug R. O. H. Runkel, K. D. Wilke i H. Witt (58, 59 - 60).
? Podaje to P. N. Chuchrianskij (9).
? Cytowane za F. Kollmannem (28).
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Pod wplywem obrébki parowaniem drewno bukowe zmienia barwe.
Hipoteza F. Kollmanna (28) o ciemnieniu drewna wskutek czesciowego
wylugowania hemiceluloz podczas parowania, poparta wynikami badafn
U. S. Forest Products Laboratory, Princess Risborough, oraz badania
W. Sandermanna i M. Liithgensa (65) nie wyjasniaja dokladnie zagadnie-
nia, ktére ma duze znaczenie praktyczne.

Uplastycznione laty poddaje sie obrébee gieciem i suszeniu w suszar-
niach; dzieki obnizeniu wilgotnosci elementéw nastepuje utrwalenie
uprzednio nadanych im odksztalcei. Poddawane suszeniu wygiete ele-
menty réznig si¢ od normalnie suszonej tarcicy; wskutek uprzedniej ob-
rébki uplastyczniajacej moga one wykazywaé w poczatkowej fazie susze-
nia odmienny charakter rozkladu wilgotnosci i temperatury, ich drewno
odznacza sie obnizong higroskopijnoscia w stosunku do drewna nie pod-
danego parowaniu (28). Wobec intensywniejszego doprowadzania ciepla
do elementéw suszonych w zeliwnych formach, na co wskazuje A. W. Ly-
kow (45), wzrasta szybko$é suszenia [f. Krieczetow (32), I. I. Leontiew
i A. G. Abuchow (44), M. W. Akindinow (1), F. Kollmann (28)], przy
zmniejszeniu niebezpieczenstwa odksztalcen [I. A. Stricha (70)].

Froces suszenia moze réwniez zmieniaé barwe suszonego drewna. W tej
sprawie brak dotychczas jednomyslnosci, mimo Ze przeprowadzono wiele
badan (F. Kollmann, F. Uterharck, W. G. Campbeil, R. Schliitter, F. Fes-
sel, E. Czepek, K. Egner, F. Moll, E. Kénig, H. Kohler, R. Keylwerth,
H. Kibler i innil. Przewaza poglad, ze drewno bukowe o wysokiej
wilgotno$ci ciemnieje w przypadku stosowania temperatury suszenia prze-
wyzszajacej 50°C i wilgotnosci wzglednej powietrza na poziomie po-
nad 65%.

W literaturze fachowej i instrukejach przemyslowych brak jest danych
dotyczacych faktycznej i pozadanej réwnomiernoéei rozkladu wilgotnosci
w wysuszonych elementach meblowych. Wartosci zalecane przez
N. N. Krasnowskiego i L. W. Sachnowskiego (31) oraz N, Czulickiego 2
odnosza sie do tarcicy i z tego wzgledu moga byé traktowane tylko jako
material orientacyjny.

I. CEL PRACY

Z ,dokonanego przegladu literatury wynika, ze zagadnienie zbadania
wplywu sezonowania na przebieg i wyniki dalszych faz obrébki hydro-
termicznej materialow gietarskich nie zostalo jeszcze podjete. Publikacje
dotyczace poszczegélnych tematéw wiazacych sie z tym zagadnieniem nie
daja podstaw do lgcznego przeanalizowania wystepujacych zjawisk i wy-
ciggniecia wnioskéw uogélniajgeych. W tym stanie rzeczy pozadane bylo
podjecie odpowiednich badan. Mialy one na celu:

! Podaje to F. Kollmann, R. Keylwerth, H. Kiibler (41).
* Wedlug 1. Krieczetowa (32, s, 338).



6] Wplyw sezonowania na perowanie bukowych lat meblowych 41

1. Zbadanie zmian wilgotnosci §redniej i zmian rozkladu wilgotnosci
zachodzacych podezas sezonowania bukowych lat meblowych w .réznych
warunkach klimatycznych.

2. Wyjasnienie wplywu sezonowania na przebieg i wyniki procesu pa-
rowania lat oraz suszenia wygietych elementéw. Punkt wyjéciowy rozwa-.
zan stanowil fakt, ze drewno podsuszone podczas sezonowania zachowuje
si¢ w procesie parowania inaczej niz drewno o wysokiej wilgotnosci. R6w-
niez suszenie wygietych elementéw, wykonanych ze $wiezych i sezono-
wanych lat, nie przebiega jednakowo.

3. Okreslenie racjonalnego czasu sezonowania w zaleznosci od pory

roku.

Jako zagadnienia uboczne, ujete w sposob marginesowy, potraktowano:

1. Okreflenie wplywu sezonowania na intensywno$é zmiany barwy
drewna pod wplywem obrébki hydrotermicznej.

2. Zbadanie zmiany wilgotno$ci §redniej oraz wyréwnania sie rozkladu
wilgotnosci podezas klimatyzowania wysuszonych elementow.

3. Zbadanie wplywu sezonowania na przydatno$é drewna do obroébki
gieciem metoda Thoneta. '

Oméwione zagadnienia wymagaly rozwigzania zaréwno z teoretycznego
jak praktycznego punktu widzenia. Praktyczne znaczenie zagadnienia
wigZe sig z racjonalizacja procesu technologicznego, z zagadnieniem oszcze-
dnosci drewna oraz z okresleniem wielko$ci normatywéw pélfabrykatéw.

II. MATERIAL BADAWCZY, ZAKRES BADAN
I PRZYJETA METODYKA

Badane drewno bukowe pochodzilo z Laséw Doswiadczalnych SGGW
w Rogowie. Pozyskano je w jednym drzewostanie; wiek drzew zamykal
si¢ w granicach 60 do 150 lat, wynoszac przecietnie 90 lat. Przecietna
piersnica tych drzew wynosila 45 cm, a przecietna wysoko$é — 24 m.
Z pozyskanego, $wiezego surowca tartacznego wyrabiano laty meblowe
kategorii I/Il (wedlug normy PN-D-94003 ,Bukowe polfabrykaty tarte
do wyrobu mebli gietych®“). W drewnie przeznaczonym do badan nie
wystepowala falszywa twardziel; inne czynniki zwigzane z pojeciem wila-
snosci strukturalnych drewna nie byly uwzglednione.

Podstawowy przedmiot badan stanowily zmiany wilgotnosci $redniej
oraz zmiany rozkladu wilgotno$ei zachodzace w toku sezonowania i paro-
wania lat oraz suszenia wygietych elementow.

1. Obserwacje dotyczace przebiegu sezonowania at meblowych i desek
przeprowadzono na terenie Tartaku Doswiadczalnego SGGW w Rogowie.
Laty o przekroju 26 X 26 mm i 32 X 40 mm (dlugosé 1050 mm) ulozono
w odrgbne sztaple. Sztaple ustawiono na podwdjnym legarowaniu wyso-
kosci 0,40 m; ich dlugo$é odpowiadala dlugosci lat (1,05 m), szeroko§é —
2,0 m, wysokos$¢ — 3,0 m. Do !/s wysokosci sztapli zastosowano przekladki
grubosci 25 mm, powyzej — przekladki grubosci 19 mm. Wspélezynnik
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‘wypelnienia sztapli na szerokosci wynosit 67%. Sztaple, ustawione po dwa

iobok siebie, umieszczono pod wspélnym dachem. Celem wyjasnienia

wplywu pory roku na przebieg sezonowania lat do§wiadezenia przepro-
-wadzono trzykrotnie, obejmujgc nimi okresy: 30 stycznia 1956 — 17 czerw-
-ca 1957, 9 kwietnia 1956 — 17 czerwcea 1957 i 21 hstopada 1956 — 17 czerw-

“ca'1957.

W ramach kazdej z tych serii ustawiono 1 stos lat ciefiszych i 1 stos lat
-grubszych; lgeznie bylo wiec 6 stosow. °

Za termin wlasciwy do przeprowadzenia piérwszego pomiaru wilgot-
‘nosei lat ‘'w poszczegélnych seriach doswiadczen przyjeto moment uloze-
nia lat w stosy. Poniewaz poprzedzajace ten moment czynno$ci przetarcia
‘surowca, wyrobienia lat z desek oraz ich ulozenia trwaly okolo tygodnia,
przeto dane otrzymane z pierwszego pomiaru uznano za charakteryzujgce
stan istniejagcy po 1 tygodniu sezonowania. Teoretycznie biorac opisany
‘spos6b postepowania nie jest bezbledny. Zastosowano go jednak, gdyz
nie bylo mozliwe jednoczesne przetarcie znacznych iloéci surowca oraz
‘jednoczesne: wyrobienie z niego i usztaplowanie lat meblowych.

Zmiany wilgotnosSci $redniej badano metods deski kontrolnej, poshu-
‘gujac sig latami kontrolnymi (po 12 w kazdym sztaplu), rozmieszczonymi
iw 8poséb przedstawiony na rysunku 1. W tym celu co tydzieri wazono
aty kontrolne na dwukilogramowej wadze z dokladnoscia do 0,00001 kg.
okreélajac ich ciezar biezacy Guy, Gus.. . Gu, (cigzar konricowy). Po za-
koriczeniu do$wiadczenia okreslano wilgotno$é koricowa badanych sztuk
(Wo,) metoda suszarkowo-wagows. Na tej podstawie okreslono za po-

Lt Ty, 1
2 1 2 3
; 4 5 6
7 8 9
10 L 12

“Rys. 1. Schemat rozmieszezenia lat i desek kbmtiwolnych w sztaplu
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mocg wzoru G, = 1,—!‘;}— ciezar sztuk kontrolnych w stanie calkowmle
O

suchym oraz obliczono wstecz wilgotnosci odpowiadajace cmzarom w ko—

lejnych fazach sezonowania.

Okreglenia wilgotnosci koricowej lat dokonano na prébkach wyrobio-
nych w polowie ich dlugosci, obejmujacych caly przekréj poprzeczny
Jak wykazaly uprzednio przeprowadzone badania wstepne, proces sezo—
nowania doprowadzil do réwnomiernego rozkladu wﬂgotnosm na podluz—
nym przekrogu fat. Stwierdzono, ze w tych warunkach oparcie sie na po-
miarze wilgotnosci ' prébek zamiast na wilgotnosci calych lat prowadzm
moze do nieistotnych — ze wzgledu na male wartosci — bledéw w okre-
sleniu wilgotnosci biezacej. "W skrajnym przypadku bledy te wynosily
0,4% wilgotnosci dla lat o przekroju 32 X 4Q mm i 0,2% — dla Iat o prze—

‘kroju 26 X 26 mm.

Liczba wykonanych oznaczer: wilgotnosci éredniej wyniosta ponad 3300.

Badania rozkladu wilgotnosci przeprowadzano co miesige na specjalnie
do tego przeznaczonych latach. Laty te umieszczano w sasiedztwie kazdej
z lat kontrolnych; badaniom poddawano sztuki znajdujace sie bezposred-
nio pod latami kontrolnymi w ciggu miesiaca poprzedzajacego okres ba-
dan. Z tych sztuk wyrabiano w, polowie ich dlugosci prébki do okreélenia
metoda suszarkowo-wagows wilgotnosci poszezegélnych warstw i — dla
celéw kontrolnych — wilgotnosci éredniej (rys. 2). Przyjecie opisanej me-
todyki podzialu at na warstwy tlumaczy sie nieprzydatnoscia metodyki
radzieckiej (62) i amerykanskiej (28, t. I, s. 365), jako przystosowanych do

$r. - probka do okreslenia
_wilgotnosci Sredniej

a - warstwa przypowierzchniowa

b - en-  posrednia

c - -u-  wewnetrzna .

Rys 2. Schemat pobmrama probek do okreslenia rozkladu Wﬂgomeém! =y
i sredniej wilgomosci tat o przekroju prlosﬁokatnym : :
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sortymentéw o znacznie zréznicowanych wymiarach przekroju poprzecz-

 nego, oraz koniecznoscia wyodrebnienia drewna centralnych i przypo-

wierzchniowych czesci przekroju poprzecznego przy zachowaniu poréw-
nywalnosci wynikéw dla obu rodzajéw badanych lat. Technika podziatu
probki na warstwy polegala na odlupywaniu poszczegélnych warstw;
mialo to na celu wyeliminowanie wystepujacego przy pilowaniu miej-
scowego nagrzania, mogacego powodowaé zmiane wilgothosci i znieksztal-
ca¢ otrzymane wyniki. Liczba wykonanych oznacze wyniosta ponad 3000.

Przedstawiona ilo§é i rozmieszczenie lat umozliwily oparcie danych
o Sredniej wilgotnosci lat w poszczegélnych stosach na 12 powtérzeniach.
Przy analizie wplywu rozmieszczenia na szerokosci stosu na wilgotnosé
drewna wykorzystywano 4 powtérzenia, a przy analizie wplywu roz-
mieszczenia na wysokosci — 3 powtoérzenia.

2. Obserwacje dotyczace ﬁarowania lat oraz suszenia wygietych ele-
mentéw przeprowadzono w Radomsku w okresie od 14 stycznia 1956 do
19 lipca 1956. Material badawczy stanowily laty przywiezione z Rogowa
i sztaplowane na miejscu.

Laty, pobierane co miesigc z sezonowego zapasu poddawano parowa-
niu, stosujac kazdorazowo pare wilgotng o nadciénieniu 0,5 * 0,02 at.
Czas parowania dla lat o przekroju 26 X 26 mm i wyrobicnych z nich
bezposrednio przed parowaniem lat o $rednicy 23 mm wynosil zawsze
0,5 godziny, dla lat o przekroju 32 X 40 mm — zawsze 1 godzine.

Po parowaniu laty o przekroju 32 X 40 mm i $érednicy 23 mm podda-
wano gieciu przy pomocy urzadzeh poruszanych silg ludzks. Pozyskane
elementy, zaciéniete w zeliwnych formach gietarskich, poddawano susze-
niu; w celu orientacyjnego okreslenia wplywu formy gietarskiej jedno-
czes$nie suszono nie wygiete laty 26 X 26 mm,

Wygiete elementy i laty suszono w prymitywnej suszarni z naturalnym
obiegiem powietrza, ograniczajacej mozliwosé Scislego przestrzegania sche-
matu suszenia. Na rysunku 3 przedstawiono zaplanowany schemat susze-
nia i zakres odchylek, ktére wystapily podeczas 7 cykli doswiadczen. Od-
chylki wystepujace w ramach poszezegélnych cykli byly znacznie
mniejsze.

Czas suszenia 'by! staly dla wszystkich powtérzen. Elementy o prze-
kroju 26 X 26 mm i $rednicy 23 mm suszono zawsze przez 34 godziny,
a elementy 32X 40 mm — zawsze przez 56 godzm (w tym 2-godzinny
etap wyréwnawczy).

We wszystkich fazach obrébki hydrotermicznej (przed parowaniem, po
parowaniu i po suszeniu) okreflano srednia wilgotno$é drewna i rozklad
wilgotnosci w 3 sztukach kazdego rodzaju lat lub elementdéw.

Z lat o przekroju prostokatnym wyrabiano prébki wedlug schematu
przedstawionego na rysunku 2; z lat o przekroju kolowym — wedlug
rysunku 4. Prébki pobierano w odleglosci 15 em od czola i w polowie
dlugosci. Wykonano ponad 1300 oznaczen wilgotnosci.
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Rys. 4. Schemat pobierania prébek do okreslenia rozkiladu wilgotnosci
i sredniej wilgotnosei lat o przekroju kolowym

’ Uzupelniajace badania o charakterze orientacyjnym mialy na celu okre-
§lenie szybkosci wysychania w poszczegélnych fazach procesu (w tym
celu badano metods deski kontrolnej przebieg wysychania 4 elementow,
po dwa kazdego rcdzaju; wazenia przeprowadzano co 3 godziny) oraz

‘ okreslenie liczby elementéw, w ktérych podezas suszenia powstaly uszko-

| dzenia dopuszczalne (w postaci peknie¢, ktére ze wzgledu na rozmieszeze-
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nie i wymiary nie dyskwalifikujg wygietych elementéw) oraz uszkodzenia
niedopuszczalne (pekniecia dyskwalifikujace elementy). :

Obserwacji dokonywano na materiale parowanym, gietym i suszonym
wedlug zasad podanych poprzednio. Do badari pobierano kazdorazowo
partie skiadajgcg sie z 10 lat o érednicy 23 mm i z 10 Iat o przekroju
32X 40 mm. '

3. Po zakonczeniu kazdego cyklu doSwiadczen dotyczacych parowania
i suszenia drewna, skladowano w pomieszczeniu laboratoryjnym 6. wysu-
szonych elementéw (3 elementy o przekroju 32X 40 mm i 3 elementy
0 $rednicy 23 mm). Co 10 dni pobierano do badaii po jednym elemencie
kazdego rodzaju; w ten sposéb kazdo-
razowy cykl badan nad wplywem sezo-
nowania na obrébke hydrotermiczng
zostal uzupelniony obserwacjami z trzy-
dziestodniowego klimatyzowaria!. Ba-
! dania te potraktowano jako uzupelnia-
i jace. Mialy one umozliwié sprecyzowa-
‘ nie — w sposéb wstepny — pogladu
|
|

na kinetyke zmian rozkladu wilgotnosci
podczas klimatyzacji. Jest to problem
0 powaznym znaczeniu przemystowym.

wilgotnoséci w klimatyzowanych ele-
mentach. Przeznaczone - do badania
probki pobierano w ten sposob jak po
ukoficzeniu suszenia w suszarni.

!
|
|
|
|
| i l Badano wilgotnosé srednig i rozklad
|

Rys. 5. Wygiety element meblowy

Obserwacje te objely okres od stycznia do sierpnia 1956 r. - '

Wykonano okolo 330 oznaczen wilgotnosei. -

4. Dla orientacyjnego okre§lenia zmian barwy drewna porownano Iaty
nie parowane z latami parowanymi i suszonymi, pochodzacymi z réznych
faz sezonowania. Obserwacjami objeto okres od jednego do siedmiu mie-
sigcy sezonowania (styczen—sierpienn 1956 r.). Barwe drewna porowny-
wano wzrokowo.

5. W celu orientacyjnego okredlenia wplywu sezonowania na przydat-
nosé drewna do giecia metods Thoneta okre$lano makroskopowe liczbe
powstajacych podczas tego zabiegu uszkodzen dopuszezalnych,:nieidys-
kwalifikujgcych elementéw (deformacje przekroju poprzecznego, sfaldo-
wania wklestej powierzchni, peknigcia) oraz uszkodzen niedopuszczalnych,
dyskwalifikujacych elementy (zlomy). Ksztalt elementéw po obrébce gie--
ciem przedstawiono schematycznie na rysunku 5.

! Klimatyzacja nazywam skladowanie miedzyoperacyjne w poszczegdlnych ifa-
zach obrébki drewna, majgce na celu wyréwnanie rozkladu wilgotnosci oraz zlikwi-
dowanie lub ograniczenie naprezeni wewnetrznych.



[11} Woplyw sezonowania ma perowanie bukowych lat meblowych 47 >

W kazdej z faz sezonowania (co 1 miesiac) badano parti¢ materialu,
obejmujgcg oba rodzaje elementéw (o Srednicy 23 mm i przekroju:
32 X 40 mm), parowane wedlug przyjetego schematu i giete za pomoca
urzadzen poruszanych sila ludzka. Kazdorazowo dokonywano tych obser-!
wacji na 10 elementach kazdego rodzaju. '

#
e *

_Podstawowe doswiadczenia -dotyczace przebiegu sezonowania i jego
wplywu na przebieg i wyniki obrébki hydrotermicznej polegaly na okresle- .
niu w poszczegblnych fazach wilgotnosci éredniej sortymentéw z uwzgled-
nieniem — w odniesieniu do. sezonowania — rozmieszezenia sztuk kon-
trolnych na wysokosci i szerokosei sztapli oraz okresleniu rozkladu wil-
gotnosci u badanych sortymentéw na ich przekroju poprzecznym ewen- .
tualnie podluznym. W obu wypadkach badang cechg byla Wllgotnosc:
drewna.

Celem opracowania statystycznego bylo zbadanie istotnodci zachodza-
cych podczas sezonowania oraz obrébki hydrotermiczne] réznic wilgot-
nosci srede:J ewentualnie wilgotnos$ci poszczegélnych warstw lub prze- ‘
krojow.

Zastosowano metode analizy zmienno$ci R. A. Fishera dla przy-
padku ukladu zaleznego o wielokierunkowej klasyfikacji materiatu licz-
bowego. A

Material dotyczacy zmian wilgotnoéci zachodzacych podczas sezonowa-
nia rozpatrzono pod katem wplywu nastepujacych czynnikéw: dlugosci
okresu sezonowania, wysoko$ci umieszczenia nad podstawg sztapla, roz-
mieszczenia na jego szerokoSci oraz rozkladu wilgotnosei na’ przekroju
poprzecznym lat. Dla kazdej z badanych serii lat, rézniacych si¢ termi-
nem usztaplowania, przeprowadzono odrebne analizy. Kazda z analiz
skladala sie z dwéch czesci: jedna dotyczyla drewna Swiezego, o wilgot-
nosci przewyzszajacej punkt nasycenia widkien, druga dotyczyla drewna
podsuszonego, o nizszej wilgotnosci. Za poziom odpowiadajacy punktow1
nasycenia wilékien przyjmowano wilgotnosé okolo 30%.

- W sklad opracowania statystycznego wynikéw dalszych faz obrébki (pa-_-
rowania i suszenia) weszly analizy dotyczace wilgotnosci drewna przed
parowaniem, po parowaniu oraz po suszeniu; ponadto dokonano syntez.
polegajacych na lacznym przeanalizowaniu danych o wilgotnosci przed
parowaniem i po parowaniu oraz przed suszeniem i po suszeniu. Badano
tu wplyw diugosci okresu sezonowania, rodzaju lat, rozkladu wilgotnosci
na dlugosci lat (przekroje) rozkladu na ich przekroju poprzecznym (we-
dlug warstw) oraz wplywu stosowanego rodzaju obrébki (parowanie i su-
szenie).

W badaniach przyjeto dwa poziomy wiarogodnosci, okreslone przez
wspélezynniki ufnoéei P, =0,95 i P,=0,99. Odpowiadajace tym wspol-
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czynnikom przedzialy ufnosci m, i m, wykorzystano przy poréwnaniu
wartosci Srednich, umozliwiajgcym dokladniejsze przesledzenie zjawisk.

Dla zilustrowania stosowanej metody podano jedno zestawienie wyni-
kow analizy statystycznej (tab. 2).

III. ZMIANY SREDNIEJ WILGOTNOSCI
SEZONOWANYCH LAT 1 DESEK

Zebrane materialy liczbowe dotyczg zmian wilgotnosci sredniej oraz
zmian rozkladu wilgotnosci. W ramach kazdego z tych zagadnienn wyod-
rebniono poszezegdlne do$wiadczenia, przyjmujac za kryterium podzialu
terminy sztaplowania badanych sortymentéw. Dla kazdego doswiadczenia
przeprowadzono dwie analizy zmiennosci; odrebnie potraktowano drewno
o wilgotnosei przewyzszajacej punkt nasycenia wiékien i drewno o wil-
gotnosci w przedziale higroskopijnym. Odpowiadajace tym przedzialom
wartosci przecietne podano lacznie w tabelach lub na wykresach.

Material liczbowy dotyczacy wilgotnosci Sredniej rozpatrzono z punktu
widzenia wplywu: dlugosci okresu sezonowania, rodzaju lat, wysokosei
polozenia nad podstaws sztapla i rozmieszczenia na szerokoéci sztapla.

Warunki klimatyczne panujace w okresie sezonowania okreslono na
podstawie danych Stacji Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteoro-
logicznego w Rogowie, lezacej w odleglo$ci 1 km od skladowiska tartacz-
nego. Dane zestawione w tabeli 1 wskazujg, w jakich warunkach atmo-
sferycznych przebiegaly badane zjawiska. Odmiennosci ksztaltowania sie
warunkéw atmosferycznych w poszczegdlnych latach lub w poszczegél-
nych dzielnicach kraju moga powodowaé¢ pewne zmiany w przebiegu sezo-
nowania i nasuwaé potrzebe nieznacznego skorygowania wnioskéw doty-
czacych dlugotrwalosci tego procesu.

1. Zmiany §redniej wilgotnosci tat
sezonowanych od zimy

Wyniki analizy zmiennoéci dotyczacej wysychania S§wiezych lat podano
w tab. 2. Wykazane tam istotnosci wartosci Fy oznaczone ** wskazuja, ze:

1) wplyw dlugosci sezonowania byl istotny (zmienno$¢ odpowiadajaca
wplywowi sezonowania okazala sie istotna),

2) poziom wilgotnosci zalezal od wymiaréw przekroju poprzecznego
lat (istotnos$é zmiennosei wedlug rodzaju lat), przy czym wplyw ten zmie-
nial sie w zaleznosci od terminu pomiaru (istotnosé wspéldzialania diu-
go$ci sezonowania i rodzaju lat),

3) na przebieg wysychania wplywalo réwniez usytuowanie lat na sze-
rokosci stoséw (zmienno$é wedlug szerokosci), przy czym wplyw ten
by! rézny w kazdym rodzaju lat (istotno$é wspéidzialania szerokosci
i rodzaju 1at).
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Tabela 2

Analiza zmiennoSci wysychania swiezych lat (30 stycznia 1956 — 3 kwietnia 1956)

) Soria Liczba .
Zrédlo zmiennoéci wadratay | Stopmi | Zmienmosé Fo Fo,05 Fo,01
swobody

Wg dtugosci sezonowania 65529,39 9 7281,04 | 70,66 1,92 2,50
Wg rodzaju lat 2017,24 1 201724 | 19,58** 3.89 6,76
Wg diug. sezon. X rodzaj lat 2505,61 9 278,40 | 2,70** 1,92 2,50
Wg niescislosei 1 22669,93 220 103,05
Wg wysokosei 503,23 3 167,74 1,37 2,68 3,94
Wg szerokoscei 2262,60 2 1131,25 | 9.27"* | 3,07 | 4,78
Wg wysoko§é X rodzaj lat 794,25 3 264,75 | 2,17 268 | 3,94
Wg szeroko$é X rodzaj lat 3423 ,45 2 1711,73 | 14,02%% | 3,07 | 478
Wg rodzaj X diugo$é sezon.

X wysokosé 244,92 27 9,07 = — —=
Wg rodzaj X dlugo$é sezon.

X szerokosé 408,48 18 22,69 = =2 =
Wg wysokosé X dlug. sezon. 85,00 27 3,15 — — —
Wg szerokos§é X dlug. sezon. 300,24 18 16,68 — — —
Wg niescistosei II 1464786 120 122,07
Zmienno§é calkowita |o272217 | 239 | o

Istotnos¢ wplywu omoéwionych czynnikéw zostala udowodniona staty-
stycznie z prawdopodobienstwem pomylki mniejszym niz 0,01.

Na podstawie podobnej analizy przeprowadzonej dla lat o wilgotnosci
w przedziale higroskopijnym (nie zamieszczonej w publikacji) oraz poréw-
nania wartosci Srednich, zestawionych w tab. 3, dochodzimy do wniosku,
ze wysychanie §wiezych lat o przekroju 32X 40 mm zachodzi wolniej
niz wysychanie lat o przekroju 26 X 26 mm; prowadzi to — wobec roz-
nej wyjsciowej wilgotnosci — do osiggniecia przez oba rodzaje lat wil-
gotnosci na poziomie punktu nasycenia wildékien po 10 tygodniach sezo-
nowania. Proces wysychania zachodzi- w ciggu 20 tygodni; w polowie
czerwcea laty obu rodzajéw osiagajg najnizszy dla pierwszego roku poziom
wilgotnosci (11,8 do 12,5%). W okresie do wrzeénia wilgotnoéé utrzymy-
wala sie na nieco wyzszym poziomie (okolo 15%); poczawszy od pazdzier-
nika nastepuje stopniowy wzrost wilgotnosci, doprowadzajacy do maksy-
malnego nawilzenia (22,8 do 24,6%) w styczniu i lutym 1957 r. Poczaw-
szy od marca 1957 r. laty ponownie wysychaja; w czerwcu drugiego roku
sezonowania osiggaja ten sam poziom wilgotnosei (12,2 do 12,9%) co
w analogicznym okresie pierwszego roku. Z uwagi na zmiany wilgotnosci
zachodzace podczas sezonowania przedluzanie sezonowania lat poza czer-
wiec pierwszego roku jest niecelowe.

Odmienno$é zachowania sie obu rodzajéw lat wynika ze zréznicowania
wymiaréw przekroju poprzecznego, wplywajacego na intensywnoéé prze-
wodzenia wilgoci. Laty grubsze wykazuja wiekszg bezwladno§é w zmia-
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Tabela 3
Zmiany wilgotnosci Sredniej sezonowanych Iat (30 stycznia 1956 — 17 czerwea 1957)
Dlugosé Prze- Wilgolnogé 1at % B 2 [ s | | 5
gezona- dziatl
“t;?g i ul’nzc::ci 82x40 mm | 26x26 mm G 1.55'5 8
1 2 3 4 5 il 175 s
1.195 70 84,0 % & e i
. 1950 s 2 2 39 17,9 17,3
2 — 69,2 82,3 40 ' 18,7 19,3
3 I @ e 79,6 41 18,8 18,7
4 e 66,7 77,2 492 XTI 18,7 18,7
5 I] 6ea | m0 || & ‘197 19,4
£ 44 194 19,3
6 ; S 60,2 66,8 =
7 i ?ﬁ_, 52,3 55,6 45 20,1 20,0
8 e 43,8 436 48 20,7 20,7
9 ] 38.4 ‘344 47 | XII.1956 20,7 20,8
: g 48 21,4 21,8
10 31,8 214 49 213 214
) . 27,7 241 || 7 o
12 IV |——| - 266 23.7 5(1}. zg 34'6
sl LD i | o | 29 | 223
15 . 23,1 20,2 % i
16 = 20,0 18,1 g‘; I Z;g ;g-z
) e 1T o B K
= : BT AW e | o214 | 216
18 16.8 15,2 57 - 21,6 22,0
s 2 _ | = ’
=+ e 2D 58 S | s0s 20,6
2 VI Lab 115 I L L T 18,9
21 : 1.:4,0 13,2 60 g 19,3 19,2
22 : ' 19,2 17,9 61 18,1 17,9
23 { ' 165 16,0 62 15,7 14,8
24 i 156 14,8 63 15,2 14,2
25 VII = 16,4 15,9 64 v | 149 141
26 ‘ﬁ 15,9 15,0 65 16,4 16,1
27 £ 15,1 143 || 66 15,2 14,1
28 S 15,5 15,1 67 14,1 13,6
29 VIII st 15,8 15,7 68 v 164 ‘16,1
30 I 15,2 14,9 69 14,1 14,3
31 g 15,0 14,8 70 146 14,0
32 15,2 153 || T 12,8 12,3
33 IxX 15,7 154 79 VI1.1957 1‘%,8 14,5
4 i ;168 | 171 || -73 | | 129 12,2

Dwiema kropkami oznacza sie statystycznie udowodnione réznice, odpowiadajgce
wspotezynnikowi ufno$ei P, = 0,99, a Jedna kropka — odpowiadajace wspélezynni-
kowi P, = 0,95.

ok
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Wilgotnosé Srednia sezonowanych Iat w zaleznosci od polozenia
Wilgotnodé tat %
Dlugoéd % przekr6j poprz. 32x40 mm “ przekréj poprz. 26x25 mm
rze- ~
JBOZOR0- | iesinee | daiat polozenie na wysokosci sztapla
wania ufnodci -
tyg. 0 il posred- | posred- naj- Sak posred- | podred- -
nie nie R nie nie >
wyzsze Féirie dolne nizsze wyisze gorne Antaa nizsze
1 2 3 41 5 8 7 8 9 10 i1
1 | I1956 708 | 681 | 737 | 695 || 788 | 892 | 828 | 853
: =
2 S | eo7 | 610 | 723 | e78 || 765 | 878 | 81,2 | 835
3 I I 678 | 653 | 71,1 | 661 || 776 | 852 | 789 | 808
4 & 665 | 641 | 705 | 660 || 71,7 | 828 | 764 | 77
5 636 | 624 | 680 | 636 || 687 | 764 | 713 | 7.6
6 & | 585 | s88 | 635 | 601 || 644 | 704 | 654 | 667
) 11T I 509 | 504 | 6548 | 530 || 500 | 590 | 559 | 573
8 - 418 | 423 | 463 | 447 || 413 | 455 | 431 | 445
9 € | 357 | 370 | 405 | 403 || 321 | 358 | 342 | 356
10 200 | 308 | 332 | 343 || 268 | 280 | 266 | 283
11 956 | 270 | 284 | 207 || 239 | 246 | 240 | 238
12 Y, 249 | 259 | 270 | 284 || 233 | 238 | 238 | 2338
13 243 | 252 | 263 | 278 || 229 | 232 | 234 | 235
14 234 | 243 | 255 | 272 || 220 | 225 | 229 | 231
16 214 | 222 | 234 | 252 || 197 | 200 | 208 | 205
16 v 189 | 194 | 202 | 216 || 176 | 180 | 186 | 184
17 177 | 193 | 184 | 195 || 163 | 166 | 171 | 170
18 162 | 166 | 169 | 175 || 150 | 152 | 153 | 151
19 R | 199 | 132 | 137 | 143 || 119 | 122 | 125 | 125
20 T s 1,0 | 121 | 126 | 132 || 15 | 1L7 | 120 | 120
21 I} 135 | 137 | 141 | 147 || 129 | 132 | 133 | 134
22 E 188 | 190 | 191 | 197 || 181 | 179 | 17.8 | 179
23 s | 162 | 163 | 163 | 172 || 1568 | 160 | 161 | 162
24 < 153 | 155 | 157 | 161 146 147 | 149 | 150
2% v I | 162 | 163 | 163 | 169 || 161 | 158 | 158 | 160
26 g 154 | 157 | 181 | 165 || 150 | 149 | 149 | 151
27 148 | 150 15,2 | 154 139 | 141 | 143 | 147
28 152 | 1562 | 154 | 160 || 148 | 150 | 151 | 156
29 VITI 155 | 156 | 158 | 163 || 155 | 157 | 157 | 16,0
30 150 | 150 | 153 | 157 || 146 | 148 | 149 | 152
31 149 | 148 | 149 | 156 || 145 | 147 | 148 | 152
32 149 | 149 | 152 | 160 || 149 | 152 | 154 | 155
33 X 153 | 153 | 156 | 144 || 150 | 152 | 165 | 159
34 167 | 166 | 167 | 176 || 162 | 163 ! 185 | 192




2k Wolyw sezonmowania na parowanie bukowych lat meblowyc‘h b3
Tabela 4
na wysokosci sztapla (30 szia 1956 — 17 czerwea 1957)
| 2 5 | & B [C B, sy 8 9 10 1
36 149 | 151 | 158 | 164 144 | 145 | 150 | 159
37 < 165 | 166 | 17,6 | 192 162 | 163 | 17.2 | 170
38 162 | 165 | 173 | 184 159 | 157 | 164 | 167
39 174 | 174 | 175 | 191 172 | 170 | 17.3 | 17,6
40 185 | 183 | 183 | 197 187 | 191 196 |[*1938
41 184 | 183 | 188 | 198 182 | 183 | 19,0 | 192
42 XI 183 | 183 | 187 | 195 182 | 184 | 19,1 | 192
43 192 | 193 | 196 | 205 190 | 191 | 198 | 198
44 189 | 190 | 194 | 202 189 | 189 | 19,7 | 19,9
45 197 | 19,8 | 201 | 209 198 | 196 | 204 | 203
48 - 203 | 204 | 207 | 215 207 | 201 | 21,0 | 208
Lo M 201 | 204 | 208 | 216 || 207 | 202 | 213 | 211
48 21,0 | 21,1 | 214 | 222 218 | 21,2 | 223 | 2L9
49 208 | 21,0 | 21,3 | 221 214 | 208 | 21,9 | 216
50 216 | 220 | 221 | 228 | 272 | 220 | 233 | 257
51 | 1ies7 | % | 218 | 220 | 221 | 230 || 246 | 219 | 232 | 223
52 s 921 | 222 | 224 | 231 245 | 221 | 234 | 228
53 |L 21,3 | 21,6 | 21,9 | 226 || 231 | 213 | 226 | 222
E
54 g 225 | 226 | 227 | 234 || 21,56 | 261 | 240 | 234
55 I = 218 | 220 | 224 | 231 232 | 216 | 233 | 229
56 =) 20,7 | 209 217 22.3 21,8 20,5 | 221 22,0
57 I | 200 | 201 | 219 | 224 || 221 | 210 | 225 | 226
g
58 198 | 200 | 208 | 21,3 || 204 | 197 | 21,1 | 211
, B9 Iix 186 | 187 | 198 | 202 186 | 183 | 193 | 193
60 186 | 19,0: | 196 | 199 190 | 186 | 196 | 197
61 177 | 178 | 183 | 188 174 | 174 | 182 | 184
62 152 | 153 | 159 | 166 144 | 151 | 149 | 149
63 v 146 | 147 | 152 | 161 140 | 139 | 143, | 146
64 144 | 145 | 149 | 158 138 | 138 | 141 | 145
65 161 | 158 | 1656 | 171 160 | 158 | 160 | 16,0
66’ 150 | 147 | 152 | 158 138 | 138 | 143 | 144
87 136 | 138 | 142 | 149 132 | 133 | 138 | 139
68 v 157 | 159 | 167 | 174 156 | 156 163 | 167
69 136 | 137 | 142 | 147 160 | 135 | 139 | 139
70 142 | 144 | 148 | 152 138 | 139 | 141 | 141
71 121 | 128 | 128 | 133 11,7 | 125 | 123 | 126
72 | VI 1957 139 | 147 | 148 | 157 || 141 | 140 | 148 | 151
73 123 | 126 | 130 | 138 1,0 | 121 | 124 | 125
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Tabela 5
Wilgotnosé Srednia sezonowanych lat w zaleinosci od poloZenia
na szerokosei sztapla (30 stycznia 1956 — 17 czerwca 1957)
Wllgoinosé lat % 1 Bo|-ghl g 5 | 6 |-71] 8 9
i przekr6j poprz. || przekréj poprz. || 36 15,81 15,4| 15,4|| 14,7| 14,8 15,2
~E 32x40 mm 2626 mm || 37 18,4/ 17,0, 17,1|| 16,4 16,6/ 17,2
-5-}. : polozenie na szerokosei sztapla 38 X 18,0/16.,7) 16,6/ 15,8 16,3| 16,4
E B o e Toie ol 29 18,8/ 17,3| 17.5]| 17.1| 17,4| 17,4
g E 2 etss 40 19.4/18,218,5| 18,6/ 19,5, 19,9
s | 2lele |2)lgle |2 =
$| E| Bl B(s_| B E|88|4a 19.4/ 18,5/ 18.5/ 18,2/ 18,8/ 19,0
o = o =3 ] =] =] L= e 1} 2
2 B3| 2= 5| 528 S| xt 19,3! 18,4/ 18,5/|18,3| 18,91 19,0
Al B |« | 8 |=% E| 8 6= F|a43 20,4 19,2/ 19,4/ 18,9 19,6/ 19,8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 || 44 20,0/ 19,0{ 19,2/ 18,8| 19,6 19,6
I
1 [1056 | == |72,7) 67,1) 717) 914|88,2| 12,5 ig et 3(1):2 ;g; ;3:; ;g:g ggjg ;gjg
2 < 70,7/ 66,2|70,7/| 89,8| 86.4| 70,6|| 47 1956 21,3! 20,4 20,6/[ 20,5! 21,1] 20,9
3 | 69,0 64,8 69,1|| 87,1/ 83,6/ 63,2 48 22,1/21,0 21,3(| 21,3/ 22,1 22,0
4| | € |6s1!636|686| 850 s1.4 651 49 21,8/ 20,9 21,3(| 21,2/ 21,7| A 5
& = 85,2 85| 8.0/ 20,0/ 5.3 00,8 50 22,5 21,7/ 22,2(| 23.3| 25,5/ 24,9
6 & |60.1)57.7162,1)1 74,0/ 70,3 56,9|| 51 | 1 | =2 |22,6|21,8] 22,4/ 226! 239! 22,6
7 m | ! 52,4/ 50,3 54,1/ 61,5 58,5/ 46.8|| 52 | 1957 | < |22.0(22,0| 22,5/ 23,0| 23,9 22,7
8 ¢ [440143,11 44,3 50,2 454 35.3|| 53 Il |29,2]21,5 21,9| 22,1| 22,8/ 22,0
9 E 386370 39,6( 37,3/ 36,1| 29,9 3 g 5 Ay e 534 P g
.3 22,4/ 22, 4] 24,3] 23,
10 31,5 31,6 32.4|| 20,6 27,6/ 251| . 11 | =5 226|220 22,5)| 22.5| 23.3| 225
11 274 27,6/ 28,0\ 25,6) 24,4 22.2/| o = |21,6/ 211/ 21.5]| 21,5 22,0 21,4
12 IV |, 265264267\ 24,5/ 23,9 22,6 - 1 |218| 21,3 21,6][ 21.7| 2.4| 22,1
13 26,11 25,7| 25,9| 23,9 23,5/ 22,4 i
14 25,1 24,9| 25,3 23,1| 22,8/ 22.1|| 58 E |20,6|20,3| 20,6/ 20,3| 20,9( 20,6
15 22,9] 22.8[ 23.5|[ 20,7 20,6 19,5/| 59 | TIL |  |19.3|19,3/19.4/18,8/19,1/18,8
16 20.2|19,7| 20,2|| 153/ 18.3 17.9]|_8° £2:31 1951 19,4/ 19.1) 10,4/ 19,2
wt ¥ 18,4/ 18,3/ 10,4 16,8 16,9) 16,7 g1 18,0/ 18,1/ 18,2 17,7/ 18,0{ 17,9
18 o |17.1]16,7)16,7)| 15,3/ 15,2 15,0/ g2 15,715,8/ 15,7)| 15,2 14.7| 14,6
19 3 13,6| 13,5 13,5/ 12,3/12,3 12,2 63 | v 15,2/15,1|15,2|| 14,3| 14,2 14,1
20 | VI | | |12:6{124)123| 116 11,9 12,0 64 14,9/14,0114,9 14,1 14,1} 14,1
21 g 14,4{ 14,0/ 13,7|| 13,1| 13,2 13,3|| 65 16,4, 16,3| 16,4/ 16,0 16,0 16,2
—|| 66 15,1| 15,2| 15,3|| 14,1| 14,1| 14,1
29 _ | 204:18,8 184( 18,0/ 17,9/ 17,9
23 = |17,1/16,4,16,1| 16,0 16,2 16,0|| 67 14,1| 14,2| 14,1|| 13,3 13,6/ 13,8
24 | VIT| & 1601155 154/ 148/ 14,8 148)| 68 | | 16,6 16,4| 16,3((15,9| 16,1 16,3
25 I |17,1;16,2 16,1 15,7,16,0 16,2/ 69 14,2 14,1| 14,0|[ 13,4| 15,7| 14,0
26 £ |16.41538| 15,6/ 15,1| 15,0{ 14,8/ 70 14,8|14,6| 14,6/ 13,9] 14,0 14,0
27 15,4]15,1) 14,8) 14,2| 14,2| 144 ., - 127]12,7| 12,0|[ 12,2] 12,2| 12.4
28 15,6/ 154 154/|15,0)15,1;15,3|| 105 14.7) 14,5/ 15,0 14.0/ 14.7 14.9
29 |VIII 16,0157 15,7|| 15,5/ 15,8/ 15,9 4 1290129129/ 12.1] 12.2| 124
30 15,41 15,11 15,2|| 14,8] 14,9 15,0
31 15,2/ 14,9] 15,0|| 14,6/ 14,8 15,0
32 15,41 15,1|15,2|| 14,9| 15,3| 15,6
33| IX 15,9 15,5 15,6( 15,2} 15,4/ 15,6
34 17,41 16,6/ 16,7 16,2 18,3 16,7
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nach wilgotnosci; z reguly (poza okresem maksymalnego nawilzenia) od-
znaczajg sie one wyzszym poziomem wilgotnosci.

Powietrznie suchy stan lat w okresie calego roku zamyka sie w prze-
dziale wilgotnosci od okolo 12 do 23—24%. _

Wplyw rozmieszczenia lat na wysokosci sztapla ma ich wysychanie.
Analizy statystyczne wykazaly, ze rozmieszczenie lat na wysokosci sztapli
nie wywiera wplywu na przebieg wysychania §wiezych lat, natomiast wy-
‘wiera wplyw na ksztaltowanie sie wilgotnosci lat podsuszonych. Wartosei
érednie zestawione w tab. 4 wykazuja, ze z reguty — zwlaszcza w materiale
podsuszonym — laty z dolnych warstw maja wilgotno$¢ najwyzsza (dzia-
lanie przyziemnej, wilgotnej warstwy powietrza); w miare przesuwania
sie ku wierzcholkowi sztapla laty wykazuja nizsza wilgotnosé (przyspie-
szajace dzialanie naslonecznienia).

Istniejace w poczatkowej fazie sezonowania réznice wilgotnoseci malejg
z biegiem czasu. W materiale podsuszonym, mimo statystycznej istotnosei,
s3 one pozbawione praktycznego znaczenia, gdyz nie przekraczaja 2%.

Wplyw rozmieszczenia lat ma szerokosci sztapla ma ich wysychanie.
Rozmieszczenie badanych sztuk na szerokosci sztapla wplywa odmiennie
na ksztaltowanie sie wilgotnosci obu rodzajow lat. Wplyw 'ten nie mial
stalego charakteru; zalezal on od usytuowania sztapla na skladzie, zmie-
niajacego sie kierunku panujacych wiatréw itp. Przy obnizeniu sie wil-
gotnoéci drewna do poziomu odpowiadajacego przedzialowi higroskopij-
nemu wplyw rozmieszezenia traci praktyczne znaczenie, gdyz obserwo-
wane na szerokosci sztapli réznice nie przekraczaja 1%.

Wplyw skladowiska na wysychanie lat. Porownawcze wartosci liczbowe
dotyczace przebiegu 7-miesiecznego sezonowania lat w Rogowie i w Ra-
domsku zestawiono w tab. 6. Dowodza one, ze kazde z tych skladowisk

Tabela 6

Zmiany wilgotnosci sredniej lat sezonowanych w Rogowie i w Radomsku

Dlugosé sezonowania 1 9 = i z 2 6 i
w miesigeach h
Rodzaj lat

miejsce sezonowania ‘wilgotnodé Tat %
Przekrdj Rogéw 70,5 | 66,7 | 438 | 259 | 187 | 140 | 164
poprzeczny
32 X 40 mm Radomsko 930 | 532 | 462 | 2L,1| 174 | 13,6 | 156
Przekroj Rogéw 840 | 772 | 436 | 233 | 168 | 13,2 | 159
poprzeczny
26 X 26 mm Radomsko 915 1| 336 | 37.2| 159 | 158 | 13.6 ‘ 16,4

wywieralo odmienny wplyw na przebieg wysychania w okresie pierw-
szych dwéch miesiecy; wysychanie materiatlu sztaplowanego w Radom-
sku bylo intensywniejsze. W okresie pézniejszym réznice wilgotnosci drew-
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na na obu skladowiskach maleja, zanikajgc przy stanie powietrznie-
suchym. '

Odmienhy przebieg poczatkowej fazy wysychania na obu skladowi-
skach mogl byé spowodowany réznicami klimatycznymi zwigzanymi z po-
lozeniem geograficznym oraz odmiennoscia cech indywidualnych i mikro-
klimatu skladowisk. Czynniki te uniemozliwiajg &ciste okreslenie ogélnie
obowiazujacego czasokresu suszenia naturalnego.

2. Zmiany $Sredniej wilgotnoédci lat
sezonowanych od wiosny

Wyniki opracowania statystycznego wykazuja, Zze oba rodzaje swiezych
lat zachowywaly sie¢ jednakowo podczas wysychania. Jest to dowodem,
ze przy wydalaniu wody wolnej réznice klimatyczne miedzy okresem
wiosennym a zimowym maja wiekszy wplyw na przebieg wysychania
niz réznice wymiaréw przekroju poprzecznego. Statystycznie udowod-
niona réznica zachowania sie obu rodzajow lat w przedziale higroskopij-
nym jest — jak to wynika z tab. 7 — pozbawiona praktycznego zna-
czenia. g '

Badane laty osiagnely stan odpowiadajacy punktowi nasycenia wiékien

po 5 tygodniach sezonowania. Proces ich wysychania zachodzil w ciggu

pierwszych 10 tygodni sezonowania; po tym okresie — w czerwcu — laty

osiggnely najnizszy poziom wilgotnosci, analogicznie do materialow szta-

plowanych zima. Mimo szybszego wysychania materialéw sztaplowanych

wiosng wilgotnos¢ odpowiadajaca punktowi nasycenia wlokien osigga sie .
w tym przypadku pézniej niz w materiale sezonowanym od zimy (w po-

czatku maja zamiast w poczatku kwietnia). Stan powietrznie-suchy osiag-

nely laty o przekroju 32 X 40 mm réwnoczesnie, a laty 26 X 26 mm nieco

‘pézniej niz materialy sztaplowane zima.

Zmiany wilgotnesci Sredniej wystepujgce po czerwcu pierwszego roku
sezonowania mialy ten sam charakter co w przypadku lat usztaplowanych
w zimie. ,

Wplyw rozmieszczenia lat na wysokosci sztapla na ich wysychanie.
Umiejscowienie badanych sztuk na wysokosci sztapla wplywalo odmien-
nie na przebieg wysychania obu rodzajow $wiezych lat (tab. 8). W sztaplu
z latami 32 X 40 mm wilgotnos¢ obniza sie w okresie sezonowania w miare
przejScia od dolnych ku gérnym warstwom. W stosie z ciefiszymi latami
wplyw polozenia nie mial okreflonego charakteru.

Laty podsuszone zachowujg sie w ten sam sposob jak material szta-
plowany w okresie zimowym.

-~ Wplyw rozmieszczenia lat na szerokesci sztapla na ich wysychanie.
-Umiejscowienie lat na szeroko$ci sztapla wplywalo na przebieg wysycha-
-nia odmiennie dla kazdego rodzaju lat. Jak wykazujg wartoici §rednie,
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Tabela 7
Zmiany wilgotnoSci Sredniej sezonowanych 1at (9 kwietnia 1956 — 17 czerwea 1957)

5 Wilgoinosé Iat % 1 2 3 & 5
I?:e;..%zﬁu(i PRl go I | | I
wania | e3¢0 u;:lz,::; 52x40 mm | 26%26 mm || 31 18,9 19,2
tye. , ; 32 | xr 188 18,9
1 2 3 4 5 33 20,0 20,0
34 19,4 194
1 73,2 66.9
IV 1956
$ » 48,4 489 | 35 20,1 20,2
4 41,8 40,1
36 | 1056 20,8 20,9
5 33,2 331 . a7 185 20,8 20,9
6 |y 24,1 20,4 38 21,6 21,9
7 2i3 | 188 |2 i B
8 18,2 15,9 40 21,7 224
e = 4a
9 14,1 12,6 4 11957 Zzg z:;
10 | vy il iy 21,9 22,4
11 14,0 132 e ’ 5
12 o 19.2 18,8 44 =3 22,8 23,6
13 1'5';,7 15,6 45 I I 22,3 22,9
i 2 i5d 1 46 g 21,6 21,7
‘16 | VII = 168 | 164 &1 # 22,0 22,3
16 I 158 | 153 || 48 o | 207 | 207
17 E 16,4 14,9 49 |y I 19,5 18,9
Bar] | T 50 T 19.7 19,3
18 i 15,4 15,2 51 18,4 17,7
19 | yor & 15,8 15,4 W e
20 J 14,9 15,0 52 15,8 14,8
21 £ 152 14,8 53 © 15,6 14,8
22 | 154 | 160 g: i i?g ig'g
g3 | IX 15,9 15,3 . i 14'a
24 _ 17,0 167 |5 . b4 :
: 57 145 139
26 : 15,9 154 53 v 17,1 16,9
o B (O LW e a6 | 140
2 ' L e BT R ike | 142
29 18,0 17,7- —
30 19,0 19,1 61 " 13,2 12,3
62 | VI1957 149 14,5
63 13,2 12,3

! zamieszczone w tab. 9, w stosie z latami 32 X 40 mm obserwuje sig¢ ob-

nizenie wilgotno$ci w miare przesuwania sie od wschodniego do zachod-
niego boku sztapla. W sztaplu lat 26 X 26 mm wplyw umiejscowienia na
szerokofci sztapla nie ma stalego charakteru.

Analiza statystyczna liczb dotyczacych materialu podsuszonego wska-
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Wilgotnosé srednia sezonowanych lat w zaleinoSei od polozenia

Wilgotnoédé Iat 9
Diu- P przekré] poprz. 32 x40 mm “ przekrdj poprz. 26%26 mm
(1-13 TES
ggem dzial polozenie na wysokoSei sztapla
" | Miesigce | uf- 3
b it na= poéred- | posred posred- | posred
nia : | najwyz- e "7 | najniz- || najwyz- i o | najniz-
tyg. - sze e nie sze sze l_lie e sze
gbérne dolne gérne dolne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1| v |33 824 | 786 | 602 | 714 || 764 | 577 | 635 | 67,0
3 1956 | 3| 57,0 530 | 4056 | 428 49,2 48,3 51,6 | 48,8
4 | 454 44,6 304 38,0 39,2 40,4 41,7 39.3
g8
5 34,7 34,0 32,7 31,6 314 33,3 34,8 32,8
6 v 24.6 23.8 244 23,7 19,3 20,9 21,0 20,4
7 21,3 204 21,4 21,9 179 19,1 19,2 18,8
8 18,3 17,7 18,6 18,0 15,8 16,1 15,9 15,9
9 14,0 13,6 14,7 14,2 12,3 12,6 12,6 - 12,8
10 VI 12,7 12,6 13,6 13,2 11,4 11,8 11,8 | 120
11 13,7 13,8 14,4 14,3 12,9 13,2 13,1 1356
12 18,8 19,3 19,2 19,4 18,6 18,6 18,6 19.2
13 16.3 16,6 16,9 16,8 154 15,6 15,6 15,8
14 VII o 15,56 15,7 16,0 15,1 15.1 15,0 150 15,3
15 = 16,4 16,7 16,9 17,2 16,3 16,3 16,1 16,9
16 T 184 | 166 | 150 | 161 | 154 | 150 | 155 | 155
17 Eﬂ 15,0 15,1 15.6 15.8 145 14.8 149 15,5
18 aé‘ 15,1 15,2 15,6 15,7 15,0 15,0 151 15,8
19| v | S| 185 | 187 | 160 | 160 152 | 153 | 153 | 159
20 I 14,7 14,7 15,2 15,1 14,7 14,9 14,8 154
21 E-—c 14,9 15,0 154 15,5 14,4 14,7 14,8 154
22 15,1 15,3 15,6 15,6 14,8 15,0 15,0 15,4
98 | IX 155 | 156 | 160 | 162 || 151 | 152 | 152 | 159
24 16,6 16,8 17,1 17,3 16,56 16,5 16,6 17.2
26 156 |~ 15,7 16,1 16,2 15,2 153 15,3 16.0
27 16,6 17,1 17,7 18,2 16,8 16,9 17,2 18,1
98 | X 163 | 167 | 172 | 175 || 182 | 163 | 185 | 171
29 174 17,8 18,2 18,56 174 17,2 174 18,9
30 18,6 18,9 193 | 194 18,8 18,9 19,1 19,7

zuje na odmienno$é wplywu rozmieszczenia dla obu rodzajow lat; w la-
tach 32X 40 mm najniZzsza wilgotno§é wystepuje z reguly w sztukach
umieszczonych w srodkowej czesci stosu, w latach za$ 26 X 26 -mm nie
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Tabela 8
na wysokosci sztapla (9 kwietnia 1956 — 17 czerwea 1957) :
1| 2 | =8=— & 5 =y B0 [T il
31 18,5 18,8 19,2 19,3 18,9 190 . 192 19,8
32 <I 18,4 18,6 19,0 19,1 18,6 18,7 18,8 194
33 . 19,2 19,6 19,9 20,1 19,6 19,6 19,8 20,5
34 189 | 193 | 197 | 197 || 192 | 194 | 195 i 19,2
35 19,7 20,0 20,4 20,5 19,9 19,9 20,1 20,8
36 <TT 20,4 20,7 21,0 21,0 20,6 20,6 20,8 21,4
37 1956 20,5 20,7 20,8 21,0 20,4 20,7 21,0 21,6
38 21,3 21,5 21,9 21,8 21,4 21,7 22,0 29,5
39 21,2 21,2 21,7 21,6 21,1 21,4 21,6 22,1
40 21,5 21,5 22,0 21,9 22,4 22,1 224 22,6
41 I 21,8 21,8 233 | 222 22,7 224 | 227 22,9
42 | 1957 220 | 220 | 225 | 222 227 | 9226 | 230 | 231
43 | 21,7 21,7 22,2 22,0 22,1 29,2 22,6 22,8
=
4 S| 228 22,5 23,1 22,9 23,3 23,3 23,7 24,0
45 I -1 | 222 22,0 22,5 22,3 22,4 23,6 23,0 23,6
46 g 214 21,4 21,9 21,7 21,3 21,6 21,5 22,3
47 _| 218 21,8 22,3 22,1 21,8 22,1 22,56 29,8
2=
©
48 < | 205 20,5 21,0 20,7 20,3 20,7 20,8 21,1
49 111 IL 19,2 19,2 19,9 19,7 18,6 19,0 19,0 19,2
50 E | 194 19,5 20,0 19,9 19,0 19,2 19,3 19,7
51 18,1 18,1 18,7 184 17,6 178 17,3 18,3
52 15,5 15,6 16,3 15,9 14,6 14,8 14,9 15,0
53 15,2 15,2 15,8 16,4 14,5 14,7 14,7 15,2 .
sa | IV 150 | 150 | 156 | 155 || 142 | 145 | 146 | 150
55 16,7 17,1 17,3 17,0 16,5 16,6 16,7 17,2
56 15,1 15,1 16.8 155 14,1 14,6 14,7 14,9
57 14,0 143 15,0 14,7 134 | 138 13,9 14,4
58 v 16,6 17,0 17,4 174 16,3 16,9 17,0 17,5
59 14,3 14,4 14,9 14,8 13,7 13,9 14,0 14,3
60 14,5 14,7 15,2 15,0 14,0 14,1 14,1 144
|
61 Vi 13,0 13,1 13.5 13.3 11,8 12,2 12,3 13,0
62 1957 14,7 14,6 15,1 15,2 14,0 14,3 14,6 15,2
63 12,8 12,9 13,4 13,6 12,0 12,2 12,3 12,8

wystepuje okreslona prawidlowosé.

W obu badanych stosach obserwo-
wane réznice wilgotnosci nie przekraczajg zwykle 1%; z praktycznego
punktu widzenia nie maja one znaczenia.
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Tabela 9
Wilgotnosé srednia sezonowanych lat w zaleznosci od polozenia na szerokosci sztapla
(9 kwietnia 1956 — 17 czerweca 1957)

Wilgotnodé rat %

przekréj poprz.

przekrdj poprz.

% 32x 40 mm 26x26 mm

E = poloZzenie na szerokodci sztapla

8 '§ przy boku przy boku

g iz}

3 2lele |alele |
3| £ 5| 2(8,0 2 2|8, 2
El 8 | B| 2|8 2 8|28 2

Al §[a&| §|le=| | e[e=® B
1 2 3 4 B 6 7 8 9

1| 1y |sese| 76:4| 78.7| 60,4 70,7) 62,6/ 67,3
3 | 1056 |®@ = | 54.9] 49,41 40,8)l 50,2| 49,5, 47,1
4 ‘:!"‘f: 47,9| 41,6 36,0( 38,3| 42,1/ 40,0

i :

5 B8 591/32.9] 20.4] 32,8 35,6/ 31,0
6| v 26,0| 23,3/ 23,1| 20,7 21,8/ 19,0
7 29.5| 21,1/ 20,2|| 18,9| 19,6/ 17,8
8 18,7/ 17,6/ 18,2|| 15,8! 16,3/ 15.8
9 14,6) 13.8| 14,0/ 124/ 12,8/ 12,5
10 | vp 13,3/ 12,7/ 13,0) 11,7/ 11,9! 11,7
11 14,1/ 13,8| 14.2| 13,0/ 13,3/ 13,3
12 18,8| 18,7| 20,4 18,3| 18,5/ 19,5
13 16,5 16,4| 17,2/ 15,2| 15,6 16,0
14 = |15.2/15,5/16,1|| 14,9/ 15,2{ 15,3
15 | VII %> | 16,4]16,3|17,7|| 16.4| 16,2 16,6
16 I [15.715,5] 16,2|| 15,1| 15,2] 15,7
17 & [154115.1] 15,6 15,0 14,9/ 14,9
18 = | 15,6/ 15.2|15,5) 15.2| 15,2| 15,2
19 | vy S | 15,9 15,6/ 16,0| 15,5| 15,5! 15,4
20 I | 15,1147 14,9) 15,0 15,0] 149
21 g |15,3| 14,9 15,4] 15,0 16,9,I 14,6
922 15,6] 15,2/ 15,6/ 15,1| 15,1| 14,9
93 | IX 15,9| 15,6/ 16,1|| 15,4 15,4 15,3
24 16,8 16,6| 17,5/ 16,7| 16,6/ 16,8
26 15,9| 15,7/ 16,1|| 15,6| 15,4 15,4
27 17,1/ 16,9 18,2|| 174 17,1/ 17,3
28 | X 14,2| 16,5| 17,5/| 16,5/ 16,5/ 16,5
20 17,7| 17,6/ 18,8/ 17,5/ 17.4] 18,3
30 19,0] 18,6/ 19,5/ 19,5] 19,0/ 18,9

1 | 3 Jts | ¢ 8] 6 e e
31 18,9] 18,5/ 19,4 19,6/ 19,1/ 19,1
32| xy 18,7 18.4(19,2|( 19,1/ 18,8/ 18,7 *
33 18,7/ 18,4/ 19,2/ 19,2 18,8| 18,7
34 19,3 19,1| 19,9 19,9 18,9 19,4
35 19,9] 19,7| 20,8/| 20,6 20,0| 20,0
36 | XTI 20,5| 20,4| 21,5|| 21,2 20,8 20,7
37 | 1956 20,71 20,6 21,0|| 21,2! 20,9/ 20,7
38 21,4 21,4| 22,1|[ 22,3| 21,9| 21,6
39 21,3| 21,2 21,9|| 21,7/ 21,6/ 21,4
40 21,6| 21,5| 22,1/| 22,6/ 22,0/ 21,7
4 | I 21,9 21,8 22,4/ 22,9] 23.1| 22,1
42 | 1957 22,1/ 22,0 22,5(| 23,0 23,2 22,3
43 21,8l 21.7 22,3|| 22,6/ 22,8 22,0
=
44 o |22,7|22.523,2|| 24,1/ 23,8/ 22,8
45 | 1p | I |22.322,1)22,4| 23,2) 23,2} 22,3
46 & |2L6]214|21,7)| 215/ 22,1 21,4
47 22,1|21,8! 22,1/ 22,5| 22,5/ 21,9
a_é‘ | 5 ,
0 ;
= ;
48 Il |20,8]20,6] 20,8/ 20,7/ 21,0] 20,4
49 | oy | & |19.6/19.4]19,5/ 189 19,3 18,6
50 10,8 19,5/ 19,8| 19,4 19,5/ 19,1
51 18,6/ 18,2 18,3| 17,4/ 18,1| 17,7
52 -1 16,1/ 15,7| 15,8|| 14,6/ 15,1| 14,7
5 | 1y 15,7) 15,8/ 15,4/ 14,7 14,8/ 14,8
54 15,5/ 15,0/ 15,3 14,5) 14,7| 14.6
55 17,3|16,7| 17,0{| 18,7} 16,8 16,8
- |
56 15,7/ 15,2| 15.2|| 14,4 14,8 14,7
57 14,9/ 14,3] 14,4|| 14,0 14,0 13,8
81 V 17,2/17,0' 17,1|| 16,8/ 17,0 17,0
59 14,8) 14,3 14.7|| 14,1| 14,0/ 13.8
60 15,0 14,8| 15,0|| 14,0{ 14,3| 14,3
61 | VI 13,3| 13,4 13.0{| 12,3/ 12,4/ 12,3
62 | 1957 14,9 14,8 15,1|| 14,8! 14,6/ 14,2
63 13,2)13,1/ 13.3| 12,3 124] 12,3




[25] Wplyw sezonowania na parowaenie bukowych lat meblowych 61

3. Zmiany éredniej wilgotnosci lat
sezonowanych od jesieni

Poczatkowa faza sezonowania przypadala na pore roku najmniej sprzy-
jajaca wysychaniu; laty §wieze — aczkolwiek powoli — wysychaly, pod-
czas gdy laty powietrznie suche nawilzaly sie.

Statystycznie udowodniona réznica zachowgnia si¢ obu rodzajow 1lat
§wiezych polega na tym, ze laty o przekroju 26X 26 mm wysychaly
szybeciej (tab. 10); wystepujace poczatkowo réznice wilgotnosci miedzy
nimi a atami 32 X 40 mm byly wicksze niz w materiale sztaplowanym
zima. Szybsze wysychanie lat 26 X 26 mm doprowadzilo je wezesniej do
wilgotnoéci odpowiadajacej punktowi nasycenia witkien oraz do stanu
powietrznie suchego. Réwniez wczesniej osiagnely one najnizszy z obser-
wowanych pozioméw wilgotnosci.

Tabela 10

Zmiany wilgotnosci Sredniej sezonowanych lat (21 listopada 1956 — 17 czerwea 1957)

Dhagoés Wilgotnosé tat % . I 3 o1 s £ | =B
SOEODO- | pfiegigee 1:11::; 34,2 25.0
wania < ufnosei | 32%40 mm | 26%26 mm e FL '
tyg. 17 | qqp 30,7 22,2

1 2 3 4 b 18 27,9 18,2

X 19 = 25,3 155

1 | XI1956 75,0 68,1 . | &=
- .

N e S = 920 I 21,2 15,0

3 63,3 44,8 21 | v £ 17,9 17,0

4 55,3 445 22 16,9 14,8

== .. - =4
5 | XII1956| < 50,0 42,6 23 ES 18,6 136
0y . A

6 I 48,2 41,7 2 TI‘ 16,5 16,8

e e AR S a0h | 3 [T & 15,3 13,7

3 - isn 40,1 26 17,7 144

o i = &2 382 27 14,8 12,0

10 Il 43,0 39,6 28 e 15,3 144

11 g a4 37,6 29 13,2 121
12 - 421 36,1
B | 404 35,1
4 38,2 31,8
16 374 28,1

Wplyw rozmieszczenia lat ma wysokosci sztapla na ich wysychanie.
Zaréwno w materiale §wiezym, jak podsuszonym wilgotnosé maleje
w miare przesuwania si¢ od warstw najnizszych ku wyzej polozonym
(tab. 11); obserwowane poczatkowo duze réznice wilgotnosci zmniejszaja
sie w okresie sezonowania. R6znice wystepujace w poszczeg6lnych szta-
plach i miedzy odpowiednimi poziomami w obu sztaplach utrzymuja
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sie — w przedziale higroskopijnym — przez dluzszy okres i na nieco wyz-
szym poziomie niz w materialach sztaplowanych w innych porach roku.

Wplyw rozmieszczenia lat na szerokodei sztapla ma ich wysychanie.
Wplyw rozmieszezenia lat ‘na szerokoéci sztapli na przebieg wysychania
byl odmienny u obu rodzajéw; z wartosci érednich wynika (tab. 12), ze
w przypadku lat 32 X 40 mm najwyzsza wilgotnosé obserwowano w polo-
wie szerokosci sztapla, w przypadku za§ lat 26 X 26 mm obniZenie wil-
gotnoéci obserwowano od wschodniego do zachodniego boku sztapla.

W materiale podsuszonym rozmieszezenie nie wywieralo wplywu na
ksztaltowanie sie wilgotnosci.

Tabela 12

Wilgotnosé Srednia sezonowanych lat w zaleinosci od polozenia na szerokosSei sztapla
(21 listopada 1956 — 17 czerweca 1957)

Wilgotno&é 1at % T oeie ] « ] s | e |28 [0
X - : LS=e
@ praakio] popt. || preskro) poprec ||y % © | 41,343,2| 41,8/ 35,3( 36,4/ 36,5
T s i s anlegr 1| 39.9/415/ 40,0/l 34,21 354/ 35,6
2 E i pelozenie na szerokodel sztapla 14 [1 «| 38,0/ 38,9/ 37,9|| 31,3/ 32,1| 32,1
G E 'g' przy boku przy boku 15 E & 37.,3| 37.8| 37.1|| 27.6| 28,2 28,7
"2l Bl gls |Ellels | £
s| 8| E| (8. 5| 55| 5|6 34,3| 34,4| 33,8/| 24,2| 25,0/ 25,8
S| 3|2 8(2% 3| 5 %3 2|V m 31,2/ 30,9! 29,9|| 21,4 22,6/ 22,8
Al 2| & g &= E| 8 |&~ E| 18 928,4|28,0| 27,3|| 17,7| 18,2| 18,7
P = e B e e (e e 25,6| 25,4/ 24,9/ 15,3| 15,4/ 15,8
1 1;{516 69,0( 80,3 75,7/ 66.8| 72,4| 65,2|| 20 21,4 21,4/ 20,9/ 15,0/ 14,8) 15,3
e 21 | v 18,1/ 17,91 17,8/ 17,0 16,8! 17,3
' = 22 17,1 16,9| 16.9|| 14,6| 14,6/ 15,2
3 | |58:3] 69.1] 62,4} 39,0/ 46,8 43,7 93 18,7/18,7| 18,6/ 13,5 13.4] 14,0
4 | X1 | '« |514] 60,4] 54,3| 39,7] 45,5 48,4 v
5 |1958| 5 |47,354,6]48,3|| 38,8434 45.4]| 94 16,5| 16,6| 16,4|| 16,8 16,6| 17,0
6 S |40.8/62,5 46,4 38,7/ 42,0/ 444 95 | 15,2/ 15,3 15,3/| 13,5 13,7/ 13,8
¢ ! = |438)50,2 44,3)) 38,9] 41,6 42,0 26 17,7| 17,6( 17,9|| 14,5| 14,1| 14,5
- I 27 14,8| 14,8| 14,9(| 12,0/ 11,8| 12,2
8 .. |43,3] 49,5/ 44,4/ 38,8/ 40,1 41,5
9| I | ¥ |41,6455/425| 37,2384 39.0|| 25 | vI 15,3 15,3( 15,3|| 14,6| 14.1| 14,6
10- 2057 41,6 45,0| 42,4/| 38,7/ 39,9/ 40,1|| 29 | 1957 13.2]13.3| 15,2{| 12,2| 11,9 12,4
11 40,1/ 42,5| 41,5|| 36,4| 37,9/ 38,5

4. Wnioski dotyczace zmian wilgotnosci Sredniej
sezonowanych 1at

Na podstawie omdéwionego materialu oraz zestawienia poréwnawczego
(tab. 13) nasuwaja sie nastepujace wnioski.

1. Wysychanie swiezych lat zachodzi we wszystkich porach roku; naj-
szybciej proces ten. przebiega w okresie wiosny (od kwietnia), wolniej
w miesigcach zimowych, a najwolniej w jesiennych (od listopada). To

—
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!

Przebieg sezonowania lat sztaplowanych w okresie

Wilgot- st
Badany Poczgtek n:“t zblizona do punktu
gortyment sezonowania p;ﬂ:?a— nasycenia wldkien
% data | Wo%
Laty
O prze- 30.1. 1966 70.6 3.1IV. 1956 31,8
kroju
32 X 40 mm
Laty
o prze- 30. I. 1956 84,0 3.IV.1956 274
kroju ‘ .
26 X 26 mm

samo odnosi sie do wysychania lat w przedziale wilgotnosci od punktu
nasycenia wiokien do stanu powietrznie suchego (tab. 14).

2. Laty o wiekszym przekroju poprzecznym z reguly wysychaja wol-
niej od lat o mniejszym przekroju; dotyczy to zwlaszcza lat Swiezych.
Wigksza bezwladno$é tat 32 X 40 mm wobec zmian wilgotnosei dowodzi,
ze znaczenie przemieszczania sie wilgoci we wnetrzu tych lat jest wiek-
sze niz w wypadku lat o mniejszym przekroju poprzecznym.

Zestawienie poréwnawcze dotyczace

Oziggnieta
EI w trakeie wysychania
o
S . .
e Wymiary E a; zblizona dowl;:;:,;u nasycenia stan powietrznie suchy =
sztap- przekroju | 2 =
lowania | badanych 4 E & & &
Iat at mm % "E‘ E E,.” g - % @
B = w = data Wo% || = = data Wo% || @ =
S o wm 8 m 8 w g
o o 2" | 2g
BE | 2E 2§ 45
1.1956 32X40 | 706 10 3. 1V.1956 | 31,8 156 7. V.1956 | 23,1 20
i 26X2ﬁ 84,0 10 3.IV.19656 | 27.4 11 20

9.IV.1956| 241

32X40 | 732 b 7. V.1956( 33,2 6 [14. V.1956| 24,1 10

IV. 1956

26X26 | 66,9 5 7. V.1956| 33,1 6 |14. V.1956| 20,4 10

32X40 | 750 17 |11.1I1.1957 | 30,7 20 1. IV.1957| 21,2 29

X1I. 1956
26x26 | 681 14 (18. IT.1957| 3L8 17 | 11.1I1. 1957 | 22,2 27
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zimowym (30 stycznia 1956 — 17 czerwca 1957) Tabela 13
gnieta wilgotnosé
B maksymalna stan powiet-
minimaing {wiérne nawilZenie) rznie suchy
data Wo % data | Wo% W, %
(w pierwszym roku sezonowania)
11. VI. 1956 12,5 4. I1. 1957 . 22.8
(w drugim roku sezonowania)
3. VI.1957 | 12,8 12,5—22,8
(w pierwszym roku sezonowania)
11. VI. 1956 | 11,8 7.1. 1957 24,6
(w drugim roku sezonowania)
17. VI. 1957 | 12,2 11,8—24,6

3. Wplyw réznic przekroju w badanym przedziale na przebieg wysy-
chania zanika przy intensywnym przebiegu procesu (sztaplowanie wio-

senne).

4. Przedluzenie sezonowania lat poza okres letni, wobec wtornego na-
wilzenia si¢ materialu nie wydaje sie celowe. Sezonowanie przedluzone
do 1,5 roku praktycznie nie obniza higroskopijnosci drewna.

5. Zmniejszanie sie — zwlaszcza po obniZzeniu wilgotnosci do przedzialu

sezonowania bukowych lat meblowych Tabela 14
wilgotnosé
: w trakeie wahan
w pierwszym roku sezonowania w drugim roku sezonowania
minimalna maksymalna minimalna
A ; Stan
2 2 powietrznie
g 8w suchy
data Wo 9% & data Woo% || BF |  data Wo% || We%
3= gE
58 & s
c B c B
11. V1. 1956 12,5 54 4. IT. 1967 22,8 71 3. VI.1957| 128 ||12,6—22.8
11. VI. 1956 11,8 50 7. 1.19a87 24.6 73 17. VI. 1957 | 12,2 (|11,8—24.6
3. VI.1957
11. VI. 19566 13,0 44 4. 11. 1957 22,8 || 61i63 i 13,2 |[13,0—228
17. V1. 1957
3. VI. 1957
11. VI. 1956 11,8 44 4. TT. 1957 23,6 || 61i63 i : 12,3 || 11,8 —23,6
17. VI.1957
10. V1. 1957 13,2 — — = —_ — —_ —
-30. V.1957
i 12,0-121 — — —_ — — = —
17. VI. 1957

5 — Folia Forestalia Polonica
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[31] Wplyw sezonowania na parowanie bukowych tat meblowych a7

higroskopijnego — réznic wilgotnosci zwigzanych z rozmieszczeniem lat
dowodzi, Zze czynnik rozmieszczenia praktycznie nie wplywa na ksztalto-
wanie sie wilgotnosci sezonowanego drewna.

6. W sezonowanym drewnie lat nie wystapily zmiany barwy, speka-
nia ani inne wady. :

IV. ROZKLAD WILGOTNOSCI W SEZONOWANYCH LATACH

1. Rozklad wilgotnosci w latach
sezonowanych od zimy

Material liczbowy odnoszacy sie do rozkladu wilgotnosci opracowano
z punktu widzenia wplywu: dlugosci okresu sezonowania, rodzaju lat
oraz wilgotnosci poszezegblnych warstw w latach (warstwa przypowierzch-
niowa, posrednia i wewnetrzna oraz wilgotnosé srednia).

Wiyniki analiz statystycznych dotyczacych swiezych i podsuszonych lat
wskazuja, ze wilgotnoéé analogicznych warstw drewna w obu rodzajach
Iat réznila sie w sposéb istotny. Swiadezy to, ze rozklad wilgotnosei przyj-

%% [ 1
75 \ taty taty
M\
70 K\ o przekroju o przekroju
:; *r‘* 26226mm  32040MM ok witgotnadci ||
55 l e emee __.____ odpowierzchl 1
50 { ku wnglrzu fat o
w 45 ‘l -—— == m- ____odwanna R
R .
% 40 . ku powiferzchni tat | |
’ 2
D
3
_g 30
2
525 ) -
l 2 / \\
';’,V\._,_\_\
20

Ya

5

k5 H
’\%: /;’(..' : ‘\l»?\

-
]
-
-~

1234567 .8 91011.12131%1516 17
) ) dlugosé okresu sezonowania mies.
ARV VVWVVEX XXX WYYV
1955 1957

Rys. 6. Zmiany wilgotnoéci Sredniej i rozkladu wilgotnosci
w sezonowanych latach (I. 1956 — VI. 1957)
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mowal w obu wypadkach odmienne wartosci liczbowe. Wartosci zesta-
wione w tab. 15 wskazuja jednak, ze rdznice te — mimo statystycznego
udokumentowania — nie majg praktycznego znaczenia. Maksymalna za-
obserwowana réznica wilgotnosci miedzy warstwa wewnetrzng a przy-
powierzchniowa wynosi w przedziale higroskopijnym. 3,9%; réznice te
malejag w trakcie sezonowania ustalajgc sie, poczawszy od 6smego mie-
sigca, na poziomie nie przekraczajacym 2%.

Przesledzenie zmian wilgotnosci drewna podczas sezonowania, szybkosci
zachodzenia tych zjawisk, ktérej wykladnikiem jest tangens kata nachy-
lenia krzywych wzgledem osi odcietych, oraz wystepujgcych zmian cha-
rakteru rozkladu w czasie sezonowania ulatwia wykres (rys. 6). Wynika
z niego, ze wysychaniu §wiezych lat towarzyszy obnizanie wilgotnosci od
warstw wewnetrznych ku powierzchni lat (do czerwca). W trakcie wahan
wilgotnosci powietrznie suchego materialu mozna wyr6znié:

1) okres nieznacznych, réznokierunkowych wahan wilgotnosci (lipiee—
pazdziernik), w ktérym charakter rozkladu ulega okresowym zmianom,;

2) okres wrzrastania wilgotnosci (listopad—Iluty), w ktérym przewaza
uklad odznaczajacy sie wzrostem wilgotnosci od warstwy wewnetrznej ku
przypowierzchniowej; '

3) okres wysychania (marzec—czerwiec), w ktérym dominuje spadek
wilgotnosci w kierunku od wnetrza ku powierzchni.

Tendencji wzrostu S$redniej wilgotnosci towarzyszy z reguly spadek
wilgotnosci od powierzchni ku wnetrzu lat, tendencji wysychania towa-
rzyszy uklad odwrotny. Zaobserwowane odstepstwa od tej reguly wy-
tlumaczy¢ mozna okresows odmiennoscig warunkéw klimatycznych (bez-
posrednio przed przeprowadzeniem badan) od warunkéw przecietnych dla
danego okresu oraz wystepowaniem wiatréw i naslonecznienia, wplywa-
jacych na intensywno$é proceséw wymiany wilgoci. Wystepowanie tych
dodatkowych, stale zmieniajgcych sie czynnikéw powoduje, ze poréw-
nanie krzywych rzeczywistej wilgotnosci drewna z krzywsg wilgotnosci
réwnowaznej dla tych samych parametréw powietrza byloby metodycznie
niesluszne.

2. Rozktad wilgotnosci w latach
sezonowanych od wiosny .

Analizy zmiennosSci wykazujg jednakowy charakter i wielkosci liczbo-
we rozkladu wilgotnosci. Jak widaé z tab. 16, w latach §wiezych wyste-
powaly nieznacznie wigksze réznice wilgotnosci niz w materiale sezo-
nowanym od stycznia. Swiadezy to, Ze wzrostowi szybkosci wysychania
towarzyszy zwiekszenie nieréwnomiernosci rozkladu. W materiale pod-
suszanym réznice wilgotno$ei warstw nie przekraczaja 2%.

Zaleznosé rozkladu wilgotnosci od zmian wilgotnosci $redniej przedsta-
wia rysunek T; ksztaltuje sie ona analogicznie jak w wypadku lat sztaplo-
wanych zima.
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3. Rozklad wilgotnosci w latach
sezonowanych od jesieni

Analizy statystyczne wykazuja podobiefistwo rozkladu w obu rodza-
jach lat swiezych i odmiennosé¢ rozkladu w materiale podsuszonym. War-
toci przecietne z tab. 17 wskazuja, ze wystepujaca odmiennosé rozkladu

Tabela 17

Rozklad wilgotnosSci na przekroju poprzeeznym sezonowanych lat
(29 listopada 1956 — 17 czerwea 1957)

Wilgomosé drewna %
przekrdj poprzeczny
Dlugosé
8ezono- Przedzial 2yt “ G ik
wania ufnosei warstwy
i Srednia drednia
' i pofr. wewn. (caly pray- posr. wewn. (caly
R przekrsj || PO™ przekr6j)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 s | 528 | 633 | 679 | 578 || 633 | 741 | 782 | 675
S 5=
2 o | 468 | 490 | 508 | 474 || 441 | 458 | 412 | 453
3 UI | 430 | 457 | 476 | 439 || 407 | 423 | 431 | 418
4 B8 1357 | 384 | 410 | 375 | 368 | 387 | 401 | 381
5 s | 263 | 320 | 327 | 203 || 250 | 304 | 325 | 273
== !
6 2% | 175 | 202 | 223 | 187 || 158 | 169 | 179 | 167
7 L0} 174 | 186 | 207 | 184 || 174 | 1756 | 188 | 181
8 SF |2 | 146 | 131 | 139 | 17 | 135 | 152 | 123

zwigzana jest z roznica szybkosci wysychania. Réznice wilgotnosci warstw,
ksztaltujace sie przy wilgotnosci sredniej zblizonej do punktu nasycenia
widkien na poziomie nieznacznie nizszym niz w materiale sztaplowanym
zima, malejg do okolo 2% w latach 26 X 26 mm po 6 miesigcach, a w 1a-
tach 32 X 40 mm — po 7 miesigcach sezonowania.

W badanym okresie spadek wilgotno$ei zachodzil z reguly od wnetrza
ku powierzchni lat (rys. 8).

4. Wnioski dotyczace rozktadu wilgotnosci
w sezonowanych latach

1. W trakcie wysychania lat Swiezych oraz dlugo sezonowanych roz-
klad wilgotnosci z reguly charakteryzuje obnizenie wilgotnosei zachodzace
od warstw wewnetrznych ku powierzchni.

2. Liczby zestawione w tab. 18 wskazuja, Zze poczatkowo duze réznice
wilgotnosci na przekroju (do 23,8%) maleja w trakcie sezonowania; przy
wilgotnosci odpowiadajacej gérnej granicy stanu powietrznie suchego
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Zmiany rozkladu wilgotnosci

Rodzaj
przekréj poprzeezny 32 x 40 mm
ity teks wilgotnodé ponizej pun- stan powietrznie suchy
kiu nasycenia wl6kien dolna gramica gbrna granica
Termin | o 32 é o 2| & o | 8 = S é
setaplowa- | 8 g 5 |8 s |8 |8 s |& |B a | &
S E A1 R EYE RS AT R
g < 98 S |y S Nl R | &y
3 (558 g 552 g |55|2 3| ¥k
5 2 s 8|s Elsilg Zls2|s £ .2
@ E ] @ 5] & o “g B ]
S oz |2|35(3 £ (2|35 £ |E|52|E ¢ (8] 22
5 3 |E|eE|8| 3 |B|BE|S| B |F(RE|S| 2 |5 28
. |
Zimg 1/11.56 (81,3(19,7 |3 |IV.56/24,1| 7.6 | 5| VL. 56/12.4 3,5/ 12| T. 57 |22,6/—1,0%)
17 | VL. 57(12,2| 35 )
Wiosna |[1|IV.5659,1| 9,6|2| V. 56 24,6| 8,8 | 3| VI.56/13,5| 1,7|10| 1.57 (22,7 —1,2
15/ VI. 57|13,6| 1,6
Jesienig 64 | stI.57 3, - - | =] =

*) -Znak ,,minus“ wskazuje na obnizenie wilgotnosei od warstwy przypowierzchnio-

wynoszg one 6,4 do 9,7%, przy delnej granicy — 0,1 do 3,5%. Wskazuje
to na niecelowo$¢ przedluzenia sezonowania lat sztaplowanych w okresie
listopad—kwiecien poza czerwiec.

3. Przy nieznacznych wahaniach wilgotnosci powietrznie suchego dre-
wna w miesigcach letnich (lipiec—pazdziernik) charakter rozkladu ulega
okresowym zmianom.

4 W okresie jesienno-zimowym, przy wzroscie sredniej wilgotnosci
pometrzme suchych lat, wystepuje najréownomierniejszy rozklad wilgot-
nosci. Spadek wilgotnosei zachodzi wtedy z reguly od warstw przypo-
wierzchniowych ku wnetrzu lat (odwrécony spadek wilgotnosci).

5. W miare wzrostu szybkosci wysychania lat, zwiazanego z okresem
sztaplowania, tzn. od jesieni do wiosny, w nieznacznym stopniu wzrasta
nieréwnomiernosé rozkladu wilgotnosei. Wystepujace zréznicowanie roz-
kladu pozbawione jest praktycznego znaczenia.

6. Zmiany charakteru rozkladu wilgotnosei (tab. 19) sa réznorodnie
rozlozone w czasie, zaleznie od terminéw sztaplowania i rodzaju lat.
Swiadezy to o wystepowaniu w drewnie nieznanych proceséw, uzaleznio-
nych od szybkosci wysychania i od stadium sezonowania.

V. ZMIANY WILGOTNOSCI SREDNIEJ I ROZKLADU WILGOTNOSCI
WYWOLANE PAROWANIEM 1 SUSZENIEM '

Zebrane dane dotycza wilgotnosci sredniej i rozkladu wilgotnosci w la-
tach przed parowaniem (przekroje 32 X 40 mm i 26 X 26 mm) i po paro-
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. Tabela 18
w latach podczas sezonowania
1at
przekrdj poprzeczny 26 X 26
Tty Swiche wilgotnogé ponizej punktu stan powletrznie suchy
nasycenia wT_ékien dolna granica | g6rna graniea
= 2 | @ & | ¢ & = |8 e 2 | 8
E « B s | & |E = | & |E = | &
B Hl= E = 2 | E o = E 2| =
S s | 8 g g | =) 2 i g | ==
e @ | wyel g @ ol § |l es|g o B I
8 3 | Eal 8 2| kg = g | 5|8 2 |Fa
= 8| g% g 2 lg=| g g |s&g E|g&
2| = B lE2|l 8| = 1 (% . & 52|28 s | B |E2
2| 5 | £ |s5|28| 5| §|S85|&| 3 = |SE|E| 2| 5 | S8
| = B |eE|= o E |[SH|D ] g =2 li_ 5| = B -1
1 |I1.56| 73.8|238| 3 |IV.56) 263| 73| 65| VI.56 | 11,8] 29 |12/ 1.57| 24,8|—1,3
17| VI.57) 118 21
1(1IV.56 54:,9| 12,7| 2 | V.b66| 236| 9,7 3I VL 56‘ 125| 24 (10/1.57| 241 | 1,1
| 15| VI. 57| 119| 24
1 |XI.56| 675 149! 5 lIH.57| 21,3 7,5[ 3\ VI.57‘ 123] 35|~ — l - ‘ -
wej ku wewnetrznej
Tabela 19
Zmiany charakteru rozkladu wilgotnosei w sezonowanych latach
Rok 1956 Rok 1957
Daty badan — {
gl|lE|lE|l=|E|lE|F|[B|x|BIR||2|BIE|s|F
Liczba mie-| zimg 1/2/3|4|516|7|8|9|10/11,12,13[14/15|16]17
siecy sezo- i
nowania wiosna 1(2|3|4(5|6|78|9|10(11|12{13(14|15
lat sztaplo-
wanych jesienia 1|2 3|4|5|6|7|8
Laty o prze-| zima +|+H|F[FH =+ ]|= == === F]=|*]lTF
kroju po-
przeéznym wiosng o=k — — |+ ===+ =f
32 X 40 mm
sztaplowane | Jesienia | = o8 + |+
| |
Laty o prze-| zimg gl o B o) e ol 6 ol S Tl B I o o e o o B el e
kroju po- |
przecznym | Wwiosng : + |+ |+ =]+ o ik i + 1+ ==
26 X 26 mm ; ,
sztaplowane | Jesienia j a0 i ol I o e

Znak -+ oznacza spadek wilgotnoéci w kierunku od warstwy wewnetrznej ku przy-
powierzchniowej, znak — oznacza spadek wilgotnosei w kierunku od warstwy przy-
powierzchniowej ku wewnetrznej. : g
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waniu (32X 40 mm, 26 X 26 mm, ¢ =23 mm) oraz w wysuszonych la-
tach (26 X 26 mm) i elementach (32 X 40 mm, ¢ = 23 mm).

Osobno opracowano statystycznie dane dotyczace wilgotnosci $redniej.
Analize przeprowadzono z punktu widzenia wplywu dlugosci sezonowa-
nia, rodzajé6w lat i elementéw oraz réznic w poszczegélnych fazach pro-
cesu. Jedna z przeprowadzonych analiz zmiennosci dotyczyla drewna
przed parowaniem i po parowaniu, druga — przed suszeniem i po susze-
niu. Réwniez osobno opracowano statystycznie dane dotyczace rozkladu
wilgotnosci. Analize przeprowadzono z punktu widzenia wplywu dlugosei
Sezonowania, rodzajow lat i elementéw, rozkladu wilgotnoSci na prze-
kroju podluznym (przekroje) i poprzecznym (warstwy).

Odrebne analizy statystyczne wykonano dla kazdej z faz procesu; dla
drewna wysuszonego wykonano dwie analizy umozliwiajace parowanie
elementéw o przekroju 32 X 40 mm z elementami o érednicy 23 mm oraz
elementéw o Srednicy 23 mm z latami 26 X 26 mm.

1. Zmiany wilgotnos$ci S§redniej podczas parowania

Analiza statystyczna wynikéw dotyczacych przeznaczonego do paro-
wania i parowanego drewna dowodzi, ze pod wplywem parowania wil-
gotnosé Iat o przekroju 32 X 40 mm i 26 X 26 mm zmienia sie w rozny
sposob, zaleznie od dlugoseci sezonowania.

Wyjasnienie tego zagadnienia ulatwia wykres na rysunku 9.

Nie biorac pod uwage dlugo$ci sezonowania stwierdzamy, ze laty o wy-
sokiej wilgotnosci, znacznie przewyzszajacej punkt nasycenia wlékien,
ulegaja podczas parowania podsuszeniu, laty za§ o wilgotnoSei niz-
szej — nawilzeniu. Fakt ten, w powigzaniu z niejednakows szybkoscia
wysychania, tlumaczy odmienno§é wplywu sezonowania na zmiany wil-
gotnosci w czasie parowania obu rodzajéw lat.

Z powyzszego wynika, ze w wypadku materialu o wysokiej wilgot-
no$ci, sezonowanego w kré6tkim okresie czasu, cze§é doprowadzonej pod-
czas parowania energii cieplnej zuzyta zostaje na odparowanie wilgoci.
Przeprowadzony w takich warunkach proces parowania nalezy uznaé za
nieracjonalny; z energetycznego punktu widzenia najwlasciwszy bylby
proces parowania zapewniajgey wystarczajagce uplastycznienie drewna
przy wilgotnosci zblizonej do wilgotnosci uzytkowej wyrobu oraz wywo-
Iujacy mozliwie male zmiany wilgotnosci Sredniej.

Warunkom tym odpowiada parowanie lat 32X 40 mm po ponad cztero-
miesiecznym i Iat 26 X 26 mm po przeszlo trzymiesiecznym sezonowaniu.
Okresy te stanowia dolng granice sezonowania Iat sztaplowanych w zimie.
- W czasie parowania Iaty o wiekszym przekroju poprzecznym ulegaly
mniejszym zmianom wilgotnoSei niz laty o mniejszym przekroju.
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Rys. 9. Srednia wilgotnosé lat przed parowaniem i po parowaniu

2. Zmiany wilgotnosci Sredniej podczas suszenta

Zmiany wilgotnosci zachodzace podezas suszenia w suszarni badano
postugujac sie elementami o przekroju 32 X40 mm i o $rednicy 23 mm
oraz latami 26 X 26 mm. Zebrane wyniki $rednie przedstawiono na wy-
kresie (rys. 10). Analiza tych wynikéw prowadzi do nastepujacych spo-
strzeZen.

Elementy 32 X 40 mm suszone w ciggu 54 yodzin. Material sezonowany
do 4 miesiecy, o duzej wilgotnosci po parowaniu, wysycha z duza szyb-
koScia w czasie suszenia w suszarni. Natomiast material dluzej sezono-
wany, majacy po parowaniu wilgotnos¢ na poziomie nizszym od punktu
nasycenia wlokien, wysycha z mala szybkoscia. W zalozonych warunkach
suszenia wymagana wilgotnosé¢ uzytkowa okolo ‘12% osiagngl material
sezonowany przez 4 do 5 miesiecy.

Laty 26X 26 mm suszone w ciagu 34 godzin. Material sezonowany do
3 miesiecy wykazuje po parowaniu wysoka wilgotnosé drednig. Dzigki
znacznej szybkosci wysychania laty sezonowane przez 2 miesigce osiag-
nely wilgotnosé koricows na pozadanym poziomie.

Elementy o $rednicy 23 mm suszone w ciggu 34 godzin. Material za-
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Rys. 10. Srednia wilgotno$é at i elementéw przed suszeniem i po suszeniu

chowuje sie analogicznie jak w grupie poprzedniej z tym, ze wspoldzia-
lanie formy gietarskiej powoduje zwiekszenie szybkosci wysychania.
Liczby dotyczace suszenia wygietych elementéw w metalowych for-
mach zestawione w tab. 20 prowadza do nastepujacych wnioskow.
1. Dlugos¢ sezonowania wywierala wplyw na przebieg suszenia
i ksztaltowanie sie wilgotnosci koncowej. Ze wzrostem diugosci sezono-

Tabela 20
Przebieg suszenia elemeniéw konirolnych

. Rodzaj suszonych elementéw konmtrolnych
o
E ; przekrdj 32 X 40 mm & =23 mm
& E ilgotnos¢ 9, ilgotnosé %
< # wilgotnosé % t-r:vms- e wilgoinosé %, t,::aa' R R
&g y b:.r:la koéé wysycha- : Gh:n:a kodé wysycha-
S E poczathowa | koicowa ':ac;il-a nia %k poczgtkowa | koncowa wae?i;a nia %/h
1 2 3 4 5 : 6 . 7 8 9
2 |323-43,0)|16,7—19,3| 37,56 |0,416—0,632 28,3 8,7 30 0,653
3 [41,3—49,6|21,3—253| 39,0 |0,513—0,623| 27,5—33.4 |9,7—10,2| 33 0,539—0,703
"5 |19,7—20,3| 8,8— 86| 46,5 | 0,234—0,252 18,4—20,1 [6,7— 6,2 30 | 0,380—0,463
6 1245267 92—11,3| 46,5 (0,329—0,331 | 22,7266 |7,5— 7.2| - 30 0,5607— 0,467
7 1206—221| 93— 94| 46,0 [0,245—0,276| 20,1—21,8 |9.2— 7,2| 30 | 0,363—0,487
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wania zmniejszal sie rozrzut wilgotnosci korficowej, co doprowadzilo do
wyraznej zbieznosci wynikéw suszenia.

2. Dominujgcy poczatkowo wplyw wymiaréw i wilgotnosei poczatko-
wej maleje w miare przediuzania sezonowania. :

3. Srednia szybko$¢ wysychania zalezy od poziomu wilgotnosci po-
czatkowej i koncowej. Wyzszym wilgotnosciom odpowiadajg wieksze
szybkosci (intensywniejsze odparowanie wody wolnej lub zwigzanej
w wyzszych przedzialach wilgotnosci).

4. Srednia szybko§¢ wysychania stoi w stosunku odwrotnym do wy-
miarow przekroju poprzecznego; elementy o mniejszym przekroju wyka-
zujg wieksza szybkos¢é wysychania.

5. Nalezy przypuszczaé, ze metalowa forma gietarska przys$piesza su-
szenie wygietych elementow.

3. Rozklad wilgotnos$ci w latach przed parowaniem

Rozklad wilgotnosci w latach badanych przed parowaniem charaktery-
zuja wartosci srednie z wykresu (rys. 11). Dowodzg one, ze wyréwnanie
rozkladu wilgotnosci nastapilo po 6 miesigcach sezonowania.
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Rys. 11. Rozklad wilgotnosci na przekroju poprzecznym lat
32 X 40 mm i 26 X 26 mm przed parowaniem



78 K. Sobczak [42]

. Obserwowana w dwoch wypadkach wilgotnoéé §rednia na poziomie wy-
kraczajacym poza granice okreslone wilgotnoscia poszezegélnych warstw
wskazuje, Zze — mimo zachowania duzej ostrozno$ci — przy wyrobie pro-

-bek z tych warstw nie ustrzezono sie od pewnych zmian wilgotnosci.

Analiza statystyczna wykazala, ze w obu rodzajach at rozklad wil-
gotnodci ksztaltuje sie odmiennie w polowie ich dlugosci i w odleglosci

Tabela 21

Rozklad wilgotnoSci na przekroju podiuinym lat przed parowaniem

Wilgotnosé sezonowanych lat %
Diugosé przekréj poprz. 32x40 mm przekrs] poprz. 26 x26 mm
nia mies. 15 em w1y 15 em w 1,
od czola dingosel od czola dlugosei

1 02,4 95,4 87,6 95,3

2 48,0 58,6 33,7 33,6

3 45,4 46,9 35,6 38,9

4 21,1 21,2 15.8 16,0

5 17,3 17,6 15,6 15.9

6 13,7 13.6 13,6 13,7

7 15,6 15,5 16,7 16,0

15 cm od czola. Z danych zamieszczonych w tab. 21 wynika, Ze omawiane
réznice rozkladu byly znaczniejsze tylko w drewnie o wysokiej wilgot-
nosci, sezonowanym w krétkim okresie czasu.

4. Rozklad wilgotnoéci w latach parowanych

Opracowanie statystyczne zebranych wynikéw wykazuje podobienstwo
rozkladu wilgotnoéci we wszystkich badanych rodzajach lat; odpowiednie
wartosci érednie podaje wykres na rys. 12.

W latach sezonowanych przez krétki okres czasu (do 3 miesiecy) naj-
nizszag wilgotno$é maja warstwy przypowierzchniowe. Wilgotnosé ta jest
istotnie nizsza od wilgotnosci pozostalych warstw, miedzy ktorymi wyste-
puja nieznaczne réznice wilgotnosci.

W drewnie sezonowanym przez dluzszy okres czasu obnizenie wilgot-
nosci zachodzi od warstwy wewnetrznej ku przypowierzchniowej. Réznice -
wilgotnosci warstw, poczatkowo nieznaczne, wzrastaja, stajac sie udowod-
nionymi statystycznie.

Z analizowanych liczb wynika, Ze podeczas wysychania towarzyszacego
parowaniu drewna sezonowanego przez krotki okres czasu najintensywniej
wysycha warstwa przypowierzchniowa; do tej warstwy ogranicza sie
takze nawilzenie towarzyszace parowaniu at podsuszonych (sezonowa-
nych przed ‘parowaniem 4 lub wiecej miesigcy). Fakty te sa oczywiste
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i tlumacza sie powierzchniowym charakterem wymiany wilgoci miedzy
drewnem a otoczeniem podezas procesu parowania.

Z przytoczonych wartoSci wynika, ze pozadany rozklad wﬂgotnosm
charakteryzujacy uplastycznienie odpowiadajace rozkladowi naprezen
w czasie giecia, uzyskano dopiero po uplywie 4 lub wiecej miesigecy sezo-
nowania. '

Ksztaltowanie sie wilgotnosci $redniej poza granicami wyznaczonymi
_wilgotnoéc:ia poszezegolnych warstw wystepowalo czesciej niz w latach
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Rys. 12. Rozklad wilgotnoSci na przekroju poprzecznym parowanych lat
(32 X 40 mm, 26 X 26 mm i & = 23 mm)

przed parowaniem. Tlumaczy sie to obnizeniem wilgotnosci probek z po-
szczegblnych warstw, zachodzacym przy wyrabianiu ich z drewna o pod-
wyzszonej temperaturze. W tym przypadku okreslanie wilgotnosci drewna
metoda suszarkowo-wagowa okazalo sie szczegélnie nieprecyzyjne; brak
jest jednak innej, bardziej przydatnej dla tych warunkéw, metody po-
miaru wilgotnosci. ' '

Wyniki analizy statystycznej prowadza do wniosku, Zze wystepujace
przed parowaniem zréznicowanie rozkladu wilgotnosci na przekroju po-
dtuznym zanika po parowaniu.
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5. Rozklad wilgotnosci w wysuszonych elementach
i Yatach

Analizy statystyczne wykazaly, ze w obu rodzajach wysuszonych ele-
mentéw wilgotnos¢ w polowie dlugo$ei i w odleglosci 15 em od czola
nie wykazywala istotnych réznic; natomiast laty 26 X 26 mm wykazaly
zréznicowanie wilgotnosci na przekroju podluznym. Ilustrujgce to war-
tosci (tab. 22) potwierdzaja istnienie statystycznie udowodnionych réznic

s Tabela 22
Rozklad wilgotnoSci na przekroju podluinym wysuszonych elementéow

Wilgotnosé wysuszonego drewna ©)
sf::ﬁ:::i— przekréj poprzeczny 26 x26 mm & =23 mm
nia o
15 em w1/ 15 ecm w 1,
e od czola - dtugosei od czola dlugosei
: -
1 20,0 - 209 18,0 . 200
2 12,6 134 80 9,1
3 12,0 13,0 . 7.8 : 7,7
4 8,0 .78 7,0 6.5
6 8,3 8,2 6,6 ; 6,9
7 9,6 93 10,6 ¢ 8,7

Tabela 23
Rozklad wilgotnosci na przekroju poprzecznym wysuszonych elementéw i Iat

Wilgotmosé wysuszonego drewna %
przekrdj poprzeczny
Dlugosé 82 x 40 mm I : 26 X 26 mm | ; & =28 mm
5:?::1‘;' warstwy
mies. grednia srednia srednia
:;;y posr. | wewn. ;::2 ﬁ::f posr. | wewn. :;:.3 : 1:‘: poér. | wewn. l(;::t:'
kréj) kréj) kréj)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 31,1 | 443 | 431 | 384 | lod | 220 | 275 | 183 | 14,1 200 | 241 | 17,9
2 144 | 267 ( 208 | 21,3 | 92 | 129 | 163 | 13,5 6,1 8.8 9,7 9,5
3 130 | 21,5 325 | 202 | 76 | 129 | 171 | 124 | 54 76| 96| 85°
4 == — = - 58 7.9 94 80| 45 6,7 9,2 6.6
5 5.8 84 | 10,2 84| 33 4,2 59 4,8 =3 = Sy g
6 82| 106 | 124 97| 68 89 94 7.9 | 60 7.8 7,2 6,2
7 80| 108 | 11,2 96| 75 | 104 | 11,3 87| 7 10,1 | 11,6 9,0
m; = 3,9%,
My = 5:2'% *

my = 534%'
my =7,0%
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w latach sezonowanych przez krotki okres czasu; ze wzgledu jednak na
male wartosci liczbowe réznice te pozbawione sg praktycznego znaczenia.

Dane dotyczace rozkladu wilgotnosei na przekroju poprzecznym wysu-
szonych materialéw zestawiono w tab. 23. Wynika z nich, ze w elemen-
tach 32X 40 mm i latach 26 X 26 mm sezonowanych od 3 miesiecy oraz
w elementach o $rednicy 23 mm sezonowanych przez 1 miesigc roznice
wilgotnosci na przekroju poprzecznym sg statystycznie udowodnione;
w drewnie przez dluzszy okres czasu sezonowanym tracg one statystyczng
istotno$é. Wzgledy technologiczne nie pozwalaja na zadowolenie sie tym
wnioskiem; nalezy uznaé, ze wystepujgcy po suszeniu rozklad wilgotnosci
nie jest wystarczajgco réwnomierny. Wynika stad, ze wysuszone elementy
powinny by¢ poddawane parowaniu wyréwnawczemu, majacemu ha celu
wyrownanie rozkladu wilgotnosei.

Tabela 24
Rozklad wilgotnosci na przekroju poprzecznym wysiuaszonych elementow i lat

L
Rodza] wysuswonych elementéw i lat

Przekrdj 32 x 40 mm @ =23 thm Przekréj 26 < 26 mm
max. rdiniqe max. réznice max, réznice
— wilg. (%) . wilg. % — wilg. (%)
wilgot- wilgot- e vt ewlleots —
nogé dlug. ! nosd anr . nog: dhig: .
kofi- sezono-| miedzy na kog. |Ze%ono- miedzy na fob sezono-| miedzy na
wania | sgsied- prze- wania sgsied- UTZE - wania sasied- prze-
cowa B o = cowa " % < cowd = SN s -
) (mies.) nimi kroju e (mies.) nimi kroju ©0 (mies.) nimi kroju
i war- |poprze-| -7° war- |poprze- " Wr- poprze-
stwami | cznym stwami | cznym stwami | czonym
i | i |
384 | 1 132 | 13,2 | j \ | j 5 =
213 | 2 123 | 154 .| |
202| 3 | 110 | 195 | | |
! | |19 1 | 59 [ 100|183 1 | 81 | 136
[ 13,5 2 3,7 7.1
| 124 | 3 5,3 9,5
9,7 6 24 4,2 9,5 % 2.7 3.6
9,6 7 28 3.2 9,0 7 24 39
84 5 2,6 44 8,0 3 21 4,2 8,7 7 2,9 3.8
. 8,0 4 2,1 3.6
79| 6. 91 2,6
6,2 6 18 | 18 1
. 48| 5 L7 | 28 |

Dla przefledzenia zwigzku miedzy réwnomiernoscia rozkladu a wilgot-
noscig koncowg wyniki uszeregowano w tab. 24. Zestawienie wskazuje,
ze rownomierno$¢ rozkladu wilgotnosei zalezy od poziomu wilgotnosei
konicowej; z jej obnizeniem réwnomiernosé wzrasta.

Analizowane liczby nie wykazuja istnienia wyraznego wplywu dlugosci
sezonowania na ksztaltowanie sie rozkladu wilgotnosei.

§ — Folia Forestalia Polonica



82 ' K. Sobezak ‘ [46]

VI. ZMIANY BARWY ORAZ USZKODZENIA DREWNA
SPOWODOWANE PAROWANIEM, GIECIEM I SUSZENIEM

Wyniki orientacyjnych obserwacji dotyczacych uszkodzen powstalych
podczas giecia i suszenia dréwna zestawiono'w tab. 25. Brak zlomow na
skutek giecia dowodzi moznosci wykorzystania do produkcji elementow

krzestowych zaréwno drewna o wysokiej wilgotnosci, jak drewna pod-
suszonego. -

‘Tabela 25

Procentowy udzial uszkodzen powstalych w trakeie giecia i suszenia

Procentowy udzial uszkodzen
. W materiale badawezym
z ]::';ﬁ ; i‘ Wymiary wf],;.:ﬁi:; . (giecie w urzadzeniach poruszanych recznie)
wania praekrolt |y o o odéras| Hozba uszkodzenia uszkodzenia
tat POPraecznego | - iooip | badanych dopuszezalne niedopuszezalne
mies. . o sztuk
' przy przy przy gieein | przy suszeniu
giecin suszeniu | (zlomy) (peknigcia)
r @=23 | 52 10 = A = =
32 X 40 60.7 10 10 = — -
@ =23 30,9 10 22 - o= =
A 32X 40 | 315 10 — b ] I -
" =23 | 323 | 10 - R - »
32x40 | 464 | 10 = =k |8 L
g =23 | 19 | 10 = — 2 K
32x40 | 209 | 10 10 — N
. =23 | 170 10 e Haf ol ]
32 X 40 17,8 10 - 10 — -
. @ =23 23,1 10 - = s s
32X40 | 148 10 20 20 B L) =
; =23 | 312 o | 20 | 4 | - | 30
32 X 40 182 | 100 | 20 | 10 | - | 10

Wazrost ilosci uszkodzen dopuszczalnych powstajgeych podezas recz-
nego giecia lat sezonowanych przez dlugi okres czasu wskazuje, ze naj-
wlasciwsze bylo giecie drewna wykazujacego przed parowaniem wilgot-
nosé¢ zblizong do gérnej granicy stanu powietrznie suchego. Dluzsze sezo-
nowanie utrudnia obrobke parowaniem.

Wobec orientacyjnego charakteru . badan twierdzenn powyzszych nie
mozna uogdlniaé,

Obserwacja drewna nieparowanego wykazuje, Ze w miare przediuzania
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sezonowania (do 7 miesiecy) drewno ulega nieznacznej zmianie barwy;
z bialawej przechodzi ona w zéltaws.

Zmiany zabarwienia wystepujace pod wplywem parowania i suszenia
zalezg od dlugotrwalosci uprzedniego sezonowania. Laty sezonowane przez
1 miesigc staly sie pod wplywem obrébki hydrotermicznej czerwono-
brunatne, w drewnie sezonowanym przez 2—4 miesiecy intensywnosé
zabarwienia jest nieznaczna, po dluzszym sezonowaniu obrobka hydro-
termiczna nie wywoluje uchwytnych zmian barwy.

VII. ORIENTACYJNE BADANIE ZMIAN WILGOTNOSCI
KLIMATYZOWANYCH ELEMENTOW

Dla wyrobienia sobie pogladu na wartos¢ stosowanego w przemysle
zabiegu klimatyzowania przeprowadzono doswiadczenia orientacyjne,
ktorych wyniki zestawiono w tab. 26. Dowodzg one, ze zmiany wilgot-
nosci podczas klimatyzacji zachodza powoli; jednomiesieczne klimatyzo-
wanie nie doprowadza przewaznie do ustalenia sie wilgotnoéeci drewna na
poziomie réwnowaznym warunkom otoczenia, natomiast — w wypadku
drewna sezonowanego przez dluzszy okres czasu — zmniejsza roznice wil-
gotnosci na przekroju poprzecznym do pozadanej wielkosci. Z tego wy-
nika, ze konieczne jest stosowanie parowania wyréwnawczego po wysu-
szeniu wygietych elementéw oraz Ze stosowane czesto w przemysle
krétkotrwale klimatyzowanie miedzyoperacyjne nie moze spelniaé przy-
pisywanej mu roli, gdyz drewno nie osiagga w tak krétkim -czasie
i w zmiennych warunkach klimatycznych wystarczajaco réwnomiernego
rozkladu wilgotnosci.

Zebrane wyniki potwierdzily znany fakt, ze wilgotnoé drewna w po-
mieszczeniach centralnie ogrzewanych ustala sie w okresie zimowym
na poziomie nizszym niz w innych porach roku. W warunkach wyjatkowo
ostrej zimy klimatyzowane drewno wykazywalo wilgotnosé 6 do 7%,
zas w okresie wiosenno-zimowym — od 10 do 11%.

WNIOSKI

« Kompleksowe rozpatrzenie proces6w sezonowania, parowania i susze-
nia prowadzi do wniosku, Ze sezonowanie, jako zabieg poprzedzajacy
obrobke hydrotermiczna, jest celowe w produkeji mebli ciemnych. Obni-
zajac wilgotnosé drewna do stanu powielrznie suchego stwarza ono wa-
runki dla racjonalnego procesu parowania i uplastycznienia drewna oraz
zmniejsza do minimum czas suszenia. Sezonowanie jest konieczne w pro-
dukcji mebli jasnych, o wyiszej wartosci. W tym wypadku spelnia ono
istotng funkcje zabezpieczenia drewna przed zmiang barwy podczas ob-
robki hydrotermiczne;j.

Dlugos¢ okresu racjonalnego sezonowania bukowych lat meblowych
zalezy od terminu rozpoczecia sezonowania i od wymiaréw przekroju

6%
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Tabela 26
Wilgotnosé Srednia i roznice wilgotnosci na przekroju poprzecznym
klimatyzowanych elementéw
Rodzaj klimatyzowanych elementéw
Dlugosé przekrdj 32 x 40 mm @ =23 mm
sezmim- D;Egoéé maksymalne rézmice maksymalne réznice
wania - {10 wilgot- wilgotnosgei % : wilgot- wilgotnosgei %
przed tyzo- | liezba nosé liczba n08é
anzohy w'm_la badi: |y b oo pa przekroju Badas: | . . na przekroju
ka dni nych i miedzy P nych iy miedzy Sy
mies. sztuk o sasiednimi {:dpwn i Kt sziuk o sgsiednimi © dpwn i
| warstwami powie?zchni) ® | warstwami it wiefzehni)
[0 | 1 |160] 48 [ 74 | 1 | 85| 16 | 27
i 20 | 1 |114] 46 [ 54 | 1 |78] 16 | 186
29 | 1 | 93| 20 2,1 1 | e8| o8 15
10 ko] 156 ] 50 87 '8 T | gkleartd 3,3
R e I T S 34 1 |-Beuegei] o 50
30 | 1| 98| 20 a6 | 1| w0 08N i0p
10 | 1 |124] 18 24 | 1 | 87| —33 | -—48
¢ |20 | 1 |08 17 23. | 1 | 92| — | o8
30 | 1 | 120] 25 27 | 1 | o] 12 | 15
10| 1| 90| 21 31 | 1 | 74] 06 | —o8
5 [ 20 ] 1 | 94| 28 st e fome ) 1s 16
8¢ | 1 | o8| 23 36 | 1 | 86| 31 34
0| 1 |101] o2 | o2 | 1 [1mo] -15 —15
6 20 | 1 |n2| o8 | 1o | 1 [107] o2 0.2
30 | 1 |104] o3 | o3 | 1 |108] —12 =19
1 Ui ollotrh bt v Ll e, | 3k | 1
7 e | 1 | dem|es i oy oo | e | w3
s | 1 |m7| 1 | 19 | 1 fwe] 10 | 10

Znak - okrefla obnizenie si¢ wilgotnoSci w miare przechodzenia od warstw glebiej
polozonych ku warstwom przypowierzchniowym; znak — odpowiada odwrotnemu
kierunkowi obniZania sie wilgotnosei.

poprzecznego. Na podstawie posiadanych materialéow o przebiegu sezo-
nowania lat w réznych porach roku okreslono dolng i gorna granice czasu
sezonowania, co obrazuje rysunek 13.

Opracowany material dosdwiadezalny prowadzi do nastepujgcych wnio-
skow szezegolowych.

1. W pierwszej fazie sezonowania proces wysychania lat zachodzi nie-
zaleznie od pory roku.
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2. Szybkoi¢ wysychania lat zmienia sie zaleznie od pory roku i wzra-
sta w okresie przechodzenia pory jesienno-zimowej w wiosenna. Dzigki
temu laty osiagaja najnizszy poziom wilgotnosei (12 %) w czerwcu, nie-
zaleznie od terminu ich sztaplowania w okresie od listopada do kwietnia.

3. Laty o przekroju 32 X 40 mm, jak bylo do przewidzenia, wysychaja
z reguly wolniej od Iat 26 X 26 mm. Jedynie w materiale sztaplowanym
w kwietniu oba rodzaje lat wysychajg z jednakowsa szybkoscia, co swiad-
czy, ze w tym okresie wplyw intensywnosci wysychania byl silniejszy
niz wplyw zroznicowania wymiarow.

4. W okresie letnim (lipiec—pazdziernik) wilgotno$¢ powietrznie su-
chych lat ulega wahaniom,” zamykajac sie w granicach 15 do 17%.

il ‘\ -
x26 26x26
- 30x 40 30x 40
2
-E I
3
8
g
S : - \\
£
: A ,\
8 : )
xi p : :
minimum /naksimum
I
1 "2 3 4 5 6 7 8
dtugo$é okresu sezonowania mies.

Rys. 13. Racjonalna dlugo$é sezonowania bukowych lat meblowych

W poézniejszym okresie wystepuje tendencja zwyzkowa, doprowadzajaca
w styczniu do maksymalnego nawilzenia (23%). Wiosng drugiego roku
sezonowania laty wysychaja osiggajac w czerwcu wilgotnosé odpowiada-
jacg najnizszemu ‘poziomowi z pierwszego roku.
~ Dowodzi to, ze stan wilgotnoéci powietrznie suchych bukowych lat
meblowych zamyka sie w granicach 12 do 23% oraz ze przediuzone
sezonowanie (w granicach 1,5 roku) nie obniza praktycznie higroskopij-
nosci drewna.

5. Rozmieszczenie lat w sztaplach — praktycznie rzecz biorge — nie
wywiera wplywu na ksztaltowanie sig ich wilgotnosci podczas sezonowania.

6. Laty o wysokiej wilgotnosci (sezonowane przez krétki okres) ule-
gaja podczas parowania podsuszeniu, natomiast laty powietrznie suche
nawilzaja sie powierzchniowo, wobec czego racjonalne sezonowanie po-
winno doprowadzié¢ laty do wilgotnosci 20%.
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7. Racjonalne przeprowadzenie sezonowania stwarza warunki sprzy-
jajace wlasciwemu uplastycznieniu, przy ktorym wilgotnosé obniza sig
od warstw zewnetrznych ku wewnetrznym. Taki charakter rozkladu wil-
gotnosci ‘warunkuje przeprowadzenie suszenia w sposéb ekonomiczny.

8. Drewno poddane krétkotrwalemu sezonowaniu, o wysokiej wilgot-
nosci poczatkowe]j, ciemnieje w trakcie obrébki hydrotermicznej. To obni-
zenie estetycznych wlasnosci drewna wskazuje na koniecznosé stosowania
wstepnego sezonowania, zabezpieczajacego drewno przed zmiang barwy.

9. Laty sezonowane przez krétki okres czasu, wykazujace po parowa—
niu wyzsza wilgotno$é, odznaczaja sie wieksza szybkoscia wysychania.
Mimo to, wobec wyzszej wilgotnosci poczatkowej i niekorzystnego roz-
kladu wilgotnosci, wymagaja one dluzszego suszenia w suszarni niz laty
sezonowane przez diuzszy okres czasu.

10. Roéwnomierno$é rozkladu wilgotnosci na przekroju poprzecznym
zalezy przede wszystkim od poziomu wilgotnosci koncowej; z jej obnize-
niem réwnomiernosé¢ rozkladu wzrasta. Sezonowanie moze ulatwiaé osigg-
nigcie pozadanej réwnomiernosci rozkladu wilgotnosci.

11. Dla osiggniecia wystarczajgco réwnomiernego rozkladu wilgotnosci
wskazane jest stosowanie parowania wyréwnawczego w ostatniej fazie
procesu suszenia lub dlugotrwalego (trwajacego okolo 1 miesigea) klima-
tyzowania w niezmiennych warunkach atmosferycznych. W wypadku
drewna poddanego krotkotrwalemu sezonowaniu jeden z tych zabiegéw
jest konieczny.

12. Nalezy przypuszczaé, ze metalowa forma gietarska przyspiesza
suszenie wygietych elementéw.

Praca oparte ne materialach rozprawy doktorskiej
wykonanej w Katedrze Mechanicznej Technologii
Drewna Szkoly Glownej Gospodarstwa er;lskzego
w Warszawie

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 5 lipca 1958 r.
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BIMAHNAE TPOCYIIKM HA PE3YJILTATHl MCOAPEHUSA BYHROBBIX
MEBEIBHBIX IIAHOK W CYIIKH THYTHIX IETAJEN

Kparroe comepxaHHE®

OCHOBHEI® HCCICAOBAHMS KACANNCH M3MeHeHHWIH cpefjiHedl BIAKHOCTH H H3MEHE-
null pacmpefiercHEs BIAEHOCTH, BOSHHKAKIIUX BO BpeMd IMPOCYMKH H TPONAPEN
GyEOBHIX MeGeqbHBIX IIAHOE W CYNEE THYTRX feTaref. € mexso MOHCHeHUH
BIESHES BpPEMEHH TOJa Ha XOf IPOCYIKH W OUpefleleHHS pAIHOHAILHOA PO~
JOIEATEILHOCTH HTOTO TIpolecca, HPoBeJeHO TPH ONBITAa 10 X0Ae IWPOCYNIEH,
TPHMeHAs IMIOMATepWan YyIOKeHHHA B mTabers B oETHE6pe, AHBape H al-
pede.

HecrepoBauns OpHEHTHPOBOYHOTO XApakTepa KACAINCH BIMAHUA TPOCYMEH Ha
TPETOAHOCT TIAHOE I8 006paloTEM THYTHEM, BIMAHWA WPOCYIIEH H3 MSMEHEHUE
OKPacKH JpeBeCHHEHl B0 BpeMa THApoTepMudeckofi 00paGoTEH, a Tarme X01a
usMenenuft cpefHeH BIAXHOCTH ¥ PACTPEJEICHHS BIAFKHOCTH BO BpeMA EIHMa-
TH3AIMA THYTHX JAeTaief. ?

WccaexyeMsM MaTepHaloM SBIAIWCH [JIAHKW JIHHOH B 1050 MM, ¢ Tome-
peunmM cedenueM 32 x 40 wm, 26 x 26 MM B JAmamMeTpoM B 23 MM.

Kax Togazaiw Wccae0BaHWH, IMAHEW BECHIXAJIM HA CBEEeM BO3JyXe He3aBu-
CcHMO 0T cpoka nx mTabexéBd. C(KOpocTs BHICHIXAHUA IIAHOK POCTA WO Mepe
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HpOAOIKUTETLHOCTH TaCeléBku or HogOps o Mapra. C pOCTOM CEODOCTH BEI:
CLHIXaHHH yMEHBINAIOCH BIWSHHE BHBBAHHOe AufepeHmumanmedi MomepeTHOro
CeUeHHT, 7 el
.- B BaRINYUTENbHOM peSYIETATE HCCIeAyeMEle IAAHKH JOCTATIH B WIONE BAAK-
HOCTH OTBEIARMEed HMKHEMY Npefely BOSAYIIHO CYXOT0 COCTOSHIS (0E0IO 12 %),
HeSaBHCHMO OT CPOEd MTa0elBEH W pasMepoB cedeHns. B Gozee mosguuil me- '
PHOZ BIAKHOCTE TWPOCYIIMBAEMHX ILIAHOK POGIA, JOCTHTAH MAKCHMYM SHMOH
(0E0x0 23%). B pesyierate BOSHHEAHIIEr0 BeCHOH NOBTOPHOIO BHICEIXAHA,
BIAHHOCTS IIAHOE CHHEAIACE B HIOHE BTOPOTO TOJ3 HPOCYIIEH E AHAIOTHIHOMY
YPOBHIO HIOHS TEPBOTO rofa. PaETHl 5TH JOKasHBalT, 4T0 NPOTATHBaHHE IIPO-
CYWEX IIAHOE IUNIEHO OCHOBAHEH, & Takke 410 MHHWMAIBHHA MepHON pAIuO0-
HATBHOH TPOCYMEH HMeRIIed NEIsl CHUKEHUE BIARHOCTH RO OKOJIO 209, cae-
AYeT OUpefelfTs B 3SaBHCHMOCTH OT BeIWIWHEL IONEPETHOTO CeYeHWS ILIAHOK
H CpOEa WX IpuoOperTeHHL

B 1eprofiax BEICHIXaHUS CHEKEHUE BIAKHOCTH IPOMCXOAUAO OT BHYTpeHHel
TaCTd E MOBePXHOCTH IJIAHOE, BMECTO TOr0 B IEPHOJAX YBIAKHEHHS pacIpepe-
JCHHE BIAMHOCTH HMEN0, KK IpaBHIO, WHOH Xapakrep. /

Bo Bpem# npomapE: ITaWKM, UpOCyIIeHHEe B KOPOTEHN IepHoj BpeMelH,
OGHADYHUBANIINE BIAKHOCTD SHAYHTEALHO WPEBOCXOAANIY TOYRY HACHIIEHHS
BOJOKOH, II0BEPraioTcd YCYIIEe; OLHOBPEMEHHO BHICTYUAeT NOTeMHEHEE ApeBe-
CHHEL ~ BospymHO cyxue IIaHEW IeABEpraoTcs BO BpeMS ITPONADER YBIAK-
HCHHM, IJIABHEM 00pasoM B TNPHIOBEPXHOCTHEIX GIOHX; APEBECHHA HX He MEHSeT
Okpackd. PanuosanbHoe WCNOIB30BaHME NOCIABAAEMOH BO BpeMs WpPOTADKH Te-
TI0BOH DHePruu, & Takme COXpAHeHWe HCTeTHIECKHX CBOHCIB JIPPBOCHHEL BEICTY-
TaeT B M0XL3Y NPUMEHeHHS ]I MPOHSBOJCTBA MeOeXH IPOCYIEHHBIX ILIAHOK; OI-
THMAIbHAS BIAKHOCTD IIAHOK IPSIHASHAYEHHHX JJXH TPONAPEH PABHAETCH OKO-
10 20%,. IlpocymEa mpojTeHHas 0 MOMEHTA JOCTHIKEHHS JPEBECHHON BIAKHOCTH
UPEOIUEEHHOA K HIEEEMY Tpejely BOSLYIIHO GYXOTO GOCTORHEA JHIIEHZ OCHO-
BaHFH, TaE Kak BIedeT 83 cobolt HeoOxogmMocTs GoXee WHTEHCHBHON THApPOTepMAYEC-
ko 00paGOTEM C MEJbI MPHAATE APEBECHHE JOCTATOTHYI) TIPHTOJHOCTH ALE THYTH!

IIprMeneHre TpOCYNIEHHEIX ILIAHOE JIA TMpPOM3BOJACTBA Me(elX BIMSET TOEe MO-
TOEATENLHEIM 00pasoM Ha XOJ[ CYNIKM THYTHX JeTadeffl B CyIIMIKax.

JleTali WBTOTOBIENHEIE W13 TPOCYNIEHHHX TAAHOE TPeGymT Golee KOPOTEOH,
CYIIED H CIe/0BATEIHHO MEHBITET0 KOMMICETBA TEINd, XOTH H BEICEIXANT MeJTeHHei:

JoCTATOYHY® paBHOMEPHOCTh pPACHpEACICHHS BAAKHOCTH B TOTOBEIX JOTAIAX
MOXHO ' IOXY9UTh, IPEMEHSA B HOCIe[HeH (ase CymEM 3aEaHYMBANIIHE IPONAPH-
BaHHe MM JOITOCPOTHYH (OAHOMECAYHYW) KIMMATHSANMI B HEMSMEHONUXCH
aTMOC(lepHEIX  YCGIOBHSIX. )

Brumensuomennsle TPeANOCELIEM NPEBOAHT K BLIBOAY, YT0 TPOCYIIED MeGeli~
HBIX TIAHOE Tepef TUApoTepMudeckofi ofpaGoTEofl SBIfeTed Ieaecoo0pasHoll Jasd
TPOU3BOJCTEBA TeMHOH Melexm, w HeoOX0HMOHK AIE WpOESBOAETBA Golee IEHHON
cBeTaoll MeGems. CoGpamible mu(pOBHe AaHHEE UOCIYEAIA A8 ONpefeleHHS
PamuOHATLHOTO Hepuofa HPOCYINEX IIaHOK ¢ YYeTOM DPASMEPOR IOMEPeIHOro 'ce-
UeHNAH, & TAKKe CDOKA WX TpmoGpereHms (puc. 13). P TR
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THE EFFECT OF SEASONING UPON BEECH FURNITURE LATHS
AND UPCON DRYING OF BENT MEMBERS

Summary

Conducted investigations primarily pertained to medium moisture
variations and changes in moisture distribution occurring in the course
of seasoning and steaming of beech furniture laths and also of drying
bent members. In order to ascertain the influence of seasonal effects upon
drying and to determine the adequate time for the process of seasoning
three experiments were carried out with wood cut and stacked in October,
June and April respectively. |

Preliminary investigations were informative of the influence of seaso-
ning upon usefulness of laths for bending purposes, also how seasoning
affected the colour of wood subjected to hydrothermic conversion and of
medium moisture variations and moisture distribution in the course of
second drying of bent members.

Laths 1050 m in length, 32 > 40 mm and 26 X 26 mm section dimensions
and 23 mm diameter served for the experiments.

Investigation results disclosed that laths became dry in free air irre-
spective of the date of their stacking. The rate of drying increased with
the delay of stacking time between November and March. Together with
the increase of the rate of drying the effect caused by the differentiation
of sectional dimensions was also diminished. In consequence the tested
laths attained in June the condition of dryness corresponding to the lower
limit of air dry condition (abt. 12%) irrespectively of the date of stacking
and of the sectional dimensions. Later on the moisture content of seasoned
Jaths increases reaching in Winter its maximum (abt. 23%), however in
consequence of redrying throughout Spring time the moisture content
of laths was brought down by June of the second year of seasoning to the
same level as in the first year. These facts indicate that prolongated
seasoning is irrelevant and that the minimum seasoning time of laths
for lowering of moisture content by about 209% should be fixed in
accordance with section dimensions and the season of their turning out.

‘In the drying periods the fall in moisture content occurs from the inside
towards the outside surface, in the humidyfying perlods the moisture
content is distributed in a revers way.

Laths seasoned throughout a short period of time display in the course
of steaming a moisture content much above the point of fibre saturation
and when dry their wood becomes darkened. Air dry laths become humi-
dified in the course of steaming, especially in the subsurface layers, their
wood does not become discoloured. Considerations of economic utilization
of the heating power and desirability to preserve the aesthetic feature of
wood imply the use of pre-dried laths for the purpose of furniture manu-
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facturing; the optimum moisture content of laths designated for steaming
should not exceed some 20%. Prolongated seasoning up to the moisture
content of wood approximating the lower limit of air dry condition is
irrelevant because it necessitates subsequently more intensive steaming
to render wood more applicable to bending.

* The use of predried laths for furniture manufacture has another advan-
tage in that it causes shorter subsequent kiln drying of bent members,
therefore lesser heat expenditure, although drying proceeds at a slower
rate.

A satisfactory uniformity of moisture distribution in ready made
members may be obtained by applying equalizing steaming or a one month
period second seasoning in constant weather conditions.

The above premises lead to the conclusion of the feasibility of seasoning
furniture laths anteriorly to their hydrothermic conversion for the purpose
of producing dark coloured furniture and of the imperative necessity of
this procedure for the purpose of producing much more valuable, light
coloured furniture.

The assembled numerical data served to determine the necessary time
for laths seasoning with due consideration to sectional dimensions and the
season of their turning out.
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