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Na podstawie badan mikroskopowych wykazano, ze zrodiem zanieczyszczen i niedowarkow
wystepujacych w masach celulozowych moze by¢ nienormalny przebieg procesow biochemicznych
zachodzacych podczas wzrostu drzewa i w czasie skladowania surowca drzewnego. Zmiany te
spowodowane sa dzialaniem enzymow wydzielanych przez grzyby rozkladajace drewno, tworze-
niem sig pseudosklerocjow w wyraznie przebarwionych liniach strefowych zgnilizny. Potwierdzita
to analiza mikroskopowa tych linii w drewnie porazonym przez rézne grzyby. Kontrolne roz-
twarzania drewna pochodzacego z linii strefowych zgnilizny wykazaly, ze glowna przyczyna
ekstremalnego powstawania zanieczyszczenn w masach celulozowych moze by¢ enzymatyczny
rozklad substancji drzewnej.

WPROWADZENIE

Proces przerobu mas celulozowych jest czesto zaklocany przez pojawienie sig
zanieczyszczen spowodowanych m.in. wystepowaniem w drewnie strzepek grzybow
rozkladajacych substancje drzewng. Czgs¢ zanieczyszczen, ktére mimo przesorto-
wania masy celulozowej przedostaja si¢ do masy bieclonej, moze w znaczacym stop-
niu wplywa¢ ujemnie na jej jakosc. Stwierdzenie przyczyn pojawiania si¢ zanieczy-
szczef powinno wyjasni¢, czy zwigzane sg one z wadami surowca drzewnego, CZy
tez bledami w technolog'i. W praktyce, zanieczyszezenia mas celulozcwych thuma-
czy si¢ najczesciej obecnosceig resztek tyka i kory. Wskazywatoby to na nieprawidto-
wosci w procesie korowania.

Czlem niniejszej pracy byla ocena wplywu rozkladajacych drewno grzybéw na
powstawanie zanieczyszczen mas celulozowych.

METODYKA BADAN
W latach 1985 - 1986 pobierano systematycznie probki mas celulozowych w taki

sposéb, aby objaé wszystkie wystepujace W nich typy zanieczyszczeni. Probki grupo-
\ wano na podstawie cech makroskopowych. W wykonanej pracy zwrécono szczegol-
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ng uwage na najczesciej pojawiajace sig zanieczyszczenia, spowodowane enzymaty-
-cznym rozkladem drewna. :

Z jednakowego typu zanieczyszczen, z szesciu réznych prébek, przygotowano
510 preparat6w, ktére nastgpnie napylono stopem zlota i palladu, dla umozli-
wienia obserwacji w elektronowym mikroskopie rastrowym TESLA BS 300. Na pod-
stawie cech mikroskopowych ustalono pochodzenie zanieczyszczeni wystgpujacych
w masach celulozowych.

WPLYW ROZKEADU DREWNA NA WYSTEPOWANIE ZANIECZYSZCZEN MAS CELULOZOWYCH

Zabarwienie drewna powodowane biologicznymi przyczynami moze by¢ wywo-
tane pojawieniem si¢ w drewnie barwnych substancji podczas tworzenia sie twar-
dzieli, falszywej twardzieli, pierwszych stadiéw zaparzenia, utleniania tanin, obec-
noscia enzyméw wydzielanych przez grzyby, a takze wplywem auksyn przy tworze-
niu si¢ drewna reakcyjnego. Substancje twardzielowe, falszywa twardziel i zaparze-
nie drewna nie mogg by¢ jedyna przyczyna pojawiania si¢ zanieczyszczen mas celu-
lozowych, gdyz jesliby tak bylo, zanieczyszczenia te wystepowalyby znacznie cze-
dciej. Wiadomo jednak, Ze najintensywniejsze przebarwienia drewna wystepuja
najczesciej w waskich liniach strefowych, wyraznie widocznych na obrzezach strefy
drewna objetej rozkladem (rys. 1).

Wedlug Rypacka [1], wliniach strefowych drewna zaatakowanego przez grzy-
by, wystepuje najwigksze nasilenie rozwoju strzgpek grzybni. W ich blonach komér-
kowych znajduje sig¢ chityna o mniejszej zawartosci tlenu, okreslana terminem 5y~
cetina”. Blona komoérkowa strzepek grzybni zawiera ponadto substancje impregnu-
Jjace. Strzepki wytwarzaja takze nierozpuszczalne w kwasie solnym krysztaly kwasu
elagowego. WyrazZnie ciemne, prawie czarne linie strefowe obszaréw objetych roz-
kladem maja wigkszos¢ komérek wypehionych kulistymi utworami, bedacymi
wytworami strzgpek. W tych miejscach strzepki ulegajg przemianie na ciemno za-
barwione, zaokraglone utwory, o ksztalcie pecherza. Utwory te okreSla si¢ jako
pseudosklerocja. Zabarwienia drewna linii strefowych sq odporne na dzialanie
wrzgcych kwaséw. Ciemno zabarwione pigmenty daja si¢ usuwac za pomoca silnie
dziatajacych srodkow utleniajacych [11].

W przewazajacej czesci badanych zanieczyszczed mas celulozowych potwier-
dzono obecnos¢ strzepek grzybni oraz pseudosklerocjow. Przy malym powigkszeniu
(rys. 2) mozna zauwazyé peczek widkien, ztaczonych nickiedy fragmentami promie-
ni rdzeniowych. Przy wigkszym powigkszeniu dostrzec mozna strzepki (rys. 3)
oraz pseudosklerocja wystgpujace w Swietle komorek (rys. 4).

W powigzaniu z wykonanymi badaniami, przeprowadzono w Instytucie Badaw-
czym Papieru i Celulozy w Bratystawie (VUPC) kontrolne roztwarzania drewna.
Stwierdzono w nich, ze masy celulozowe z drewna wydzielonego z ciemno zabar-
wionych linii strefowych zgnilizny wykazuja wyjatkowo wysoka zawarto$é¢ zanie-
czyszczen (rys. 5). W niedowarkach takiej masy celulozowej wystepuja réwniez
pseudosklerocja. '
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Rys. 1. Linie strefowe w 7aawansoqu};h§ gazach rozktadu drewna powodwncgo przez ba-
dane grzyby
‘Fig. 1. Boundary lines in advaced stag3§ of .decomposition caused by thefﬁetermmed species of
wood‘ﬁecaymg fungi
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Dla potwierdzenia tych faktéw poddano badaniom mikroskopowym drewno
pochodzace z linii strefowych migkkicj zgnilizny, powodowanej przez nastgpujace
gatunki grzybow:

Fomes fomentarius (L.) na drewnic buka (rys. 819),

Phellinus igniarius (L.) na drewnie topoli (rys. 111 12),

Inonotus nidus-pici Pil. ex. Pil. na drewnie debu (rys. 10),

Fomes annosus (Fr.) Cdoke na drewnie Swicrka (rys. 13 i 14),

Phellinus pini (Thore) Pilat na drswnie sosny (rys. 151 16).

Wyniki tych badan mozna pod ;umowaé nastgpujaco:

U niektérych gatunkéw grzybow (np. Fomes annosus), liniz strefowe wystepuja
tylko na brzegu obszaru drewna objetego rozktadem. U wigkszosci gatunkow
grzyboéw siatke tych linii znalezé mozna takze w obrebie drewna objetego zgnili-
zna migkka. W drewnie linii strefowych, we wszystkich elementach komérkowych,
wystepujz gesta siatka strzepzk grzybni. Strzepki ‘wytwarzaja pseudosklerocja,
poczatkowo tylko w postaci granul. Ksztalt i wiclkos¢ pseudosklerocjow zwigksza
sie nastepnic do tego stopnia, e w czgéci komorek ich Swiatlo jest catkowicie wypel-
nione. Pseudosklerocja znajdowano w liniach strefowych wszystkich badanych
prébzk drewna zainfekowanego przez grzyby. Struktura amorficznej masy pseudo-
sklerocjéw wykazuje wyrazne réznice migdzy badanymi rodzajami zgnilizny. Ba-
dania wykazaly takze, iz z wyjatkiem linii strefowych, obecnosé pscudosklerocjow
nie utrudnia maceracji komoérek przy produkeji mas celulozowych.

W drewnic zawizrajacym przewody Zywiczne, pierwszym objawem rozkladu
enzymatycznego moze by¢ zwigkszone wydzielanie zywicy w poblizu linii strefowych,
od strony drewna zdrowego (rys. 16).

PODSUMOWANIE

Zanieczyszczenia mas celulozowych, dostrzegalne w postaci cetek maja bardzo
czesto swoje Zrédlo w elementach drewna pochodzacych z ciemnego koloru linii
strefowych drewna rozlozonego w roznym stopniu przez grzyby. Wystgpuja tam
pseudosklerocja, trudno poddajace sig procesowi roztwarzania podczas produkcji
mas celulozowych.

Praca wplynela do Redakcji w lutym 1987
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MUKPOCKOITMYECKASA OLEHKA BJIWAHWA T'PUEOB HA
BO3HUKHOBEHME 3ATPSDKEHHUI B TEXHUYECKOM LIEJLTIOJIO3E

Peayme

3arpsokeHHA B TEXHHYECKOI LIE/UION03¢ MOTYT BO3HHKAT B PE3yNbTaTe OTPYBA IOTPAHAYHOIO
CI0A B NOCHENHEH CTalHK 3arHuBanus. B eTHX cnosx rudsl rpubos 06pa3yloT NCeBIOCKISPOLIHH,
BLICOKOYCTOMYHBEIC K IIPOBApKe NPH M3rOTOBICHHH TeXHHYCCKOi Lemmonossl. B paGoTe monreep-
AAI0Ch TOABJIEHUE NICEBOCKICPOLMIl PA3HOH CTPYKTYPBI M HEKOTOPEIX BHIOB puGOB y HEKOTO-
PbIX OCHOBHBIX APEBECHBIX MOPO/.

MICROSCOPIC EVALUATION OF THE INFLUENCE OF FUNGI ON THE
OCCURENCE OF IMPURITIES IN PULP

Summary

Impurities in pulp are preveilingly scraps from the boundary line of the advanced stage of
wood decay. In these lines the fungal hyphae create pseudosclerotia which are highly resistant
to the cooking process in pulp production. The different structures of pseudosclerotia in the de-
termined fungi species on some important timber species has been confirmed.




