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W publikacji zamieszczono wartosci liczbowe wlasciwej pracy skrawania swobodnego
drewna grochodrzewu dla kierunku wzdtuz i w poprzek wldkien drzewnych. Okreélono jaki
wplyw na wladciwa prace skrawania ma procentowy udzial drewna poznego. Ponadto przed-
stawiono w postaci Townan regresji liniowej wplyw gruboéci wiéra na sile skrawania.

WSTEP I CEL PRACY

Wzgledy spoteczno-gospodarcze wymagaja zuzytkowania cale] biomasy drewna
oraz poszukiwania najwlasciwszych optymalnych dziedzin stosowania réznego ro-
dzaju drewna mato dotad wykorzystanego w gospodarce narodowej.

Biorgc pod uwagg bazg surowcowa drewna grochodrzewu (Robinia pseudoaca-
cia L.) wystgpujacego w znacznych iloéciach na Wegrzech [9] 1 w Rumunii, gdzie jest
hodowany w litych drzewostanach, jak réwniez w Bulgarii, Jugostawii i Czechoslo-
wacji [5], obserwuje si¢ zainteresowanie wykorzystaniem tego drewna dla celow
przemystowych. / ‘

W naszym kraju grochodrzew mozna spotkaé z reguly przy drogach i w parkach
jako drzewo ozdobne i miododajne. Zz wzgledu na ladna teksturg grochodrzewu
i estetyczne wraZenie barwne powszechna jest opinia, Ze obecny stopien przemysto-
wego wykorzystania tego drewna pozostaje znacznie w tyle za mozliwosciami.

W rodzimej Ameryce i na Wegrzech stosuje sie grochodrzew w meblarstwie jako
drewno lite i okleing [2, 11]. Znajomo$é tego faktu spowodowata, ze w NRD pomimo
bardzo stabo wystepujacego na tych terenach grochodrzewu (0,11 %, calosci zasobow
' le$nych) prowadzono badania o charakterze technologicznym. Drewno grochodrzewu
‘ poddane skrawaniu obwodowemu, a takze skrawaniu plaskiemu wykazalo dobre
whasnosci przy oklejaniu i dobra przydatnosé do polerowania [2].

Badania w zakresie hydrotermicznej obrébki grochodrzewu [10, 11] w zaleznosci
od zastosowanych parametréw wykazaly zmiane barwy od jasnozottej do ciemno-
brazowej i zmniejszenie twardodci. Zmiana barwy jest spowodowana reakcjami che-
micznymi zachodzacymi w trakcie obrobki hydrotermicznej, jak réwniez uwarunko-
wana siedliskiem, z ktérego materiat pochodzi.
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Dotychczasowe badania skrawalnosci drewna grochodrzewu prowadzone byly
dla sposobu obrébki frezowaniem i pilowaniem wzdluznym na pilarce tarczowej
[4, 11]. Z badan [4] wynikalo, 2 grochodrzew zawiera duzo krystalicznych zwigzkéw
wapnia. Sa one Zrédtem powstania zjawisk elektrycznosci statycznej, piezoelektrycz-
nych i wzrostu temperatury tarcia. Poniewaz nie doszukano si¢ w grochodrzewie
krzemionki [4] badania sg zgodne z wynikami wezesniejszymi [1].

Pomime malych zasobow krajowych tego surowca, poglebiajacy si¢ deficyt drewna
spowodowal wzrost zainteresowaniz tym gatunkiem. Zatem. celem pracy jest usta-
lenic wplywu gatunku drewna i grubosci widra na whasciwg prace skrawania.

Praca ma odpowiedzicé na pytenia:

1. Jaka jest podstawowa warto$é whasciwej pracy skrawania swobodnego drewna
grochodrzewu w kierunku wzdluz i w poprzek widkien drzewnych?

2. Jaki jest zwigzek wlasciwej pracy swobodnego <krawsnia drewna grochodrze-
wu wzdtuz wiokien drzewnych z udzialem drewna péZnege?

3. Jak ksztaltuje sig zalezno$é sity i whasciwej sity skrawania swobodnego drewna
grochodrzewu wzdhz i w poprzek wiokien drzewnych od grubosci wiora?

ZALOZENIA METODYCZNE 1 OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN

DOBOR MATERIALU DOSWIADCZALNEGO

W celu uzyskania materialu badawczego pozyskano 10 dltuzyc grochodrzewu
(Robinia pseudoacacia L.) z drzewostanu rosngeego ne terenic Nadlesnictwa Kogcian
(woj. leszczyfiskie), na siedlisku bonitacji T/TI, jakosei 3, w zwarciu umiarkowanym
o zadrzewieniu 0,7. Wick drzew wynosil §rednio 82 laia, wysokosé 24 metry, a pieréni-
ca 29 cm. Z czesci odziomkowej kazdej dluzycy wycieto po jednej klodzie, kiédra
nastgpnie podziclono na wyrzynki. Z wyrzynkéw pozyskanych érednio na wysokosci
piersnicy wymanipulowano deski o grubosci okolo 35 mm. :

Z uwagi na fakt, zc probek do badan whasciwej pracy skrawania dotad nie znor-
malizowano, postanowiono przyjaé ksztaltt i wymiary probek stosowanych w dotych-
czasowych buadaniach skrawenia swobodnego przy uzyciu laborometru wahadlo-
wego [7, 14]. W tym celu z przesczonowanych desek wycieto prostopadicscienne
probki. Nastepnie na frezarce poziomej do metalu zestawem frezéw pitowych nacigto
rowki przebiegajace rownolegle do widkien drzewnych na probkach przeznaczonych
do skrawania wzdtuznego i prostopadle do kierunku wiékien na probkach do skrawa-
nia poprzecznego. W ten sposéb na prébee otrzymano kilka segmentow stanowigcych
probki do pomiaru wlasciwej pracy skrawania. Widok probki do badan wlasciwej
pracy skrawania pokazano na rysunku 1. Wymiar 25-+0,05 mm stanowil szerokosé
probki, zas jej dtugosé wynosita 100+0,1 mm. Rowki o szerokosci 2 mm nacigto
na gleboko$é 12 mm.

Charakterystyke materialu drzewnego uzytego do badas zamieszczono w tabeli 1.
Gestosé, wytrzymalosé drewna oraz jego wilgotnosé badano zgodnie z obowigzu-
jacymi normami.
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Rys. 1. Probka do badania wlasciwej pracy skrawania swobodnego
Fig. 1. Specimen for testing specific work in free cutting

] Tabela 1
Wihasciwosci drewna grochodrzewu
Properties of investigated black locust wood
- i i Sredni B
i:ﬂ‘;;i Odchylenie
Wiasciwosci 4 standardowe
liczbowa
Property : Standard
Mean numeri- i
deviation
cal value
Gestosé (kg/m?) 740 60
Density (kg/m?)
Przecietna szerokosé slojéw rocznych (mm) 2,40 | +1,11
Mean width of growth rings (mm) |
Udzial drewna poznego (%) | 71 | +5
Share of latewood (%)
Wilgotnosé (% 12 -
Moisture content (97)
Wytrzymalo$é na zginanie statyczne (MPa) [ 208 +16
Static bending strength (MPa) ;
Wytrzymalosé na sciskanie wzdluz wiokien (MPa) 102 | +8
Compressive strength along the fibres (MPa)
Wytrzymalos¢ na sciskanie W poprzek widkien i 17

(MPa) |
Compressive strength across the fibres (MPa)

-
=
Fs

DOBOR WARUNKOW SKRAWANIA

Wiasciwa prace skrawania drewna grochodrzewu ustalono dla nastgpujacych
warunkow: ' ‘

— skrawanie swobodne,

_ kierunek skrawania wzdtuz i w poprzek widkien drzewnych,
— krawedz tnaca prostopadia do kierunku ruchu A, =0,

— wilgotnos$¢ bezwzgledna drewna Wo= 13 %,

— kat skrawania 6 =60°,

— grubo$é wiora g =0,15 mm,
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— krawedz tnaca ostra p<6 pm (néz wykonano ze stali SW 18),

— chropowato$¢ powierzchni natarcia noza R,=1,98 Hm.

Wplyw grubosci wiora na wlasciwa prace skrawania drewna grochodrzewu usta-
lono dla analogicznych warunkéw zaktadajac sze$é grubosci skrawanego widra.
Na podstawie badan wstgpnych i danych literaturowych [3] ustalono nastepujace
grubosci widra: 0,05; 0,08; 0.1; 0,2; 0,3; 0,4 mm.

5 DOBOR LICZBY PROB

Zaleznie od postawionego w celu pracy pytania liczba probek uzytych do badan
byla rézna. W badaniach whasciwej pracy skrawania zalozono, Ze prébki powinny
reprezentowaé réwnomiernie caly materiat badawczy. W tym celu z kazdego wy-
rzynka wybrano po pigé desek z réznych poloz=1i na przekroju poprzecznym i wzdhiz-
nym. Pozyskanie z desek probek miato zapewnié rézny ukltad stojéw rocznych w od-
niesieniu do plaszczyzny skrawania i duza zmiennosé whasciwosci fizyczno-mecha-
nicznych drewna.

Do pomiaru wiasciwej pracy skrawania uzyto lacznie 180 probek, w tym dla po-
lozenia w poprzek wiokien drzewnych 30 prébek.

Wplyw grubodci widra na whasciwa prace skrawania drewna grochodrzewu
postanowiono badaé na prébkach pochodzacych z jednego wyrzynka, dla ktérych
wyniki pomiaréw wiasciwej pracy skrawania bylyby najblizsze Sredniej arytmetycz-
nej uzyskanej z dziesigciu wyrzynkéw. Chodzito o probki mozliwie jednorodne pod
wzgledem whasciwosci fizyczno-mechanicznych, reprezentujgce calosé drewna grocho-
drzewu przewidzianego w badaniach.

Przyjeto dla dwoch polozen skrawania i szeéciu grubosci widra po dziesigé po-
miaréw wlasciwej pracy skrawania. Eaczna liczba prob wynosita 120.

SPOSOB PRZEPROWADZENIA POMIARU
WELASCIWEJ PRACY SKRAWANIA

Pomiar wlasciwej pracy skrawania przeprowadzono przy uzyciu laborometru
wahadlowego, stosujac znang w literaturze [7, 14] zasade wielokrotnego ciecia.
W tym przypadku néz zamocowany w imaku nozowym skrawat widry o objetosci ¥,
az do catkowitego zaniku energii wahadta E. Wlasciwg prace skrawania okreslono
zatem ilorazem energii wahadta w chwili uruchomienia E i catkowita objetoscig V
wibréw skrojonych przez néz. Zaleznosé te, uwzgledniajac sprawnosé laborometru 7,
mozna wyrazi¢ wzorem:

En En 3
i MJ
v "eby, D)
ij-ir
s

gdzie oprécz znanych wielkosci:
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g — grubos¢ widra,

b — szeroko$é wiora (szerokos¢ probki),

! — dlugosé cigcia (dlugosé prébki),

i. — liczba wahnieé jalowych wahadla przy danym kacie spadania,

i. — liczba skrawan (wahnieé roboczych) na jedno uruchomienie wahadta.

Pomiar wilasciwej pracy skrawania prowadzono dla poziomu energii wahadla
E=73,19 J odpowiadajacej katowi spadania a=21°10". Stala liczbe wahnie¢ wahadta
przy biegu jalowym okreslono po ustaleniu sig energii wahadta. Srednia liczba wa-
hnigé jalowych i;=179. Przystgpujac do pomiaru wlasciwej pracy skrawania probke
mocowano w uchwycie suportu laborometru po czym skrawano pewna liczbg widrow
doprowadzajac powierzchnig probki do plaszezyzny skrawania.

Pomiar whasciwy rozpoczynano po uniesieniu wahadta na poziom odpowiada-
jacy katowi spadania i nastawieniu suportu na grubo$éé skrawanego widra. Po zwol-
nieniu wahadta nastepowaty kolejne po sobie wychylenia: robocze, podczas ktorych
néz wykonywat prace skrawania i powrotne (jatowe). W czasie wychylen powrotnych
nastawiano suport z zamocowang probka na grubos¢ wiorow (wielko$¢ posuwu na
zab) z dokladnoscia 40,01 mm. Po skrojeniu przez néz pewnej objetosci widrow
wahadlo zatrzymywato sig¢. Liczbg wiorow rowng liczbie wahnie¢ wahadla odczyty-
wano z dokladnosécia do jednej dziesigtej dhugoscei cigcia.

(S

SPOSOB PRZEPROWADZENIA POMTARU
UDZIALU DREWNA POZNEGO

Dotychczasowe badania wykazaly zaleznosci migdzy gestoscia drewna wczesnego
1 péZnego a jego wlaéciwoséciami mechanicznymi [6]. Istnieje rowniez zwiazek po-
miedzy udzialem drewna p6znego i jego gestoscig. Zatem zaloZono, ze na wlasciwg
pracg skrawania, ktéra nalezy do whasciwoscei mechanicznych drewna, ma wplyw
udzial drewna péZnego.

Na powierzchni skrawania utworzonej po skrojeniu przez néz objetosci widrow
wynikajacej z jednego uruchomienia wahadla, dokonano pomiaru udziatu drewna
pbznego. Dla prébek pochodzacych ze skrawania wzdluznego promieniowego do
pomiaru uzyto mikroskopu warsztatowego typu MWD-1. Przyjeto, ze liniami po-
miarowymi beda krawedzie utworzone z przecigcia powierzchni skrawania z po-
wierzchnia przekroju poprzecznego probki. W zwiazku z tym badania udziatlu drewna
pbznego prowadzono na dwéch liniach pomiarowych, ktérych dhugose odpowiadata
wymiarowi szerokosci probki. Sposéb pomiaru przedstawia rysunek 2.

Powierzchniowy udziat drewna péinego Up, dla skrawania wzdluznego —
promieniowego, obliczono wedlug wzoru:

n
Y bl

Up=""2—-100 (%
V= (%)

n
gdzie Y b; — suma dhugosci odcinkéw by +by+...+ b, drewna poinego z dwoch:
i=1

linii pomiarowych, F — pole powierzchni drewna.
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Rys. 2. Sposob pomiaru udzialu drewna poznego na plaszczyznie skrawania
dla prébki promieniowej

Fig. 2. Method of measuring the share of latewood on the plane of cutting
for the radial specimen

Dla probek pochodzacych ze skrawania stycznego do pomiaru powierzchniowego
udzialu drewna poznego zastosowano planimetr biegunowy PL-1. Na powierzchni
skrawania tych probek rozmieszczenie drewna wezesnego 1 poznego przebiegato
jak wiadomo nieregularnie. Uklad powierzchni drewna wezesnego i péznego prze-
rysowano na kalke techniczng zaznaczajac na powierzchni prébki, ktore powierzchnie
naleza do drewna poznego (rys. 3). Powierzchnie drewna poznego planimetrowano
trzykroinic i jesli rozrzut wynikow pomiaru miescit si¢ w zakresie 4+ 10 mm? pomiar
uznawano za prawidlowy.

Rys. 3. Sposob pomiaru udzialu drewna pdznego na plaszczyznie skrawania
dla prébki stycznej
Fig. 3. Method of measuring the share of latewood on the plane of cutting
for the tangential specimen
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Powierzchniowy udzial drewna péznego Uy, dla skrawania wzdhuznego — stycz-
nego, obliczano ze wzoru:
| Y F,

i=1

UF:T*'IOO (%)

n
gdzie Y F; — suma powierzchni pol Fy+F,+...+F, drewna poinego.
i=1
{ Niektére probki mialy nicwyrazny rysunek na powierzchni skrawania i nie zdo-
tano rozgraniczy¢ na nich powierzchni drewna poznego i wezesnego. Z tego powodu
do pomiaréw uzyto 90 probek sposréd 150 wzietych do badan whasciwej pracy skra-
wania wzdluznego.

WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

WPLYW GATUNKU DREWNA T UDZIALU DREWNA POZNEGO
NA WEASCIWA PRACE SKRAWANIA

Na podstawic wynikow badan dla skrawania swobodnego wzdhuznego srednia
wartoéé liczbowa whisciwej pracy skrawania drewna grochodrzewu wynosi: k=
=38 MJ/m® przy odchyleniu standardowym o= +5MJ/m?. Rozrzut wartosci
liczbowej whasciwej pracy skrawania drewna grochodrzewu jest bardzo duzy, gdyz
wynosi + 15 MJ/m?, co stanowi 397 Wedtug literatury [8] zmienno$¢ wiasci-
wosci mechanicznych drewna powoduje wahanic whasciwe) pracy skrawania w za-
kresie +(25 - 30)%.

Okreslono jaki wplyw na wartes¢ whasciwej pracy skrawania wywiera odstgpstwo
od warunkéw podstawowych, wyrazajace sig zmiana gatunku skrawanego drewna.
Otrzymano wspolezynnik korckeyjny ¢,.

k :
grochodrzewu
— el —_ —_— 1,9

: “= %

sosny

Uwzgledniajac rozrzut masymalny whadciwej pracy skrawania wspoélczynnik ¢,
n waha si¢ w granicach 1,15+ 2,65. Wspotczynnik okreslajacy wplyw gatunku drewna
na whasciwa prace skrawania jest wysoki i moze by¢ porownany ze wspolczynnikiem
dla drewna twardego, np. dla debu, ktory waha si¢ w zakresie 1,5+ 1,6 [12]. Wedtug
innych zrédel literaturowych [8] wplyw drewna jesionu i dgbu (potraktowany lacznic)
na wlasciwa prace skrawania wyraza si¢ wspotczynnikiem ¢,=1,5-+2.

Probowano wyjasnié przyczyny duzego rozrzutu wynikow whasciwej pracy skra-
wania drewna grochodrzewu udzialem drewna poznego. Analizowano oddzielnie
skrawanie styczne i promieniowe, jednak $rednie wartosci whasciwej pracy skrawania
? w jednym i drugim przypadku nieznacznie réznity si¢ od siebie. Wyniki badan wplywu
udzialu drewna poéznego na wlasciwg prace skrawania opracowano statystycznie.

Z obliczen tych wynika, Ze zalezno$¢ wlasciwej pracy skrawania swobodnego
wzdhuz wiokien od udzialu drewna poZnego mozna uznac jako prostoliniowa [13].

B O e R
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Wspdltezynnik korelacji wynosi r=0,48, a jego stosunek do $rednicgo bledu r/m,=
=5,89>3. Rownanie zwiazku wyraza sig¢ zaleznoscia

k=0,22Up+23,64 (MJ/m?®)

Jego graficzng ilustracje przedstawiono na rysunku 4. Maksymalny blgd réwnania
+3myg zaznaczony na rysunku liniq cienka wynosi +11,52 MJ/m3. Warto$¢ wiaéei-
wej pracy skrawania w poprzek widkien drzewnych wynosi

k=18+7 (MJ/m?)

) N ' ) aJ Rys. 4. Zaleinosé¢ wiasciwej pracy skrawania
J od udzialu drewna péznego

0 = 67 70 5 az  Fig. 4. Dependence of specific cutting work on
U-1%) the share of latewood

WPLYW GRUBOSCI WIGRA NA SILE ODNIESIONA
DO 1 mm SZEROKOSCI SKRAWANIA

Do obliczenia sity odniesionej do 1 mm szerokoéci skrawania P[b postuzyly
wyniki pomiaru wlasciwej pracy skrawania od grubosci widra. Iloraz P/b w dalszej
czesci artykutu bedzie nazywany sifa skrawania. Jak wynika z diagramu punktowego

= 'l—' | T ]

:2% e =350g+1
Xy, | S————— =
Qfa | -3
\‘
[ e I
R 7--7- | _E— +
ol | T | | Elenog+ 3p9
J, L L N
30} 07 02 a3 04
glmm]

Rys. 5. Zalezno$¢ sily skrawania wzdluznego od grubosci
widra
Fig. 5. Dependence of cutting force on the thickness of chip
in longitudinal cutting
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Rys. 6. Zalezno$¢ sily skrawania poprzecznego od grubosci
wiora
Fig. 6. Dependence of cutting force on the thickness of chip
in transversal cutting

zaleznodé sity skrawania od grubosci widra przebiega wedtug paraboli (rys. 5 i ©).
Stosujac pierwsze przyblizenie mozna przyjaé, ze charakter zmian jest prostoliniowy.
Zaleznoéé sily skrawania od grubosci widra dla g<0,1 mm ma wiekszy wspolczyn-
nik kierunkowy prostej, anizeli w zakresie 0,4>¢>0,1 mm, co potwierdza literatura
[3].

Roéwnania prostych maja postac
P
- ~ke=Ka+p (kN/m)

gdzie oprécz znanych wielkosci K — wspdlezynnik kierunkowy prostej, p — stala
wielka$¢ sily niezalezna od grubosci widra. Rysunzk 5 i 6 ilustrujg opracowane wy-
niki badai w postaci réwnan regresji i maksymalnych ich bledow 3mg.

Wplyw grubosci widra na sifg skrawania swobodnego mozna opisaé nastgpuja-
cymi réwnaniami:
— dla poloZenia poprzecznego

p
?=13,lg+1,19 (kN/m) dla g<0,1 mm

P
—b=4,lg+2,12 (kN/m) dia 04>g>0,1 mm

— dla polozenia wzdhiinego

P
?: 35,0g+1,32 (kN/m) dia ¢g<0,1 mm

P
?=11,9g+3,89 (kN/m) dla 0,4>g>0,1 mm

Z przedstawionych zalezno$ci wynika, ze zwiazek sily skrawania od polozenia
wzgledem wiokien drzewnych zachowuje prawidiowos¢, a mianowicie sita skrawania
wzdtuznego wykazuje wigksze wartosci od sity skrawania poprzecznego.

Dla obydwu potozen skrawania przyrosty sity dla 0,1 <g<0,4 sa mniejsze anizeli
dla g<0,1 mm.
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WPEYW GRUBOSCI WIORA NA WEASCIWA PRACE
SKRAWANIA DREWNA GROCHODRZEWU

Przebieg zmiennosci wlasciwej pracy skrawania swobodnego drewna grocho-
drzewu od grubosci widra ilustruje rysunek 7. Z rysunku 7 wynika, Ze ze wzrostem
grubosci widra wlaSciwa praca skrawania maleje. Zalezno$é przebiega wedlug hiper-
boli. Gwaltowny wzrost wlasciwej pracy skrawania wystepuje w przypadku skrawa-
nia wioréw o grubosci ponizej 0,1 mm co znajduje, dla skrawania gatunkéw twar- ‘
dych, uzasadnienie w literaturze [12].

3
[
|
|

x IMymi]

.LT__
i
1

20p——— : sikrawane poprzeczne
=
| ol —— -

0 07 02 03 )
g {mm]

|

Rys. 7. Zalezno$¢ wlasciwej pracy skrawania od
grubosci widra
Fig. 7. Dependence of specific cutting work on
the thickness of chip

W pizedziale grubosci od 0,1 - 0,2 mm spadek wihadciwe] pracy skrawania jest
znacznie mniejszy, za$ dla grubesci powyzej 0,2 mm obserwuje sie juz tylko nie-
znaczny spadek whasciwej pracy skrawania.

Wykorzystujac wynikajaca z badar liniowa zaleznodé sily skrawania od grubosci
wiora wedhig rownzfi

P
F=kg= Kg+p (kN/m)
mozna wlasciwa pracg skrawania przedstawié w postaci wzoru empirycznego

P P .
k=—=K+— (MJ/m?%)
bg g

W réwnaniu wielkosci K(MJ/m3) i p(kJ/m?) sa wspGlczynnikami dla okreélonych
warunkow skrawania.
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Zaleznosé whsciwej pracy skrawania od grubosci wiora mozna Wigc opisac
réwnaniami
— dla skrawania swobodnego pOpPrzecznego

1,19 i
k=1314+—— (MJ/m®) dla g<0,1 mm
‘ g
2,13 5
| k=41+"—" (MJm®) dla 04>¢>01 mm
! g

_ dla skrawania swobodnego wzdluznego

| . 1.9 b
k=350+—— (MJjm’) dla g<0,1 mm
! g

3,89 . B
k=119+ (MJ/m”) dla 0,4>g>=0,1 mm
g

WNIOSKI

Na podstawic przeprowadzomnych badafi i analizy ich wynikéw moZna sformu-
fowaé nastepujace wnioski: :
| 1. Warto$é liczbowa whasciwej pracy skrawania swobodnego drewna grocho-
drzewu wynosi:
— dla kierunku wzdluZzuego

k=38+15 (MJ/m?)
— dla kierunku poprzecznego

k=18+7 ‘(MJ/m’)

2. Wspolczynnik uwzgledniajacy wplyw gatunku drewna na wartos¢ pracy skra-
wania wynosi ¢,=1,9. :

3. Wiadciwa praca skrawania drewna grochodrzewu rosnie ze wzrostem po-
wierzchniowego udziatu drewna péznego wedtug réwnania

k=034Up+15,05 (MJ/m?)

przy wspotezynniku korelacji réwnym 0,48 i ilorazie rjm,=5,89

4. Zaleinos$é wiasciwe]j pracy skrawania od gruboéci wiéra dla kierunku wzdhuz
i w poprzek wiokien drzewnych przebiega wediug hiperboli. Wzrost wlasciwej pracy
jest tym wigkszy im mnicjsza jest grubcsé skrawanego wiora.

5. Sita skrawania ro$nie ze wzrostem grubosci wiora wediug roéwnan:

A
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— dla polozenia poprzecznego

-

P
F=13,Ig+1,19 (kN/m) dla g<0,1 mm

P
5=41g+212 (KN/m) dla  04>¢>01 mm

— dla polozenia wzdtuznego

P
?=35,0g+1,32 (kN/m) dla g<0,1 mm

P
- =11,99+3,89 (kN/m) dla 0,4>g>0,1 mm
Praca wplynela do Redakcji we wrzeéniu 1986 r.
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VIEJIBHAS PABOTA ¥ CWJIA CBOBOJHOI'O PE3AHMA
JPEBECHUHbBI AKALTUHA

Pearome

JeduimAT IpeBecHOTO CHIPbs MHTEpPEC K JPEBCCHHE aKALHH Oemnoii. B maTepaType mMOMEIEHBL
JIHIL HEMHOTHE NaHHLIE 00 00padaTLIBAEMOCTH 3TOH JPEBECHHBI PE3AHHEM. Ilo3TOMY H BBITIOJHE-
HBI MCTILITAHAS MO ONpeJeIeHuIo yaebHOil paboThl CBODOAHOrO pe3aHHsA IPCBCCHHEI AKALMH B MPO-
NONBLHOM H NONEPEYHOM HANpABJIEHHAX. 3aMephl ymenbHOM paGoTEI pe3anus ObIH NPOM3BE/ICHE
NpH MHOFOKPATHOM PE3aHHM C NpUMEHeHHeM MasATHMKOBOTO H3MEpHTEJILHOTO opubopa.

ViccnenoBaHAs NOKA3aIH, YTO CPeHUii MOKa3aTellb OCHOBHOMH ynensHOM paGoTel cBO6OIHOTO
pe3aHus JPEBECHHB! AKAIWH B MPOAOJIBHOM HANPABICHHH COCTABIACT 38 MJ /ma, B .MONEpe4HOM
ganpasneHuH 18 MJ/m?. Hcxoms W3 3TOrO YCTAHOBJEH KOI(QQHIMEHT ¢, YASTLHOH pabotnl pe-
3aHEA KOTOPOTO CpEnHee 3Hadvenme cocrasnser 1,9.

VCTAHOBIGHO TakXe, YTO yleibHAsA paboTa pe3aHHs K 3aBHCAT OT yIena Ur no3meelt mpe-
‘ BECHHHI 1O (opmyrne:

e i R X —_—

| k=0,34Uz+15 (MJ/m®)

. B3aEMOCEA3b MKy CHJIOH Pe3aHus W TONIIAHON CTPYXKKM MOXKHO BRIDa3HThL YPABHCHHAMM:
' — TIPH MONEPeYHOM DPACHOJIOKEHUA

P
?=13,1g+1,19 (kN/m) rae g<0,1 mm

P

—b—=4,1g+2,12 (kN/m) rae 0,4 mm>g>0,1 mm
— NpHE OPOHOIHHOM PACMOJIOKEHHH

P

;:35,0;;-!-1,32 (kN/m) rme g<0,1 mm

P
‘E=ll,9g+3,89 (kN/m) rtme 04 mm>g¢>0,1 mm

SPECIFIC WORK AND FORCE OF FREE CUTTING OF BLACK LOCUST WOOD

Summary

The shortage of wood caused the interest in black locust wood. There is only little data ava-
ilable in the literature concerning the working properties of this species. Therefore it was deci-
ded to determine the specific work of free cutting in longitudinal and transversal directions for
this wood. Measurements were performed using a pendulum-type laborometr and a multiple
cutting principle was observed.

It was found that mean numerical values of specific cutting work in free cutting were
38 MJ/m? for longitudinal cutting and 18 MJ/m? for transversal cutting respectively. On the ba-
sis of the data, the specific cutting work coefficient ¢, was calculated: the mean value of this coe-
fficient is 1.9. )

It was also established that the specific cutting work depends on the share U of latewood.
This dependence can be described by the formula:

k=034Up+15 (MJ/m®)

I "2 Folia 19
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Relationship between the specific work P/b of cutting and the thickness g of chip is presented

by following equations:
P
—=13.1g+1.19
b
L 4.1g+2.12
Tl g+2.
in transversal cutting and
—=35.0g+1.32
b
P
?=11.9+3.89

in longitudinal cutting.

(kN/m) for g<0.1 mm

(kN/m) for 0.4 mm>g>0.1 mm

(kN/m) for g<0.1 mm

(kN/m) for 04 mm>g>0.1 mm
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