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Przedstawiono dane dotyczace zmian w udziale celulozy oraz zmian stopnia polimeryzacji
i stopnia uporzadkowania celulozy w zaleznosei od lokalizacji pobieranych probek na przekroju
poprzecznym i podiuznym pnia debowego. Stwierdzono wystgpowanie zmian w udziale celulozy
oraz zmian w badanych jej wlasciwosciach w pniu debowym od rdzenia do obwodu. Drewno
strefy przyobwodowej twardzielii bielu charakteryzuje si¢ wigkszym udzialem celulozy i wiekszym
stopniem jej uporzadkowania W stosunku do celulozy z drewna strefy przyrdzeniowe;j.

WPROWADZENIE

Na temat sktadu chemicznego drewna, w zaleznosci od gatunku oraz warunkow
wzrostu drzewa i jego wieku, ukazato sig wiele prac. Tylko nieliczne prace natomiast
dotycza zmian w skladzie chemicznym drewna zaleznic od miejsca jego wystgpowania
w pniu drzewa i sa one po$wigcone przede wszystkim gatunkom iglastym. W gatun-
kach tych najczedciej badano zmiany udziatu holo- i alfa-celulozy wzdtuz osi i pro-
mienia pnia.

Zobel [19], Harwood [1], Uprichard [14] — wykazali, Ze udziat alfa-celulozy
nieznacznie maleje w kierunku od odziomka ku wierzchotkowi drzewa. Wedlug
danych Prosifskiego, Kontka i Babickiego [12], w drewnie $Swierkowym
udzial celulozy jest mniejszy na wysokosci 10 m, niz na wysokosci 2 m; réznica ta
waha sie od ok. 1,0% do ok. 7,0%. 7 badad Koconia i Krutul [9, 10] wynika,
e w drewnie $wierkowym udzial celulozy w strefie przyrdzeniowej zwigksza si¢ do
16 m wysokosci strzaly, a nastgpnie maleje. Zmiany w udziale celulozy w drewnie s3
bardziej regularne w kierunku od rdzenia do obwodu, niz w kierunku od odziomka
ku wierzchotkowi. Zobel i Mc Elwee [17] stwierdzili znaczne rézmice w udziale
holo- i alfa-celulozy migdzy drewnem strefy przyrdzeniowej, a przyobwodowej.
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Drewno ze strefy przyobwodowej zawiera o 7,5% wigcej alfa-celulozy i o 3.5%

wigcej holocelulozy niz drewno strefy przyrdzeniowe;.

Wedlug Harwooda [1] i Upricharda [14], w drewnie sosny (Pinus radiata)
udziat alfa-celulozy zwieksza si¢ od rdzenia do obwodu na calej dlugo$ci pnia.
Réznica w udziale alfa-celulozy w drewnie przyrostéw strefy przyrdzeniowe;j i strefy
przyobwodowej na réznych wysokosciach pnia wynosi: na wysokosci 3,7 m — 6,6%,
122m — 2,1%,198 m — 57%,26,5m — 3,89 i na wysokosci 31 m — 3.5%.
Z danych tych wynika, ze migdzy strefa przyobwodowa a przyrdzeniowa najwieksze
réznice w udziale alfa-celulozy w drewnie wystepuja w pierwszym badanym przekroju
poprzecznym na wysokosci 3,7 m (od odziomka). W drewnie ze strefy przyobwodowej
1 przyrdzeniowej réznica w udziale alfa-celulozy zmniejsza sie w kierunku od od-
ziomka ku wierzcholkowi strzaly drzewa.

Wedlug Koconia i Krutul [9, 10], w drewnie $wierkowym udziat celulozy
i alfa-celulozy zwigksza si¢ w kierunku od rdzenia do obwodu. Najwigksze roznice
W udziale celulozy w drewnie ze strefy przyobwodowej i przyrdzeniowe;j wystepuja
w przekrojach poprzecznych z wysokosci 2 mi 16 m i wynosza, odpowiednio: 7,1
16,7 %. W miare oddalania si¢ od odziomka pnia réznica w udziale celulozy w drewnie
strefy przyobwodowe;j i przyrdzeniowej maleje i na wysokosci 30 m wynosi tylko
1,37. Pcdobnie przebiegaja zmiany w udziale alfa-celulozy. W dotychczasowej
literaturze tylko nieliczne prace dotycza badan nad zmianami struktury celulozy
wzdtuz dhugosci i promienia pnia.

Kocon [5, 6, 7, 8] stwierdzit, 72 przestrzenna orientacja micel celulozy w drewnie
§wierkowym i sosnowym jest funkcja wspétrzednych przestrzennych polozenia
drewna w strzale drzewa, przy okreslonych czynnikach zewngtrznych. Jesli drzewo
charakteryzuje sig symetrycznie roztoZzong korong, ronie w Zwarciu, nie géruje
w drzewostanie pod wzgledem wysokosci i ostonigte jest od Jednokierunkowych
wiatréw, to na jego przekroju poprzecznym mozna Wyrozni€ nastepujace struktury
orientacji micel celulozy:

— stref¢ drewna przyrdzeniowego, charakteryzujacego sie srubowym ukladem
przestrzennym micel celulozy,

— strefg drewna o katowej dyspersji uktadu micel, rozciggajaca sie miedzy strefa
przyrdzeniowa a przyobwodowa,

— strefg przyobwodowa, charakteryzujaca si¢ wysokim stopniem uporzadkowania,
w ktérej micele uloZone sg rownolegle do osi wiékna celulozawego.
Zmianami stopnia krystalicznosci celulozy wzdhiz wspétrzednych strzaly drzewa

zajmowali si¢ Lee [11], Kennedy i Jaworsky [3], Wardrop [15], Wellwood

i wsp. [16], Zobel i Mc Elwee [17].

Lee [11] badal zmiany krystalicznosci celulozy wzdhuz promienia pnia daglezji
w stojach rocznych od 3 do 21 drewna wezesnego i péznego. Zmiany krystalicznosci
celulozy w holocelulozie i masie celulozowej, otrzymywanej przez roztwarzanie
drewna za pomoca bezwodnika octowego i nadtlenku wodoru, badano metodag
rentgenograficzng, obliczajac procentowy indeks krystalicznosci oraz wspélezynnik
krystalicznosci. Zaréwno we wezesnym, jak i péZznym drewnie daglezji krystalicznosé
celulozy wyraznie zwigksza sie w kierunku od rdzenia do 15 sloja rocznego. W stoju
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rocznym 21 nie stwierdzono wyraznych zmian w stopniu krystalicznosci celulozy
w pordwnaniu z 15 stojem rocznym. Procentowy wzrost krystalicznodei celulozy
oznaczonzj w holocelulozie — W stojach rocznych 9, 151 21, w poréownaniu z 3
stojem rocznym w drewnie wezesnym, wahal si¢ 0d 0,8 do 1,49, a w drewnie poznym
— od 0,6 do 2,1 9%, natomiast w przypadku oznaczania w masie celulozowej wynosit
on, odpowiednio: 4,4 do 8,09 i 3,0 do 8,5%.

7 badan Wellwooda i wsp. [16] wynika, Ze W drewnie 300-letniej daglezji
krystaliczno$¢ celulozy zwigksza si¢ od rdzenia do obwodu, przy czym najwigksze
roznice W krystalicznoéci,zaznaczajq sie migdzy 20 a 10 stojem rocznym. Procentowy
wzrost indeksu krystalicznosci jest najwigkszy w 400 sloju rocznym (w odniesieniu
do 10 stoja rocznego); w drewnie wezesnym wynosi on 21,5%, a w drewnie pdéZnym
— 13,4%.

Zmiany w stopniu krystalicznosci celulozy w kierunku od rdzenia do obwodu
decyduja o zmianach whisciwoséci wiokna celulozowego. Im wigkszy jest stopien
krystalicznosei celulozy, tym wykazuje ona mniejsze pecznienie i odznacza sig
mniejsza sorpcja wody; wzrasta natomiast jej gesto$¢ i twardos¢ oraz wytrzymalos¢
na rozerwanie.

Wedlug Lee [11], stopiefi krystalicznosci celulozy zmienia si¢ w zaleznosci od
wieku tylko w drewnie mtodocianym (do 15 sloja rocznego). Wardrop [15] stwier-
dzil, Ze wytrzymato§¢ na rozerwanie wiékna drzewnego zwigksza sie z wiekiem do
20 lat. Z danych Wellwooda i wsp. [16] wynika, Z2 stopien krystalicznosci celulozy
zwieksza sie wzdhuz promienia pnia w kierunku od rdzenia do obwodu.

W zwiazku z powyzszym nasuwa si¢ pytanie, jak zmienia si¢ udziat celulozy oraz
jej niektére whasciwosei w ramach jednego pnia drzewa gatunku lisciastego zarowno
w kierunku osiowym, jak tez wzdluz jego promienia.

CEL 1 ZAKRES PRACY

Z dokonanego przegladu literatury wynika, ze nie byly dotad opublikowane
prace dotyczace sréimicowania udzialu i wiasciwosci celulozy usytuowanej w réznych
miejscach wzdiuz dhugoscei i promienia pnia drzew gatunkoéw lisciastych.

Celem pracy bylo zbadanie udzialu, stopnia polimeryzacji 1 uporzadkowania
celulozy — w zaleznosci od usytuowania pobieranych prébek — wzdluz dtugoscei
i promienia pnia drzewa debu bezszyputkowego (Quercus petraeda Liebl.).

Powodem wyboru do badan drewna dgbowego jest — oprocz jego przydatnosci
dla przemystu celulozowo-papierniczego — réwniez i to, ze charakteryzuje si¢ ono
wyraznymi przyrostami rocznymi, co warunkuje prawidtowe pozyskanie probek.

Zakres pracy obsjmuje badania dotyczace: udziatu celulozy i alfa-celulozy w za-
leznoéci od usytuowania pobieranych probek drewna wzdiuz dtugoéci i promienia
pnia, stopnia polimeryzacji celulozy, orientacji micel celulozy, stopnia uporzadko-
wania celulozy.
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MATERIAL BADAWCZY I METODYKA PRACY

CHARAKTERYSTYKA MATERIALU BADAWCZEGO

Do badan pobrano pien drzewa debu (Quercus petraea Liebl.) z woj. wroclaw-
skiego. Wick drzewa wynosit okoto 90 lat. Dgb rést w zwarciu w sasiedztwie drzew
debowych, bukowych i sosnowych. Prébki do badan pozyskano z czterech krazkéw
© wysokosci 150 mm, pobranych kolejno w odlegtosci 2 m (I krazek), 6 m (I krazek),
10 m (T krazek) i 14 m (IV krazek) od powierzchni ziemi. Charakterystyke przekroju
poprzecznego krazkow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Charakterystyka przekroju poprzecznego krazkow uzytych do badan
Characteristics of the cross section of the examined disc

Szefokoééglojéw rocznych

Wyso- . f Liczba stojow rocznych
, Wymiary £ 1i _ (mm)
kosé po- R Uklad slojow Nustibey of aumun] ingre Width of annual increments
kanin | PRiWwiekszej 1 ments
Zi 2k;a i najmniejszej | wokol rdzenia e (mm) 3
Tm) | srednicy Rdzen Arrangement w strefie twardzieli|
- krazka (mm) | Position of the pith |  of annual i in heartwood zone| W strefie
Dise.ob- | o increments ... | bielu , ———— | bielu
tainin kad dzieli ogoélem od 11 | .
& of dise a round of sap- od 1 - 10 = in sap-
height | 13C i of heart- total .| sloja do
(mm) the pith wood stoja wood
(m) Gt wood 1-10 | strefy i
} bielu 11| #°"¢
2 | 258,256 | centryczmy | regularny 60 4 | 3 L,B-1,2) ok.1,5
i centric regular i J
6 238,236 centryczny regularny 49 15 64 3 2,5-1,5 ok.1,2
centric regular
10 230,204 2 rdzenie oddalo- | nieregularny 39 17 56 5,5-2,5/|3,0-1,5] ok. 1,3
ne od siebie o 45 | irregular
mm i
piths situated at |
the distance from (
one another (45 1
mm) ! i
14 i 193,173 mimosrodowy regularny 30 14 ’ 44 0k.2,0 | 0k.2,0 (0,8-24
l eccentric regular ,‘

Probki do badan pozyskano oddzielnie z kazdego krazka w sposdb nastepujacy:
stref¢ drewna twardzielowego podzielono (za pomoca dhuta) na czesei, co 10
stojow rocznych (liczac od rdzenia do obwodu), strefy drewna bielastego nie
dzielono, poniewaz obejmowata $rednio 15 stojow rocznych.
W wyzej podany sposéb pozyskano z poszczegdlnych krazkow nastepujgca

liczbg probek:

I krazek — 6 probek drewna twardzielowego i jedng probke drewna bielu,
IT krazek — 5 préobek drewna twardzielowego i jedna probke drewna bielu,
IIl krazek — 4 prébki drewna twardzielowego i jedna probke drewna bielu,
IV krazek — 3 probki drewna twardziclowego i jedna probke drewna bielu.

Poszczegdlne prébki rozdrobniono i rozfrakcjonowano. Do badan udziatu celulozy
uzyto trocin o frakeji 0,6 - 0,5 mm.







































