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kami chemicznymi fluory i $rodkami ochrony zawierajgcymi zwiazki fluoru. Oznaczono inten-

rmetycznej, w pokoju zamknigtym i dziatanie koro-

zyjne fluorowodoru na szklo okienne.

Do ochrony drewna przed niszczacym dzialaniem czynnikéw biotycznych stoso-
| Wane sa nieorganiczne zwigzki fluoru w postaci obojetnych i kwasnych soli kwasu
+ fluorowodorowego i soli kwasu ﬂuorokrzemowego. Wchodza one w skiad wielu
{ produkowanych srodkow ochrony drewna.
i Preparaty zawierajace zwiazki fluoru charakteryzujg sie wydzielaniem z zaim-
} pregnowanych materialéw fluorowodoru W postaci gazowej (HF)n, powodujac za-
: nieczyszczenie srodowiska, réwniez korozje szkla okiennego.

: Badania nad emisja fluorowodo
przeprowadzili migdzy innymi Be
7 zwiazkow chemicznych fluoru:

Iu z zaimpregnowanego drewna zwigzkami fluoru
cker i Berghoff w 1963 r. [1]. Zastosowali oni
NaF, KF-2H,0, NH,F, KF-HF,, NH,F-HF,
1 ZnSiF, -6H,0 i MgSiF4-6H,0 i kilka okresow sezonowania drewna po nasyceniu.

Najwieksze ubytki fluoru stwierdzili w drewnie nasyconym NH,F-HF | KF-HF —

po 30 dniach sezonowania okoto 60% i po 12 miesigcach sezonowania okoto 709%;
| nieznacznie mniejsze straty fluoru stwierdzili w drewnie nasyconym ZnSiF,-6H,0
i MgSiF,-6H,0 i najmniejsze w drewnie

nasyconym fluorkami obojgtnymi. Autorzy
‘ai kontynuowali badania w tym zakresie [2, 3]. Wydzielanie gazowego fluorowodoru
];z zaimpregnowanego drewna srodkami ochrony zawierajacymi zwiazki fluoru jest
;maczna wada tej grupy $rodkow.

. W Zakladzie Ochrony Drewna SG
dzielania gazowego fluorowodoru z d
rajacymi zwiazki fluoru. Efektem tych
ny 0 nazwie roboczej preparat F-
aniem na $rodowisko.
Celem tej pracy byto przeprowadzenie oznaczeri em
yconego zwiazkami chemicznymi fluoru j $rodkam

cznej, w warunkach poligonowych i oddzialywani
1a szklo okienne.

GW-AR podjeto badania nad eliminacjg wy-
rewna nasyconego srodkami ochrony, zawie-
badan byto opracowanie nowego srodka ochro-
8 [11]. Charakteryzuje si¢ on neutralnym oddziaty-

isji fluorowodoru z drewna
1 ochrony w komorze herme-
a drewna zaimpregnowanego
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MATERIALY I METODYKA BADAN

POMIARY EMISJL IFI'LUOROWODOR.U W KOMORZE

Probki drewna. Uzyte w badaniach probki o wymiarach 20 x 130 (przekrdj) x
%400 mm wykonane zostaly z bielastego drewna sosnowego. Wilgotnosé prébek
wynosila 10 do 12%,. Zwiazki chemiczne i §rodki ochrony. Zastosowano nastgpu-
jace zwiazki chemiczne fluoru: NaF, KF-HF, NH,F-HF, ZnSiF,-6H,0 oraz Im-
prosol (zawierajacy KF-HF i NH,F-HF w ilosci okoto 95%) i preparat F-8 (zawie-
rajacy KF-HF w ilosci 47,0%). Probki drewna nasycano metoda dwukrotnego
smarowania roztworami wodnymi zwigzkow chemicznych o stezeniu 5%, (NaF —
— 49)) i roztworami Improsolu i preparatu F-8 o stezeniu 10%. Ilos¢ naniesionego
roztworu na kazda probke zblizona byla do 0,20 dm3/m? [13].

Pomiary ilosciowe fluowodoru. Dwie probki drewna, nasycone zwigzkiem
chemicznym lub $rodkiem ochrony, o powierzchni 0,25 m? umieszczano w szczelnej
komorze o objetosci 0,045 m*. Po 24 godzinach przebywania drewna w komorze po-
bierano powietrze w ilosci 1/5 objetosci komory. Pobierane powietrze przepuszczane
bylo przez dwie szeregowo potaczone phuczki, zawierajace 5 cm?® 0,02 mol/dm?
NaOH [6]. Tlos¢ fluoru w roztworach 0,02 mol/dm® NaOH oznaczano koloryme-
trycznie, metoda cyrkonowoeriochromocyjaninowa [4]. Pomiary emisji fluorowo-
doru wykonano po jednej dobie i po 14 dniach sezonowania nasyconego drewna [5].

DZIALANIE KORODUJACE NA SZKLO

Prébki drewna. Probki ,,bazowe” o wymiarach 19 x 150 (przekroj) x 150 mm
wykonano z drewna sosnowego i drewna $wierkowego, o zmiennym udziale twar-
dzieli i poddano zabiegowi impregnacji. Probki do badan korozji o wymiarach
19%9 (przekrdj) x 150 mm wykonano z prébek bazowych po kolejnych okresach
sezonowania.

Impregnaty. Zastosowano dwa impregnaty: Improsol i preparat F-8. Probki
drewna ,,bazowe’’ nasycano w roztworach wodnych srodkow o stezeniu 159, me-
toda 15 min. kapieli. Ilos¢ pochlonigtego przez drewno Improsolu wahata si¢ w gra-
nicach od 7.1 do 7,9 kg soli/m3, ilos¢ pochtoni¢tego preparatu F-8 od 5,8 do 7.9 kg
soli/m>. :

Prébki szkia. W badaniach uzyto szkto okienne szwedzkie o grubosci 4 mm
i szklo okienne polskie o grubosci 4 mm. Plytki szklane do badan korozji miaty
wymiary 4x 10 (przekrdj) x 150 mm.

Pomiar korozji. Prébki drewna bazowe po impregnacji sezonowane byly
przez 7, 14, 28, 42 i 56 dni. Po kazdym okresie sezonowania z prébek bazowych od-
cinano probki do badan korozji. Na $wiezo odcigtej powierzchni (19 x 150 mm)

- uktadano na przedkladkach (2x2 mm) plytki szklane o formacie 10 x 150 mm, na

okres 7 (do 28 dni) lub 14 dni (powyzej 28 dni sezonowania probek). Oceng ko-
rozji przeprowadzono wizualnie (polegala ona na stwierdzeniu matowienia szkla)
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oraz metoda wagowa. Ubytek masy szkia w okresie ekspozycji plytek podano
w mg na 100 em? powierzchni [14]. Za blad pomiaru przyjeto wartosé strat masy
szkla do 10 mg/100 cm? [10].

EMISJA FLUOROWODORU W WARUNKACH POLIGONOWYCH

Do badan zastosowano deski podlogowe sosnowe, o facznej powierzchni 13,5 m?
nasycone metoda dwukrotnego smarowania 109, wodnym roztworem preparatu
F-8 wilosci 0.42 dem?®/m?. Po 16 dniach sezonowania zaimpregnowane deski umiesz-
czono w zamknigetym pomieszcezeniu i po 4 dniach przebywania przystapiono do po-
bierania powietrza. Powictrze pobierano w ilo$ci 0,5 m® na dobg, w czasie kolejnych
3 dni, za posrednictwem 2 pluczek zawierajacych po 30 cm? 0,02 mol/dem?® NaOH.
Nastepnie wietrzono pomieszczenie przez 10 dni. Po tym okresie zamknigto pomiesz-
czenie na 4 dni i powtornie dwukrotnie pobrano powietrze jak wyzej. [los¢ fluoru
w roztworze NaOH okreslono kolorymetrycznie metoda cyrkonowoeriochromocy-
janinowa, z dokladnoscig do 0,004 mg/m?. Badania wykonano w Instytucie Techniki
Budowlanej, w pomieszczeniu o kubaturze 19 m?® [8]. Nasycenie pomieszczenia
materialem wynosilo 0,71 m?/m?.

WYNIKI BADAN

EMISJIA FLUOROWODORU W KOMORZE

Na rysunku 1 przedstawiono wyniki pomiaréw emisji fluorowodoru w komorze.
Wartos¢ emisji fluorowodoru z zaimpregnowanego drewna po jednej dobie sezono-
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Rys. 1. Wyniki pomiardw emisji fluorowodoru w komorze, po 1i 14 dniach sezonowania drewna

Fig. 1. Results of the measurements of the emission of hydrogen fluoride in the chamber after
1 and 14 days of wood seasoning
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wania i po 14 dobach sezonowania byla zmienna. Najwigksza ilos¢ fluorowodoru
emitowalo drewno nasycone Improsolem, duzg ilosé emitowalo drewno nasycone
kwasnym fluorkiem potasowym, kwasnym fluorkiem amonowym i fluorokrze-
mianem cynkowym oraz znacznie mniejsza iloé¢ fluorowodoru emitowalo drewno
nasycone fluorkiem sodowym. W drewnie nasyconym preparatem F-8, nawet po
Jjednej dobie sezonowania, nie stwierdzono emisji. fluorowodoru.

DZIALANIE KOROZYINE NA SZKEO

Badane impregnaty — Improsol i preparat F-8 dzialaly na szklo okienne w spo-
sOb zréznicowany.

Improsol powodowal matowienie szkla przez caty okres badan (56 dni) i znaczne
ubytki masy szkla po pierwszym okresie sezonowania (7 dni) nasyconego drewna
(tab. 1). Ubytki masy szkla szwedzkiego poddanego dzialaniu drewna po 7 dniach
sezonowania osiagnely wartos¢ 95,1, po 14 dniach sezonowania zmniejszyly sie

Tabela 1
Korozyjne dzialanie drewna zaimpregnowanego na szklo okienne
Corrosion of the glass by the treated wood
| Okres, doby Ubytki masy szkla R
| Period, days Loss of glass mass mg/100 cm? ]
e : Matowie-
! ekspozycji ! 7
Nazwa impregnatu SeZOIlO— plytek i nie szkia Szkio
¥ wania 1 = Glass
Preservative | e szkia - — x Frosting Glass
| of wood of glass mean o
. sheet
seasoning I
exposure | |
| 7| 7 68,2 | 1588 | 951 | 100 |
L4 7 208 | .32,9 26,2 100 |
21 7 12,1 21,9 17,4 100 | szwedzkie
28 7 5.4 6,2 5.9 100 swedish
42 14 0,0 11,9 48 100
| 56 14 0,0 6,3 3,6 100
Tonocons | 7 7 101,1 201,0 1255 100 |
| 14 7 18,7 24,8 234 100
21 7 17,5 37,9 242 100 polskie
28 7 0,0 12,5 3,7 100 polish
42 14 0,0 6,4 1,3 100
i 56 14 0,0 6.2 2,4 100 |
! 7 T 5,6 6,2 5,9 0
| 14 7 0,0 12,0 5,9 0
| J 7 00 | 58 | 1,9 0 | szwedzkic
| 28 | 7 1 0,0 | 6,1 2,0 0 | swedish
42 | 14 0,0 10,2 5.3 0
56 J 14 0,0 12,2 6,1 0
Figpasat B 7|7 5.6 11,6 7,6 o |
14 7 5,8 11,8 7.8 0
21 J 7 ’ 0,0 11,3 5.8 0 \ polskie
28 7 | 6,2 | 6.8 6,4 0 | polish
2 | 1 | 0,0 [ 11,0 ’ 5,6 0
| 56 | 14 5,7 6,3 6,0 0
K kontrolne 7 J[ T J 0,0 ‘ 11,6 ) 5.8 / 0 szwedzkie
controls 2 | 14 00 | 139 7.9 0 ! polskie
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do 26,2 i po 21 dniach — do 17.4 mg/100 cm?2. Drewno sezonowane przez dluzsze
okresy po impregnacji (28, 42 i 56 dni) nie powodowalo ubytku masy szkla, powo-
dowato natomiast widoczne zmatowienie szkla na calej powierzchni plytek (100%).

powodowalo ubytku masy badanych plytek szkla, jak réwniez nje wystapily objawy
Zmatowienia szkla, nawet na drewnie Sezonowanym przez 7 dni po impregnacji.
Umieszczone w tabelj | straty masy szkla dla preparatu F-8 miescily si¢ w granicach
badan kontrolnych (w granicach bledu).

/
EMISJA FLUOROWODORU W WARUNKACH POLIGONOWYCH

Wyniki uzyskane w badaniach emisji fluorowodoru w warunkach poiigonowych
(tab. 2) potwierdzily dotychczasowe wyniki uzyskane dla preparatu F-8 w badaniach
emisji fluorowodoru w komorze w badaniach dzialania korozyjnego tego $rodka na
szklo. Otrzymane wyniki stezenia fluorowodoru dla preparatu F-8 wynosza od 0,004
do 0,005 mg/m? i praktycznie mieszczy si¢ w granicach bledu (dokladnosé Zastoso-

Tabela 2
Wyniki emisji fluorowodoru w warunkach poligonowych
Results of the emission of the hydrogen fluoride in room conditions

R Erain] Kubatura I Nasycenie I - Temperatura
Nazwa impregnatu zaimpregno- 2 | i sezonowania . Stezenie fluorowodoru
pokoju i pokoju [ i pomiaru |
wana l A drewna ‘
Surface of Vilhme Gr Quantity of | Period of Temperature | Concentration of the
Preservative the treated (-t posti treated wood| wood season-| at meas- ’ hydrogen fluoride
| wood in room ing urement | mg/m3
’ m? m3 | m2ms3 doby days *C J e | x
T \ 20 20 0,004 |
I l 21 20 0,004
Preparat F-8 13:5 19,0 0,71 22 21 0,005 0,004
; J v | 36 21 0,004
l 37 20 0,005
' ’ 60 - 24 1,600
Improsol* | 253 16,0 1,58 61 24 1,480
f ‘ | [ 62 | 24 1,370 1,483
R e W (. Lk

* wedlug H. Pasek [91, according to H. Pasek 191

wanej metody spektrofotometrycznej pomiaru ilo$ci fluoru réwna Jest 0,004 mg/m?3).
Natomiast drewno . nasycone Improsolem i sezonowane przez 60 dni emitowalo
fluorowodor, w warunkach badan poligonowych, w ilosci zblizonej do ilosci tego
8azu emitowanej w komorze.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania potwierdzily znane wlasciwosci chemicznych zwiazkow
fluoru. Drewno nasycone obojetnymi i kwasnymi solami kwasu ﬂuorow0dorowago
oraz solami kwasy ﬂuorokrzemowego emituje do $rodowiska gazowy fluorowodor..
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Szczegolnie duzg intensywnoScig wydzielania fluorowodoru charakteryzowal si¢
Improsol. Drewno nasycone tym preparatem, po 60 dniach sezonowania, emitowato
fluorowodér w ilosci 1,600 mg/m? na dobg. W Polsce sredniodobowe dopuszczalne
stezenie fluorowodoru dla obszaréw chronionych wynosi 0,01 mg/m?® powietrza [12].

Najmniejsza ilos¢ fluorowodoru emitowato drewno nasycone fluorkiem sodo-
wym, jednak znacznie wiecej od wartosci dopuszczalnych dla obszarow chronio-
nych. Drewno nasycone preparatem F-8 praktycznie nie wydzielalo gazowego fluoro-
wodoru, nawet po jednej dobie sezonowania nasyconego drewna i nie powodowalo
korozji szkla okiennego. Drewno nasycone Improsolem powodowato korozje szkla
okiennego przez diugi okres po zabiegu impregnacji. Otrzymane wyniki emisji
fluorowodoru z drewna nasyconego Improsolem i preparatem F-8 w komorze
hermetycznej byly zblizone do wynikow uzyskanych w warunkach poligonowych.

WNIOSKI

1. Najwigksza ilos¢ fluorowodoru emitowato drewno nasycone kwasnymi fluor-
kami, zblizona ilo$¢ drewno nasycone fluorokrzemianem cynkowym i najmniejsza
iloé¢ drewno nasycone fluorkiem sodowym. ‘

2. Drewno nasycone $rodkiem ochrony Improsol emitowalo gazowy fluorowo-
dér w ilosci zblizonej do sumy wartosci emisji z drewna nasyconego kwasnym fluor-
kiem potasowym i kwasnym fluorkiem amonowym oraz powodowato korozje szkia
okiennego przez dlugi czas po zabiegu impregnacji.

3. Drewno nasycone preparatem F-8 praktycznie nie emitowalo fluorowodoru
i nie powodowalo korozji szkta okiennego.

Praca wplyngta do Redakcji
w styczniu 1983 r.
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BBI/IEJIIHUE TA30BOIO ®TOPUCTOIO BOAOPOIA M3 HACHIIEHHO
JIPEBECHHEI

Pesrome

B paboTte npencTaBieHbI pPe3yIBTATH MCCIEA0BAHTI BBIJIENICHHA TA302Cro QTOpHCTOrO BOAO-
POZia B3 NPEBECHHBI HACBHIMIEHHOH npenapatoM F-8 (paspabotawmeiM B Bapmapckoif CEmbCKOXO-
3AACTBEHHOH aKaJEMHH), COAEPKALIAM KHCIBIS dropucteie coemmmenus. HachnueHHas 3THM
UpenapaToM APEBECHHA HE BBIIEIAIA Ta30BOTO )TOPHCTOTO BOMOPOAA B KAMEDE H B NMOIHIOHHBIX
YCIOBHSIX, 4 TakK€ HE BRI3HIBANIA KODPO3HH CTEKNA, .

EMISSION OF THE HYDROGEN FLUORIDE FROM THE TREATED WOOD

Summary

Investigations were carried out on the hydrogen fluoride emission from wood treated with
the F-8 preservative, conataining acid potassium fluoride. This preservative has been newly in-
vented in the agricultural University of Warsaw. Wood treated this preservative did not eva-
porate measurable quartitics of hydrogen fluoride, as well in the testing chamber as in a closed
room; no glass corrosicn hzs been noted, too,
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