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Synopsis. Biologicznie negatywne dzialanie roznych gatunkéw drewna, a W szcze-
gblnosei drewna tropikalnego, znane jest od dawna, lecz niedostatecznie opracowane,
mimo istnienia szeregu publikacji. Przedstawione w niniejszej pracy wyniki stanowia
cze$é szeroko zakrojonych badan doéwiadczalnych, majacych na celu okreslenie pa-
togennych wiasciwosci drewna mansonia i makore oraz ustalenie stopnia zagrozenia
pracownikow zatrudnionych przy obrobee tych gatunkéw drewna.

WSTEP

Szkodliwe oddzialywanie drewna na organizm ludzki jest — mimo powszech-
nego stosowania tego surowca — dosé slabo znane. Pierwsza wzmiank¢ mozna
wg Mathiasa [13] znalezé w chifskim dokumencie ,,Ping Juan Han Lu”, gdzie pisze
sie o szkodliwym dziataniu drewna Rhus vernicifera, z ktorego wyciagi stosowane
byly do wytwarzania lakierow. Dopiero w XX wicku zagadnieniu szkodliwosci drew-
na poséwigcono wigcej uwagi. Wigkszo$é autoréw wyraza poglad, ze drewno wyka-
zuje whasciwosci toksyczne i alergizujace, przy czym 90 % schorzeni zawodowych,
wystepujacych u pracownikéw przemystu drzewnego i majacych swe Zrédlo w obra-
bianym materiale, nalezy przypisa¢ dziataniu drewna w postaci pylu. Wystepujace
schorzenia moZna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: schorzenia skérne typu tok-
sycznego lub alergicznego oraz schorzenia drég oddechowych [1, 2, 8, 13].

Wér6d autoréow publikacji przewaza poglad, ze szkodliwe dziatanie pylu drzew-
nego ma charakter ztozony. W pierwszej fazie wystepuje mechaniczne draznienie
bton §luzowych i skéry drobinami pytu. W drugiej fazie wystgpuje wysuszenie tkanek
na skutek wehianiania wody przez pyl. Zwigkszona wilgotno$c pytu i jego kwasny .

odczyn sprzyjaja powstawaniu roztworow réznych substancji zawartych w drewnie.
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Daje to poczatek trzeciej fazie, polegajacej na specyficznym dz:ia}anilll (miejscowym
Iub ogdlnym) wyekstrahowanych zwiazkow [10, 12].

‘ Wigkszosé zwigzkow zawartych w drewnie jest biologicznie obojetna i z punktu
widzenia schorzefi zawodowych nieinteresujaca. Istnieje jednak wicle gatunkdw
drewna zawierajgcych wysoce toksyczne substancje. Zdaniem Hansliana i Kadleca
[12] z 15 tys. sklasyfikowanych drzew tylko ok. 59 wykazuje wlasciwosci choro-
botworcze. Wsrdd nich Wymiania sig: dab, buk, akacje, platan, jawor, topole, wiaz,
cis, jodle i sosne. Gléwnie jednak wihasciwosci patogenne wykazuje drewno drzew
tropikalnych. Sposréd nich Jjako gatunki powodujace schorzenia zawodowe opisy-
wano najczesciej teak, palisander, mahon, drewno rézane i satynowe, khaya, kam-
bella, mansonia, cocobolo i makore, Klasyﬁkujqc Jje wedlug stopnia szkodliwoéci
Hanslian i Kadlec [10] zaliczaja do pierwszej grupy o najwyzszym bionegatyw-
nym dzialaniu dwa gatunki: mansonia i makore.

Makore z rzedu Ebenales, rodziny Sapotacae, o nazwie botanicznej Bailonea
Heckelli i bardzo réznych nazwach handlowych — makore, babon, butusa, dimeri,
wosime, abaku — pochodzi z subtropikalnych laséw Afryki ‘Zachodniej od Sierra
Leone do Ghany [11, 15].

Mansonia altissima, z rzedu Malvales i rodziny Sterculiacaeae, réwnies 0 roz-
nych nazwach handlowych — bete, ofun, aprone, mansonia — wystgpuje w Afryce
Zachodniej od Wybrzeza Kosci Stoniowej po Kamerun oraz w matych ilo$ciach
w Gabonie.

Oba gatunki drewna sa importowane do Polski w ilosciach dochodzacych rocz-
nie do 26 tys. m® makore i 2 tys. m® mansonia.

Probe ustalenia szkodliwych zwigzkéw chemicznych, Zawartych w drewnie
Mansonia altissima podjeli Sandermann i Dietrichs [8]. Zkory i drewna wyodreb-
nili oni szereg glikozydéw nasercowych (rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i stabo
w chloroformie), glikokolbetaine (zwiazek o ogblnym wzorze C;5H,,0; rozpusz-
czalny w wodzie, wykazujgcy wilasciwosci azulenéw) oraz zwiazek o ogélnym wzo-
1ze C;5H,,0,, wykazujacy wladciwosci chemiczne benzechinonu (rozpuszczalny
w chloroformie). Na podstawie prob naskérkowych autorzy stwierdzili alergizujace
dzialanie chinonu. Wyniki tych doswiadczen potwierdzit w swych badaniach Schulz
[19].

Hanslian i Kadlec, przeprowadzajac dos$wiadczenia na zwierzgtach z wy-
ciagami z drewna mansonia oraz badajac klinicznie pracownikéw narazonych na
pyl z drewna mansonia, doszli do odmiennych wnioskéw. Dodatnie odczyny w pro-
bach naskérkowych, swiadczace o wlasciwosciach alergizujacych badanych zwiaz-
k6w, uzyskali tylko z pylem drewna i wyciggiem wodnym. Alergenem ma by¢ zatem
wedhig nich nie znana substancja, rozpuszczalna w wodzie.

Analizg chemiczng biologicznie aktywnych zwigzkéw chemicznych zawartych
w drewnie makore przeprowadzili Sandermann i Barghoorn [17]. Wyodrebnili
oni zwigzek o cechach chemicznych, odpowiadajgcych saponinie, ktéry wykazywat
wilasciwosci hemolityezne krwi wolu. Przeprowadzone préby platkowe z pylem ma-
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kore, wyciagiem wodnym, czysta saponina i pozostaloscig oleista byly ujemne. Ba-
dania te nie potwierdzily obserwacji Turca i wspélpracownikéw [20] o wiasciwos-
ciach alergizujacych tych zwiazkow.

Natomiast Hanslian i Kadlec [12] oprocz whasciwoscel alergizujacych przy-
pisuja pytom obu gatunkow drewna zdolnofci wywolywania szeregu takich objawéw
jak: zmiany skérne, wypadanie wloséw, podraznienie $luzéwek nosa i krwawienie
z nosa, podraznienie spojowek potgczone z lzawieniem i obrzgkami, oslabienie i zie
samopoczucie oraz napadowa dusznoéé. Hipotezy te tylko czesciowo znalazly
potwierdzenic w przeprowadzonych przez tych autoréw badaniach klinicznych.
Jednoczesnie w literaturze przedmiotu nie znaleziono doniesienn na temat wplywu
pylu tych gatunkéw drewna na drogi oddechowe.

Wydawalo si¢ wigc celowe, réwniez ze wzgledu na liczne skargi pracownikow
zatrudnionych okresowo przy obrébce tych gatunkéw drewna, podijgeie badan,
ktére moglyby stanowié potwierdzenie lub zaprzeczenie hipotez, dotyczacych czyn-
nikéw uczulajacych i toksycznych, zawartych w drewnie mansonia i makore.

Podjete doswiadczenia miaty na celu okreslenie wplywu pyléw drewna mansonia
i makore na ustrdj zwierzecy oraz ustalenie, ktére frakeje zwigzkéw chemicznych
zawartych w drewnie mansonia ¢ makore — rozpuszczalne w wodzie, alkoholu
i chloroformie — wykazuja wlasciwosci toksyczne i alergizujace.

I. METODYKA BADAN I MATERIAL DOSWIADCZALNY

W pierwszej fazie badan samce szczuréw szczepu Wistar w wieku 6-8 miesigcy
o cigzarze 200-250 g poddawano oddzialywaniu pylu drewna mansonia, makore
i sosny w specjelnej komorze o objetosci 1 m*® przy stgZzeniu pylu 40 mg/m? (Srednie
steZenie stwierdzone na stanowiskach pracy w przemysle drzewnym). Stosowano
dzialanie krétkotrwale (8 godz jednorazowo) oraz przewlekle (3 godz dziennie przez
dwa miesigce). Przed rozpoczeciem doswiadczenia z dziataniem przewleklym, po
pierwszym miesiacu dzialania pylu i w dniu zakoficzenia doswiadczenia oznaczono
odsetek hemoglobiny oraz liczbg czerwonych i biatych krwinek. Wykonywano takze
rozmaz krwi i analize moczu.

Po zakoniczeniu doswiadczenia szczury zabijano przez skrwawienie w stanie lek-
kiej narkozy eterowej. Do badania mikroskopowego zabezpieczano czes¢ nozdrzy,
krtaii i tchawice, oskrzela gléwne wraz z weztami chlonnymi $rédpiersia, pluca,
watrobe i nerki. Skrawki z tkanek wykonywano i barwiono w sposob ogdlnie przy-
jety. Z watroby i ngrek wykonywano skrawki na mikrotomie mroZeniowyn.

W ocenie histopatologicznej drég oddechowych — krtani, tchawicy, oskrzeli glow-
nych i wewnatrzplucnych rozgalezieri drzewa oskrzelowego — przyjeto nastepujace,
podstawowe kryteria: zachowanic ciaglosci i typowej struktury nablonka pokryw-
nego oraz blony podstawnej nablonka, ilo$ci sluzu w komorkach nablonka, w §wietle
gruczotdw blony sluzowej i w $wietle narzadu, ilosci i rozmieszezenia komorek jedno-
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jadrowych w scianie, cechy wysigkania do $ciany i do $wiatla narzadu, obecno$é wy-
lewéw krwawych lub zmian zejéciowych po wybroczynach?.

Przy ocenie toksycznego dziatania wyciagdw z drewna mansonia i makore jako
zwierzgt doswiadczalnych uzywano bialych myszy i biatych krélikéw. Badaniom
poddano ekstrakty wodne, etanolowe i chloroformowe z drewna tych gatunkow?2.

Pierwsza seri¢ doswiadczen stanowilo okreélenie ogélnotoksycznego dziatania
ekstraktéw z drewna mansonia i makore droga dootrzewnego wprowadzania my-
szom 0,1 ml 10-proc. wyciagéw (10 mg suchej masy ekstraktu) i ustalenie czasu
przezycia®. Grupom kontrolnym wstrzykiwano etanol i chloroform. Doéwiadczenia
wykonano na grupach zwierzat liczacych po 6 myszy.

Druga seria do$wiadczen obejmowala okreflenie miejscowego dzialania toksycz-
nego na blony §luzowe poszczegdlnych ekstraktow z drewna mansonia i makore.
Testem toksycznego dzialania substancji jest jej szkodliwy wplyw na rogéwke,
tgczowke, spojowke galkowa i powickowa krélika. Oceng dzialania kazdego wyciagu
przeprowadzano na 9 zwierz¢tach. Pierwszym trzem wprowadzano do oka badany
wyciag i pozostawiano go bez wymywania. Drugiej tréjce zwierzat przemywano
oko 20 cm® wody o temperaturze 20°C w dwie sekundy po wprowadzeniu. Trzeciej
grupie zwierzat przemywano oko w cztery sekandy po wprowadzeniu badanego
ekstraktu. We wszystkich trzech grupach badany wyciag wprowadzano tylko do
jednego oka, drugie stanowilo obiekt kontrolny. Ekstrakty wodne wprowadzano
w ilodci 0,1 cm?, ekstrakty alkoholowe i chloroformowe w postaci 10-proc. zawie-
siny wysuszonych ekstraktéw w soli fizjologicznej. Osobnym grupom zwierzat
wprowadzano pyly z drewna mansonia i makore w takich samych iloéciach. Grupy
kontrolne stanowily kréliki, ktérym wprowadzano do worka spojéwkowego 10-proc.
zawiesing w soli fizjologicznej pylu drewna sosny lub Zuzlu wielkopiecowego. Grupa
kontrolna, ktérej stosowano zawiesing pytu zuzlowego, miata udzieli¢ odpowiedzi
na pytanie, czy pyl o ostrych ksztaltach nie uszkadza mechanicznie spojoéwek i ro-
gowki (taki bowiem charakter mialy zawiesiny w etanolowych i chloroformowych
ckstraktach z drewna mansonia i makore).

Zmiany patologiczne rogéwki, teczéwki i spojéwek oceniano po jednym, dwu,
czterech i siedmiu dniach od chwili wprowadzenia badanych zawiesin. Zmiany wy-
stepujace na rogowce i zmiany teczowki nie cofajace sig¢ w ciagu 7 dni traktowano
jako cigzkie. Kryterium oceny stanowil system punktowy, zaproponowany przez-
Draizego [5]. Przy zmianach rogdwki uwzglgdniono stopien zmetnienia i roz-
legtodei zmian, stosujac 1-4 punktéw. Sume punktéw dla obu kryteriow mnozono
przez pig¢. Maksymalna liczba punktéw wynosita 80. Zmiany tgczéwki mogly uzys-

! Badania histopatologiczne wykonano w Instytucie Medycyny Pracy w Lodzi pod kierunkiem
doc. dra hab. med. J. Szendzikowskiego. ’

* Ekstrakty wykonano w Katedrze Chemii Drewna AR w Poznaniu pod kierunkiem prof.
dra S. Prosifiskiego.

* Przyjeto metode Hansliana i Kadleca [10, 12].
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kaé maksymalna liczbe 10 punkiéw (od 0 do 2 x5). Natomiast przy ocenie zmian
spojéwek uwzgledniono stopieri zaczerwienienia, obrzeku i funkcje wydzielnicza.
Dla zmian tych dawano od 0 do 4 punktéw, a zsumowang warto$¢ mnozono przez
2 (maksymalna liczba — 20 punktéw). Laczna, maksymalna liczba punktéw dla
rogéwki, teczéwki i spojéwek wynosifa 110.

Do eksperymentu ustalajacego wlasciwosci alergizujace ekstraktow z drewna
mansonia i makore uzyto samcéw bialych $winek morskich o cigzarze 320-480 g.
Karmiono je jarzynami z dodatkiem owsa i platkéw owsianych. Badane zwierzgta
podzielono na grupy po 6 osobnikow. Kazde zwierzg przebywalo przez caty okres
badan w osobnej klatce.

Na grzbiecie badanych $winek strzyzono siersé na powierzchni 3 X4 cm i nastep-
nie miejsce to epilowano. W 24 godziny po epilacji rozpoczynano dziesigciodniowa
serig wstrzyknieé srédskérnych — pierwsze 0,05 cm?, nastegpne 9 po 0,1 cm?® 0,1-proc.
roztworéw ekstraktéw wodnych w soli fizjologicznej oraz 0,l-proc. zawiesing
suchych ekstraktow etanolowych i chloroformowych. W 24 godziny po kazdej
infekcji okreslano stopiefi reakcji systemem punktowym wedlug Draizego [5, 6],
w ktérym uwzgledniano barwe skéry, $rednicg oraz grubosé obrzeku. Maksymalna
liczba punktéw dla kazdego objawu wynosila 3, co w sumie dawalo 9 punktow.
Dawke przypominajaca w ilosci 0,05 cm® wstrzykiwano w to samo miejsce po uply-
wie dwdch tygodni od daty ostatniego wstrzykniecia uczulajacego. Reakcje okreslano
po 24 godzinach i poréwnywano ja ze Srednig wartoscia poprzedzajacych 10 od-
czynéw. Gdy stopietr odczynu (w punktach) byl znamiennie wyzszy od Sredniej
wartoéci pierwszych 10 odczynow, uznawano, Ze badany ekstrakt ma wlasnosct
uczulajgce.

. II. WYNIKI BADAN

W dos$wiadczeniu o krotkotrwatym dzialaniu pytu zachowanie sig szczuréw byto
jednakowe, niezalezmie od rodzaju stosowanego pytu. W pierwszych dwoch godzinach
doswiadczenia zwierzeta byly niespokojne, bardzo ruchliwe. W trzeciej godzinie
obserwowano spadek ruchliwoéci. W ostatnich godzinach doéwiadczenia szczury
byly bardzo apatyczne. Zwierzeta z grup poddanych dziataniu pyléw z drewna man-
sonia i makore wykazywaly nieco wigksze pragnienie. Cigzar zwierzat we wszystkich
grupach byt identyczny z cigzarem wyjsciowym. U Zadnego ze zwierzat, ze wszyst-
kich grup, nie stwierdzono objawéw niezytu nosa.

Rowniez w doéwiadczeniu przewleklym zwierzeta we wszystkich grupach zacho-
wywaly sie podobnie.

W grupie zwierzat poddawanych dziataniu pylu sosny obserwowano po pierwszym
miesiacu zwigkszone pragnienie. Przez caly drugi miesigc doswiadczenia zwierzgta
byly apatyczne i wystapily u nich wzmozone objawy ,,kichania”. Innych zmian nie
obserwowano. Utrata cigzaru zwierzat po zakoficzeniu do$wiadczenia wynosiia
od 10 do 40 g.
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Zwierz¢ta poddane dzialaniu pylu z drewna mansonia wykazywaly — poczawszy
od trzeciego dnia — stale objawy wzmozonego ,.kichania”. Wzmozone pragnienie
obserwowano juz w drugim tygodniu. Objawy te utrzymywaly sie do konca doswiad-
czenia. Apatycznosé zwierzat wystapita pod koniec pierwszego miesiaca., W polowie
drugiego miesigca u dwodch zwierzat zaobserwowano zwigkszone wydzielanie §luzu
z nozdrzy, nasilajace si¢ w miarg trwania eksperymentu. Utrata cigzaru (20 do 50 g)
byta nieco wyZsza niz w grupie poddanej dzialaniu pylu sosnowego.

Grupa zwierzat poddana dzialaniu pylu z drewna makore wykazywala po pierw-
szym miesigcu zapylania objawy wzmozonego pragnienia i ,Kichania™. W drugim
miesigeu szczury byly ruchowo znacznie mniej aktywne. U jednego zwierzecia stwier-
dzono pod koniec drugiego miesigca zwigkszone wydzielanie §luzu z nozdrzy. Utrata
cigzaru zwierzat byla identyczna jak przy dzialaniu pylu sosnowego (10-40 g).

W badaniach laboratoryjnych nie znaleziono statystycznie istotnych rdznic
migdzy grupami zwierzat, jak rowniez miedzy wartosciami wpierwszym dniu badan
i w dniu zakonczenia doswiadczenia.

Roéwniez w badaniach histopatologicznych nie stwierdzono zmian réznicujacych
istotnie poszczegdlne grupy zwierzat.

W obrebie blony sluzowej nozdrzy, zaréwno w doswiadczeniu krotkotrwatym,
jak i przewleklym, stwierdzono w pojedynczych przypadkach ze wszystkich grup
skupienia komorek limfocytowatych i plazmatycznych, niekiedy z zajeciem nablonka
(rys. 11 2). Nie stwierdzono jednak wyraznej zaleznosci pomiedzy czestoscia wyste-
powania tych zmian a rodzajem pylu i dlugotrwalosdcia jego dzialania. Podobnie
zmiany w obrebie krtani nie réznicowaly poszczegélnych grup zwierzat. Z tej przy-
czyny opis dotyczy lacznie wszystkich grup szezurow.

Sciana poszczegélnych odcinkéw drég oddechowych u wszystkich zwierzat
zawierala mniej lub wiecej liczne komoérki limfocytopodobne i plazmatyczne. Naj-
wigksza liczba tych komorek znajdowala sig w blonie $luzowej i podsluzowej krtani
oraz w scianie oskrzeli na poziomie wnek plucnych (rys. 3-8). Komorki jednojadro-
we tworzyly ,,nacieki”, ogniska réznych rozmiaréw lub nawet wyrazne grudki, zto-
zone przewaznie z komorek limfoidalnych., W tchawicy i $cianie oskrzeli duze sku-
pienie komorek jednojadrowych zajmowaly wszystkie warstwy $ciany i nieraz
wypuklaty si¢ do Swiatta komorek (rys. 6-8). Nablonek pokrywowy zatracal w tych
okolicach strukturg waleczkowa, byl kostkowy lub nawet plaski, nie mial rzgsek
oraz nie wytwarzal sluzu. Blona podstawna nablonka oraz sie¢ widkien sprezystych
i retikulinowych ulegata rozwarstwieniu i miejscami fragmentacji. Podobnym zmia-
nom ulegala tez zwykle zewnetrzna warstwa wiéknistej tkanki lacznej. W obrebie
pluc pola ,,nacieczone” przechodzily dos¢ czesto nieostro w pole okolooskrzelowe
migZzszu plucnego, ktory wykazywal obnizona powietrzno$é pecherzykow i cechy
rozrostu tkanki srédmiazszowej (rys. 8).

Z wyjatkiem opisanych odchylenn nablonek pokrywy drég oddechowych, jego
blony podstawne i btony podstawne gruczoléw blony sluzowej byly przewainie za-
chowane i bez uchwytnych zmian.




Rys. 1. Mansonia. Przewod nosowy. Przewlekle, zapalne nacieczenic blony
sluzowej (HE 120%)

Rys. 2. Fragment pola przedstawionego na rysunku. Naciek zapalny i pod-
scieliska blony sluzowej (HE 300x)



Rys. 3. Sosna. Krtan. Liczne komorki limfoidalne w blonie §luzowej. Wysigk
i nieco Sluzu w sSwietle gruczolow (HE 120:3¢)

Rys. 4. Mansonia. Krtan, Rozlegle nacieczenie zapalne. Wysigk w Swietle
krtani 1 w $wietle gruczolu (HE 120x)



o
Rys. 5. Mansonia. Krtai. Blona §luzowa zmieniona zapalnie. Swiatlo gru-
czolu zawiera wysick (HE 300x)

Rys. 6. Mansonia. Sciana ichawicy. Blona §luzowa zawiera liczne komorki,
przewaznic limfoidalne. Nablonek rzeskowy zachowany. Wysick w Swictle
tchawicy (HE 300x)



Rys. 7. Makore. Sciana oskrzela i fragment okolooskrzelowego miazszu pluc-
nego z oznakami rozedmy, nacieczeniami, komérkami jednojadrowymi i po-
grubieniem przegrod miedzypgcherzykowych (HE 1203¢)

Rys. 8. Mansonia. Rozplem komérek limfoidalnych w scianie oskrzela z wtor-
nym zwgzeniem jego §wiatla. Pole o zmniejszonej powietrznosci i obraz rozdemy
okolicznego miazszu plucnego (HE 120x)



Rys. 9. Makore. Miazsz ptucny. Obraz zmniejszonej powietrznosci. W sro-
dkowej czesci fotografii widoczna drobina pytu (HE 300x)

Rys. 10. Makore. Miaisz pluca. Ogniskowa rozedma. Impregnacja solami
srebra wg Gordona i Sweeta (HE 120x)
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W znacznej wiekszosci przypadkow $wiatlo krtani 1 oskrzeli zawieralo nieduia

_ilos¢ wysieku (Scigte biatko, granulocyty obojgtnochlonne, komoérki jednojadrowe

i pojedyncze zluszczone nablonki z domieszka $luzu). Podobna zawarto$¢ zdarzala
sie takze w gruczotach §luzowych krtani. W niektérych przypadkach luZna tkanka
taczna blony §luzowej i podsluzowej wykazywata cechy obrzeku o matym stopnia
nasilenia (rys. 3-6).

W obrebie pluc najczelciej spotykanym odchyleniem od stanu prawidtowego
byla nieréwnomierna powietrznos¢, ogniskowa niedodma i ogniska lub strefy rozed-
mowe (rys. 7-10). W obszarach o zmniejszonej powietrznoéci, przewaznie w otoczeniu
oskrzeli, stwierdzono pogrubienie przegréd i rozplem komérek tkanki tacznej.

W pecherzykach plucnych u zwierzat z wszystkich grup doé$wiadczalnych zda-
rzaly sig niewielkic skupienia makrofagéw pylowych. W obrgbie tych komérek
oraz w przegrodach pe¢cherzykowych dostrzegano czastki, ktére mogly odpowiadaé
czastkom wprowadzanych pyléw. PorOwnanie spostrzezen z poszezegblnych grup
doswiadczalnych ujawnilo, ze¢ w do$wiadczeniu kroétkotrwatym (tab. 1) uchwytne
réznice obrazu histopatologicznego ograniczaja si¢ do:

— mnieznacznie zwigkszonego rozplemu komoérek jednojadrowych w blonie
$luzowej przy zapyleniu powietrza pylem mansenia,

— zwiekszonego stopnia zaburzen powietrznosci pluc przy zapyleniu powietrza
pylami drewna tropikalnego, zwlaszcza pylem makore.

W do$wiadczeniu przewleklym (tab. 2) zwierzgta wykazaly ogdlnie znaézniejszy
rozplem komérek jednojadrowych w $cianie drog oddechowych oraz bardziej za-
znaczone oznaki wysigkania do swiatla drég oddechowych i do $wiatta gruczoiow
krtani. U zwierzat kontrolnych wysigk w drogach oddechowych wystepowal rzadziej,
zwlaszeza w obrebie tchawicy i gloéwnych oskrzeli. Szczury poddane dzialaniu pyléw
mansonia i makore mialy ponadto wigksze zaburzenia powietrznosel tkanki pluc-
nej (niedodma — rozedma). W pojedynczych przypadkach (jednym w grupie man-
sonia i jednym w grupie makore) stwierdzono takze zajecie jednego z platéw pluc-
nych przez zmiany zapalne o charakterze podostrego zapalenia odoskrzelowego.

Powaznego uszkodzenia watroby lub nerek nie stwierdzono u zadnego z bada-
nych szczuréw. W watrobie spostrzegano nast¢pujace zmiany “mikroskopowe:
zwiekszenie iloéci thuszczu w komorkach migzszowych i wakulizacjg ich cytoplazmy,
zmiany rozmiaréw i niekiedy liczby jader komérkowych oraz réiny odcien przyj-
mowany po zabarwieniu, pomnozenie komorek Browicz-Kupfera w zatokach
i komérek limfoidalnych w przestrzeniach Kiernana (rys. 11).

Z powyzszych zmian w grupach zwierzat po doswiadczeniu krétkotrwalym zda-
rzalo si¢ niewielkic pomnozenie komorek zrebu i lekka wakuolizacja cytoplazmy
komérek migzszowych; zmiany te wystgpowaly w pojedynczych przypadkach
i bez uchwytnego zwigzku z rodzajem zastosowanego pylu. W grupach zwierzat
poddanych przewleklemu dziataniu pyléw wystgpowaly wszystkie wymienione zmiany
watroby o zmiennym stopniu nasilenia. Byly one obecne u zwierzat narazonych za-
réwno na pyly drewna tropikalnego, jak i na pyt z drewna sosnowego, jednak w znacz-

‘7 — Folia Forestalia Polonica, ser. B, z, 13
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100 WALDEMAR FIBIGER

niejszym stopniu u dwoch zwierzat z grupy III (makore), a w najwigkszym stopniu
u dwoch zwierzat z grupy II (mansonia). U tych zwicrzat stwierdzono wyrazna
wakuolizacje i nadmierng ilo$¢ tluszczu w cytoplazmie oraz oznaki wzmozonego
odrostu komérek migzszowych (zwigkszona intentywnosé barwienia i powigkszenie
jader, liczne komoérki dwujadrowe i pojedyncze komorki wielojadrowe, figury po-
dzialu mitotycznego). PomnoZenie komoérek limfoidalnych w przestrzeniach Kier-
nana spowodowalo w tych przypadkach guzkowate lub plaszczowate ,,nacieki’.

W nerkach spotykano najczg$ciej skupienia komoérek limfoidalnych w tkance
srodmigzszowej, zwlaszcza w otoczenin naczyn tukowatych i migdzyzrazikowych
oraz pod blona $luzowa miedniczek, rzadziej cechy zwyrodnienia nablonka lub-za-
niku w obrebie pojedynczych nefronéw i pojedyncze waleczki szkliste w $wietle
kanalikéw (rys. 12). Niewielkieszmiany w grupach zwierzat po doswiadczeniu krét-
kotrwalym byly silniej wyrazone u zwierzat poddanych dzialaniu przewleklemu,
zwlaszeza u kilku zwierzat eksponowanych na pyly drewna tropikalnego (tab. 2).

Czas przezycia myszy po dootrzewnowym wstrzyknigeiu ekstraktéw mansonia
byl zdecydowanie krétszy dla makore (tab. 3). Nie stwierdzono natomiast statys-
tycznie istotnych roznic w czasie przezycia zwierzat, ktorym wstrzykiwano poszcze-
gblne wyciagi z drewna mansonia (ekstrakt wodny-etanolowy ¢ = 0,1758, ekstrakt
wodny-chloroformowy ¢ = 0,1499, ekstrakt etanolowy-chloroformowy ¢ = 0,4065,
przy t teoretycznym rownym 2,228).

Nieco inaczej ksztaltowaly si¢ réZnice w czasie przezycia myszy otrzymujacych
dootrzewnowo ekstrakty makore. Stwierdzono stytystycznie istotne roimice dla
wyciagu wodnego 1 etanolowego oraz dla chloroformowego i etanolowego na po-
ziomie a = 0,05 (¢ tedretyczne przy liczbie stopni swobody = 10 wynosi 2,228,
gdy t obliczone dla ekstraktu: wodny—etanolowy = 2,428, a dla esktraktu: etano-
lowy —chloroformowy = 2,484). Nie stwierdzono udowodnionych réznic dla ek-
straktu: wodny—chloroformowy. Poréwnanie czasdéw przezycia zwierzat, ktorym
wstrzykiwano czysty chloroform, z czasem przezycia zwierzat otrzymujgcych wy-
ciaggi chloroformowe wykazalo istotne réznice dla wyciagu z mansonia i brak takich
dla wyciagu z makore (¢ obliczone dla wyciaggu chloroformowego mansonia i chlo-
roformu = 5,614, dla wyciagu chloroformowego makore i chloroformu = 0,8094).

Zachowanie si¢ zwierzat po wprowadzeniu dootrzewnowym ekstraktow makore
imansonia, a takze obraz sekcyjny padlych zwierzat byly nieco rézne. Nie stwierdzono
natomiast réznic przy stosowaniu poszczegdlnych rodzajow ekstraktow tego samego
drewna.

Po podaniu ekstraktow mansonia, myszy byly przez caly czas ruchliwe. Zgon

‘zwierzqcia nastepowal nagle. Agonia trwala okoto 30 sekund. Obraz sckeyjny byt

nastgpujgcy: komory serca puste lub zawierajgce niewielkie ilosci plynnej krwi,
phuca i jelita blade, §ledziona i watroba obrzeknigte, przekrwione. Po 5 do 8 minu-
tach od wstrzykniecia ekstraktéw makore obserwowano zmniejszenie ruchliwosci |
myszy. W tym czasie wystgpowalo juz lekkie zasinienie uszu. W miare uplywu czasu
sinica nasilala sig. Przed zgonem stwierdzano zasinicniu uszu, okolicy nosa, ogona
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102 WALDEMAR FIBIGER

i wszystkich koficzyn. Na parg minut przed padnigciem wystgpowalo u wszystkich
zwierzat porazenie koficzyn, przede wszystkim tylnych. Agonia trwala od 3 do 5 mi-
nut. W obrazie sekcyjnym stwierdzono: w jamie oplucnowej niewielkie ilosci krwisto
podbarwionego plynu, ptuca przekrwione, w komorach serca mierne ilosci plynnej
krwi i liczne skrzepy, w jamie otrzewnej krwisty plyn, otrzewna przekrwiona i zasi-
niona, jelita sinoczerwone, watroba i §ledziona obrzgknigte i przekrwione. Pobrane
probki krwi wykazywaly prawie pelng hemolize, czego nie stwierdzono przy wstrzyki-
waniu ekstraktéw mansonia.

Wyniki badafi miejscowego dzialania draznigcego ekstraktow mansonia i ma-
kore przedstawiono w tabeli 4.

Ekstrakt wodny mansonia wywotal najmniejsze zmiany ze wszystkich badanych
ekstraktéw. Obserwowano tylko nieznaczne przekrwienie spojéwek i u pojedyn-
czych zwierzat zwigkszone wydzielanie. W siédmym dniu obserwacji spojowki wszyst-
kich krolikéw mialy wyglad prawidiowy. Ponadto u 4 krélikéw ze wszystkich pod-
grup nie obserwowano zadnych zmian przez caly czas doswiadczenia.

Najwigksze dzialanie toksyczne na spojéwki wykazat ekstrakt etanolowy man-
sonia. W podgrupie, w ktorej nie plukano oka, wszystkie zwierzgta mialy silny od-
czyn w obrebie spojéwek. U dwdch zwierzat odczyn zmniejszal si¢ w miarg uptywu
czasu i w ostatnim dniu obserwacji by} nieznaczny. Natomiast u jednego krélika,
z jednoczesnymi zmianami na rogéwce i w obrgbie tgczowki, utrzymywatl si¢ na jed-
nym poziomie do korica badan. Takze zmiany rogdwki i teczéwki nie ulegly zmniej-
szeniu. W podgrupach z okiem plukanym notowano tylko odczyn w obrebie spo-
jéwki, o zdecydowanie mniejszym nasileniu, lecz utrzymujacy si¢ u dwoch zwierzat do
korica obserwacji.

Ekstrakt chloroformowy mansonia nie wywolal intensywnych zmian. Byly one
ograniczone tylko do spojéwki. Z dziesigeiu zwierzat dwa (z podgrup z okiem phu-
kanym) nie mialy zadnych zmian. Zaczerwienienie spojowek cofato sie i w siodmym
dniu u dwéch krolikéw naczynia byly jeszcze wyraZnie rozszerzone.

Ekstrakty makore wykazaly roéwniez rézne dzialanie toksyczne na spojowki.

" Najwieksze zmiany wywolat ekstrakt wodny, nastgpnie esktrakt etanolowy. Ekstrakt

chloroformowy wykazal najmniejsze dziatanie toksyczne.

Zwierzeta, ktérym wprowadzono ekstrakt wodny makore, reagowaly silnym
odczynem w postaci zaczerwienienia spojowek, zwigkszonego wydzielania gru-
czotow tzowych i obrzeku spojowek. U jednego krolika z podgrupy z okiem nie
plukanym stwierdzono drobne wynaczynienia w obrebie teczowki i zmgtnienia ro-
gdwki. Zmiany te cofnely sig catkowicie. W si6dmym dniu obserwacji nie stwierdzono
zadnych zmian na rogéwce, aczkolwiek odczyn znacznie mniejszy, niz w poczatkowej
fazie, utrzymywat sig jeszcze u pigeiu krolikow.

Ekstrakt etanolowy makore powodowat wystgpowanie zmian tylko w obrebie
spojowek. Intensywno$¢ ich byla prawie identyczna jak dla ekstraktu wodnego ma-
kore. W tej grupic zmiany spojéwek utrzymywaly si¢ do kofica badad u czterech
krolikéw, przy czym nasilenie zmian zmalalo pod koniec obserwacji.
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104 WALDEMAR FIBIGER

Odczyn wywolany wprowadzeniem do worka spojéwkowego ekstraktu chloro-
formowego makore polegal glownie na rozlanym zaczerwienieniu spojéwek lub
tylko rozszerzeniu naczyn. U pojedynczych zwierzat wystepowalo jednoczes$nie
zwigkszone wydzielanie. W ostatnim dniu badaf rozszerzenie naczyn spojowek
obserwowano tylko u dwdch zwierzat.

W grupie z pylem mansonia zmiany ograniczyly sie takze do spojowki. Tylko
jedno zwierze z podgrupy z nieplukanym okiem mialo niewielkie zmiany na rogéwce
w postaci punkcikowatych zmetnien, ktore utrzymywaly sie przez 48 godzin od chwili
wprowadzenia pylhi. Zmiany w obrgbie spojowek, précz wickszej intensywnosai,
utrzymywaly si¢ znacznie dluzej. W podgrupie bez plukania oka zmrany utrzymy-
waly sig do konca obserwacji u wszystkich zwierzat.

Zwierzeta, ktorym zadano pyl makore, wykazywaly podobne nasilenie zmian.
U jednego krolika z podgrupy, ktérej nie plukano oka, wystapily zmiany w obrgbie
rogowki i teczéwki. W teczowce stwierdzono wyraZnie przekrwienie, natomiast
na rogéwcee rozlegle powierzchnie zmetnienia. Zmiany te cofaly si¢ w miare uplywu
czasu i w siodmym dniu ustapily. Zmiany w obrebie spojowek utrzymywaly sie do
konica u dwoch zwierzat z podgrupy bez plukania oka. U zwierzat, ktérym plukano
oko, nie obserwowano zmian juz po 96 godzinach od chwili wprowadzenia pylu.

W grupic zwierzat, ktérym zadano pyl sosny, nie stwierdzono zadnych zmian
w obrgbie oka. Dotyczyto to wszystkich podgrup —- z nieplukanym okiem, z pluka-
niem oka po 2 sekundach i plukaniem po 4 sekundach.

W grupic zwierzat, ktérym zadano zawiesing z pylu i Zuzlu wielkopiecowego
w roztworze soli fizjologicznej, stwierdzono jedynie zmiany w spojowce u dwéch
zwierzat z podgrupy, ktdrej nie plukano oka. W podgrupie zwierzat, ktérym plu-
kano oko, nie stwierdzono zmian.

Wyniki badan alergizujacych wlasciwosci wyciagéw mansonia 1 makore przed-
stawiono w tabelach 5 i 6. _

Przeprowadzona analiza wariancyjna wynikow poszezegélnych serii nie wykazala
istotnych rozbieznosci dla wyciagéw: wodny mansonia (F = 1,39, gdy F, o5 = 4,28)
oraz wodny makore (F= 1,51, gdy Fj¢s = 4,28).

W celu ustalenia istotnoéei réznic migdzy odczynami po dawkach uczulajacych
i dawce przypominajgcej dla obu ekstraktéw wodnych zastosowano test Studenta.
Obliczone wartosci ¢ wyniosty: dla wyciagu wodnego mansonia 0,216, a dla wyciagu
wodnego makore 0,761, gdy ¢ teoretyczne przy a = 0,05 1 liczbie stopni swobody
== 10 wynosi 2,228. Wskazujc to na brak istotnosci réznic miedzy intensywnoscig
odczynéw powstajacych w trakeie uczulenia i po podanin dawki przypominajgcej.

Analiza wariancyjna pozostalych wynikéw wykazala istotng rozbieino$¢ dla
wyciggow: etanolowego mansonia F = 10,88, gdy F, o, = 8,47, chloroformowego
mansonia F = 9,16, gdy F, o, = 8,47, etanolowego makore F = 5,00, gdy F, o, =
= 4,28 oraz chloroformowego makore F = 5,55, gdy F,,, = 4,28.

Istotnosci réznic dla tych wyciagdw okreslano testem Cochrana-Coxa. Uzyskano
nastgpujgce wartosci testu: wyciag etanolowy mansonia C = 1,840, wyciag chloro-
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formowy mansonia C = 2,294, wyciag etanolowy makore C = 3,488 oraz wyciag
chloroformowy makore C = 3,976. Przy a = 0,05 i liczbie stopni swobody = 10 war-
toé¢ C wynosi 2,288, a przy a = 0,01 warto§¢ C = 3,169. Dla ekstraktu chlorofor-
mowego mansonia wystapila istotnosé réznic wynikéw przy a = 0,05, dla etanolo-
wego — jedynie przy a = 0,01 (C = 1,812), a dla ekstraktéw etanolowego i chloro-
formowego makore — przy a = 0,01

1iI. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Opierajac si¢ na doniesieniach o charakterze objawow i ich zakresie powodo-
wanych przez pyt drewna mansonia i makore [3,/10, 12, 16-20] oczekiwano u zwie-
rzat poddanych dziataniu tych pytéw szeregu zmian morfologicznych, ktére mogtyby
odpowiada¢ poérednio opisywanym objawom.

-~ W warunkach przeprowadzonych do$wiadczen nie stwierdzono jednak zasadni-
czych réznic w dzialaniu pyléw sosny, mansonia i makore na organizm szCZurow.
Wskazuja na to zachowanie sig zwierzat w trakcie do$wiadczenia, wyniki badan
dodatkowych oraz cigzar zwierzat. Zaréwno krotkotrwate, jak i przewlekle dziala-
nie pyléw mansonia i makore na szczury nie wykazywalo takze takich zmian histo-
patologicznych w drogach oddechowych, ptucach, watrobie i merkach zwierzat,
ktére nie mialyby swego odpowiednika w zmianach histopatologicznych wystgpu-
jacych przy dzialaniu pylem sosny. Dotyczy to zaréwno umiejscownienia, jak.i mor-
fologicznego charakteru zmian. Pozwala to przypuszczaé, ze dzialanie patogenne
wszystkich pyléw odbywa si¢ gléwnie na drodze fizycznego dzialania draZnigcego.

Jednakze stopien nasilenia zmian histopatologicznych w ukladzie oddechowym,
watrobie i nerkach byl wigkszy po przewleklym dzialaniu pylu drewna mansonia
i makore niz pylu drewna sosnowego. Obraz mikroskopowy stwierdzonych zmian
histopatologicznych, ich charakter i umiejscowienie upowazniaja do przypuszczenia,
ze przewlekle oddzialywanie pylow drewna tropikalnego powoduje przede wszyst-
kim zwigkszenie stopnia nieswoistych zmian zapalnych u szczurdw, prawdopodob-
nie na skutek obniZenia odporno$ci zwierzat na czynniki srodowiskowe. Wigkszy
stopieni nasilenia zmian histopatologicznych w ukladzie odedchowym szczuréw po
dzialaniu pytami mansonia i makore niz po dzialaniu pylem sosny wskazuje na bar-
dziej ztozony mechanizm powstawania uszkodzen powodowanych przez pyly drewna
tropikalnego.

Niewatpliwy wplyw na powstawanie tych zmian moze mie¢ wigksza higrosko-
pijno$é pyl drewna lisciastego, co zwigksza wysuszenie $luzéwek. Takze bardziej
kwasny odczyn badanych pyléw niz pylu drewna sosny moZe sprzyja¢ obnizeniu
miejscowej odpornosci tkanek. W przypadku pytow drewna tropikalnego nalezy
zatem braé pod uwage roéwniez fazg fizykochemiczng w powstawaniu zmian pato-
logicznych w drogach oddechowych szczurow. W swietle przeprowadzonych badar
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dziatania drazniacego ekstraktéw obu gatunkéw drewna tropikalnego nie mozna
wykluczyé mozliwodci powstawania samoistnych wyciagéw z tego drewna i dodat-
kowego miejscowego draznienia tkanek wyekstrahowanymi substancjami.

Przeprowadzone badania dodatkowe nie wykazaly u szczuréw zadnych odchylen
wskaznikéw hematologicznych. Nie stwierdzono réwniez skladnikéw patologicz-
nych w moczu. Wskazuje to posrednio na maly wplyw substancji biologicznie ak-
tywnych, znajdujacych si¢ w samoistnych wyciagach, na obserwowane zmiany w wa-
trobie i nerkach szczuréw,

Dzialanie ogélnotoksyczne badanych wyciagéw mansonia, okreflane czasem
przezycia zwierzat do$wiadezalnych po wprowadzeniu dootrzewnowym, wykazalo
brak istotnych réznic dla réznych wyciagéw z tego drewna. Stwierdzona znaczna
toksyczno$¢ wyciagu wodnego jest zbiezna z wynikami badari Kadleca i Hanslia-
na. Jednoczesnie prawie identyczna toksycznosé wyciggdw etanolowego i chlorofor-
mowego wskazuje na dziatanie w tych wyciagach podobnych substancji. Za t teza
przemawia zachowanie si¢ myszy po wprowadzeniu dootrzewnowym badanych
wyciagdw oraz obraz sekcyjny. 2

Przyjmuje sig, ze wigkszo$é glikozydéw nasercowych’ jest siabo rozpuszczalna
w alkoholu i chloroformie. Jednak w swych badaniach Sandermann i Dietrichs
[18] uzyskali z drewna mansonia trzy rézne glikozydy nasercowe, réznigce sie roz-
puszezalno$cia w wodzie i chloroformie. Wszystkie trzy byly fatwo rozpuszczalne
w etanolu. Mozna wigc przypuszczaé, ze zwigzkami ogélnotoksycznymi w drewnie
mansonia moga byé glikozydy nasercowe.

Roéwniez wyciagi z drewna makore wykazaly zblizone dziatanic ogélnotoksyczne,
niezaleznie od rodzaju rozpuszezalnika. Zachowanie sig zwierzat po wstrzyknieciu
dootrzewnowym ckstraktéw i obraz sekecyjny zwigkszaja mozliwosé slusznosci po-
wyZszego twierdzenia.

Sandermann i Barghoorn [17] wyizolowali z drewna makore glikozyd ste-
rydowy — saponing. Saponiny wykazuja wlasciwosci hemolityczne, dzialajg tok-
sycznie na migsiesi sercowy i draznigco na btony sluzowe. Sa one dobrze rozpuszczalne
w wodzie, natomiast stabo w alkoholu i chloroformie. Wystepujaca u zwierzat
doswiadczalnych sinica po dootrzewnowym wprowadzeniu wyciagéw oraz stwier-
dzona hemoliza krwi wskazuja na obecnosé saponiny jako zwiazku o dzialaniu
ogolnotoksycznym. Réing rozpuszezalnoié saponin z drewna makore w zastoso-
wanych roztworach mozna by tlumaczy¢ statystycznie istotng réznica w czasie
przezycia myszy po podaniu ekstraktu wodnego i etanolowego. Natomiast brak
tej réznicy migdzy ektraktem wodnym i chloroformowym nalezy ttumaczyé nakta-
daniem sig dziaania toksycznego chloroformu., Wskazuje na to brak istotnych réznic
W czasie przezycia zwierzat migdzy wyciggiem chloroformowym makore a czystym
chloroformem.

Eksperyment okreslajacy dzialanie draznigce ekstraktow na oko krélika pozwala
w przypadku drewna makore przypuszczaé, ze rowniez saponina jest zwigzkiem
o miejscowym dziataniu draznigcym. I w tym doswiadczeniu ekstrakt wodny powo- -
dowat najwigksze zmiany, zdecydowanie mniejsze ekstrakt etanolowy, a najmniejsze
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ekstrakt chloroformowy. Natomiast w przypadku drewna mansonia najwigksze
zmiany obserwowano po wprowadzeniu do worka spojéwkowego wyciagu etano-
lowego. Prawie identyczne, lecz stabo nasilone zmiany wystapily po zastosowaniu
ekstraktéw wodnych i chloroformowych. Do wynikéw draznigcego dziatania wycig-
gu etanolowego z drewna mansonia nalezy odnieéc si¢ z duza ostroZnodcia. Bardzo
duze zmiany wystapily jedynie u jednego zwierz¢cia. Pozostale dwa wykazywaly
zdecydowanie mniej intensywne objawy. Mozna to wigzaé z charakterem wprowa-
dzonej zawiesiny. Zatem oprocz dziatania toksycznego samego wyciggu, zmiany
mogly powstaé wskutek mechanicznego uszkodzenia spojoéwek. Przemawia za tym
fakt, ze wprowadzenie pyhi zuzlowego powodowato takze, aczkolwiek stabo nasi-
lone i szybko przemijajace, objawy podraznienia spojowek.

W $wictle wykonanego eksperymentu niemozliwe jest wysunigcie przypuszezenia,
jaki zwiazek lub jaka grupa zwiazkéw w wyciagach z drewna mansonia dziala draz-
nigco na blony $luzowe. Trudno jest przypisaé te wlasciwosci zwigzkom wyodrebnio-
nym z drewna mansonia przez Sandermanna i Dietrichsa. Dotychczas nie pu-
blikowano prac o miejscowym dzialaniu draznigcym na blony Sluzowe glikozyddw
nasercowych. Glikokolbetaing uwaza si¢ za zwigzek biologicznie obojetny. Nato-
miast zwigzek azulenopodobny, wyodrgbniony takze przez Sandermanna, po-
winien, jak nalezaloby sie spodziewaé, przejawia¢ dziatanie lagodzace, przeciwza-
palne. Z jego dzialaniem moZna wigza¢ male odczyny ekstraktu chloroformowego.
Nie mozma tez tych whasciwosci draznigcych laczy¢ z wystgpujacymi w drewnie gar-
bnikami.

Zmiany wywolane wprowadzonym pylem z drewna mansonia i makore oraz
brak zmian po wprowadzeniu do worka spojéwkowego pylu z drewna sosny dowodza
7 jednej strony drazniacego dzialania pyléw obu gatunkéw drewna tropikalnego,
z drugiej potwierdzaja mozliwodci powstawania samoistnych wyciagéw, zawiera-
jacych substancje drazniace. O ile bowiem po wprowadzeniu wyciagow z drewna
makore intensywno$¢ zmian byla wigksza niz w przypadku wyciggdw z drewna
mansonia, o tyle wprowadzenie samych pyléw powodowalo wystgpowanie zmian
o podobnym poziomie intensywnosci.

W éwietle przeprowadzonej analizy i przyjetych za Draizem zasad interpretacji
wynikow, opartych na teoretycznych zalgzeniach Landsteinera i Jacobsa, wilas-
ciwosci uczulajgce przejawiaja ekstrakty: chloroformowy mansonia, etanolowy i chlo-
roformowy makore. Trudno méwié jednoczesnie o whasciwosciach uczulajacych
wyciagu etanolowego mansonia.

Doéwiadczenie nie pozwolito jednak wykluczyé catkowicie wiasciwosci alergi-
zujacych ekstraktu etanolowego mansonia. Potwierdza to raczej pofrednio tezg
Sandermanna i Schiza o wladciwoéciach alergizujacych benzochinonu mansonia,
rozpuszczalnego dobrze w chloroformie i stabiej w alkoholu. Wniosek ten oparli
cytowani autorzy na nielicznych, dodatnich prébach platkowych u osob wskazuja-
cych uczulenie na pyt mansonia oraz na doniesieniach wskazujacych na chino-
ny, wystegpujace w innych gatunkach drewna tropikalnego, jako substancje o cha-
rakterze alergenow.
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Wyniki wlasnych badari sa sprzeczne z do$wiadczeniami Hanslina i Kadleca,
ktérzy uwazaja za alergen nieznang substancjg, rozpuszczalng w wodzie. Nalezy
jednak bra¢ pod uwage mozliwoé¢ nabywania wlasnosci alergenéw przez szereg
zwigzkéw drobnoczasteczkowych, zawartych w drewnie mansonia 9, 10, 12].

Odnosnie do ekstraktéw makore mozna jedynie stwierdzié, ze substancje alergi-
zujgce wystepuja we frakcji rozpuszczalnej w chloroformie i etanolu. Wobec braku
whasciwosci alergizujacych ekstraktu wodnego nie mozna przypuszczaé, aby saponina
byla alergenem.

WNIOSKI

Wykonane do$wiadczenia pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskéw.

1. Biologiczna aktywno$¢ zwiazkéw zawartych w drewnie mansonia i makore
przejawia sig przede wszystkim w wyniku dziatania pyléw, ktére u zwierzat prowadzi
do powstania nieswoistych zmian zapalnych w drogach oddechowych i plucach
oraz zmian zwyrodnieniowych w watrobie i nerkach. Sa one intensywniejsze niz
przy dzialaniu pylu drewna sosny. Jest to prawdopodobnie wyrazem obniZonej
odpornosci na czynniki Srodowiskowe, do czego przyczyniaja sig substancje przecho-
dzace z drewna do samoistnych wyciagow.

2. Drewno mansonia, a szczegSlnie jego pyly, przejawia wlasciwosci ogdlno-
toksyczne, miejscowo draznigce oraz wiadciwosci uczulajace. Substancje o dziataniu
ogolnotoksycznym sg rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i chloroformie. Podobne
cechy wykazuja substancje draziniace miejscowo. Przypuszczalnie sa to glikozydy
nasercowe. Zwigzkiem o charakterze alergenu jest substancja rozpuszczalna w chlo-
roformie, najprawdopodobniej benzochinon, wyodrebniony przez Sandermanna
i Dietrichsa.

3. Drewno makore i jego pyly przejawiaja réwniez whasciwosci ogélnotoksyczae,
miejscowo draznigce i alergiczne. Zwigzkiem o dzialaniu ogélnotoksycznym i draz-
nigCym miejscowo jest przypuszczalnie saponina, rozpuszczalna w wodzie, etanolu
ichloroformie, wyizolowana z drewna makore przez Sandermanna i Bar ghoorna.

Alergenem natomiast jest nie zidentyfikowana substancja, rozpuszczalna w wodzie.
o
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Baavdemap Dubuzep

OILIEHKA BPEJHOI'O JEMCTBIA MBI TPOTTMYECKOM JPEBECUHEI MAHCOHHUHN

M MAKOPE B MUCCNEIOBAHMAX C KMBOTHBIMH

KpaTroe comepxaHHe

Llensio paGoTsl GEIIO ONperieNeHye BPETHOrO BIIAAHMS, KOTOPOS MELIE H BEITAXKH JIPEBECHHEL

MAHCOHHH H MAKOPE MOIYT MMETh HA JEofel 3aHATHX npH ee obpaborxe. Omblrhl NPOBOIAIHCE
¢ MBINIAMM, KpPHICAME H KpOJMKAMH, ONEHHBas oOmeTokcmyeckoe neHicTeme, pasnpaxaromee
MECTHBIE CIIM3NCTHE 060T0YKE, a TAKKe ajepradeckoe. PesynbTaThl MCCIENOBAaHAN MO3BOJSIOT
KOHCTATHPOBATE, ITO 3TH 002 POMEI IPEBECHHEI, 3 OCOBEHHO HX MBIk, HPOABILQT BCES 3TH CBOi=
crea. ITeuTh [peBecHHR] MAHCOHHM H MAaKOpe BEIEIBAET Oo0Jice MHTEHCHBHOE BOCHAHETENLHOS
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H3MEHEHME B JABIXaTENLHBIX NYTfAX, WeM NBUIb ApeBeCHHBI cocHBL O6ILerokcuyeckoe nelicrame
BHI3LIBANOT CCENMHEHHS PAaCTBOPHMBIC B BOXE, 5TaHONIe M Xnopodopme, IpHYEM B Clydae IpeBe-
cHHLE Makope HamboJsee TOKCHYCCKOM OKazajlachk BOAAHAN BHITAKKA. MecTHOe pasipaxaromee
elicTBHEE TPOSABIAIR BCE BBITAXKKHM 0OOMX DOLNOB NPEBECHHE], 4 TAKXKE WX IBUIb. AJIIEPrEYECKHE
CBOMCTBA TPOSBIANH XnOpodopMoBele BEITAXEKM. Tak, B CBeTe MPOBEICHHLIX HCCIICIOBAHMIL,
MOXHO CYHTATh NOATBEDXIECHHOHW 3HAYHTENBEHYIO GHOIOTHYECKYIO aKTHBHOCTE BEILECTB, COAEP-
xampxcad B o0OHX poyiax TpONMHMYeCKOM IPEBECHHBI. -

MOXEO Npenonarath, 4T0 B ApeBeCHHe MAHCOHMEM COCHMHCHMSIMH OOLIETOKCHYECKOTO Jeii-
CTBHS SBIAIOTCH, IPEXKIE BCETO, Cep/IETHEIC TIHKO3HAB! BhlieneHHble CaHIepMaHHOM @ BEMECTEOM
aJIEPTHYECKOTO XapakTepa — GEH3OXWHOH BBHINCNCHHBIE Toxke CaHNepMaHHOM; IIPOBEEHHELIE
HCCIEA0OBAHAS HE MO3BOILIOT €IIE Ha BHIBOJ KaKOrQ poaa COCHWHEHWSA BBI3BIBAIOT MECTHOC pas3-
Ipakatomee neiicTeme. YUTO KACAETCA APEBECHHBI MaKope, TO COENMHEHHEM OOILETOKCHYECKOTO
¥ MECTHOIO pa3sgpajaloIlero NEHCTBHA SBINCTCA BEPOATHO CANOHHH, a AJNICPreHOM — Heompe-
IeJCHHBIC BCIIECTBA PAcTBODHMEIE B XxJopodopme.

- Waldemar Fibiger

APPRAISAL CGF TEE NEGATIVE IMPACT OF DUST OF THE TROPICAL
,» MANSCN” ard ,,MAKCRE” WCGOD IN ANIMAL STUDIES

Summary

The purpose of the work was to determine the negative impact, the dust and extrdcts of ,,man-
son” and ,,makore” wood may have upon persons employed in its processing. Experiments were
carried out on mice, rats, and rabbits with the appraisal of general toxic impact, that irritating lo-
cally mucosa and allergic one. Results of studies permit to state that both kinds of wood, and parti-
cularly so their dust, indicate all those properties. Dust from ,,manson” and ,,makore” wood causes
more intensive inflammatory changes in respiratory tracts than the dust of pine wood. General
toxic action is caused by compouds soluble in water, ethanol, and chloroform, in the case of ,,makore”
wood the most toxic being aqueous extract. All extracts from both kinds of wood and its dust reveal
local irritating action. Chloroform extracts indicated allergic properties. In the light of carried out
studies remarkable biological activity of substances contained in both kinds of tropical wood may be
considered proved.

One can suppose that cordial glucosides indentified by Sandermann are most important com-
pounds with general toxic impact in the ,,manson” wood, while benzochinone, identified by the
same researcher, is the substance with the nature of allergen. On the other hand carried out studies
do not enable any conclusions about the kind of compounds causing the local irritating action.
In the case of ,,makore” wood saponin is probably the compound with general toxic and locally
irritating action, while unidentified substances soluble in chloroform are allergens.
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