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WPLYW SUBSTANCII EKSTRAKCYJNYCH
NA WYBRANE WELASCIWOSCI HIGROSKOPIINE
DREWNA DEBOWEGO

Donata Krutul

Instytut Technologii Drzewnictwa SGGW-AR w Warszawie

Synopsis. Przeprowadzono badanie sorpcji i desorpcji oraz liniowego skurczu i pecz-
nienia probek drewna degbowego przed i po ekstrakeji, mieszaning alkoholowo-ben-
zenowa i metanolem. Wyekstrahowanie substancji ubocznych, szczegblnie przy uzy-
ciu do ekstrakcji mieszaniny alkoholowo-benzenowej (1:1), wplywa na zmniejszenie
wiasciwosci higroskopijnych drewna.

I. WPROWADZENIE

W drewnie obok sktadnikéw podstawowych: celulozy, hemiceluloz i ligniny
wystepuja sktadniki uboczne, takie jak zywice, olejki eteryczne, garbniki, barwniki,
woski, tluszcze, gumy. Wszystkie skladniki uboczne daja si¢ wyodrgbni¢ z drewna
bez zmiany jego struktury. Niektére z nich latwo rozpuszczaja si¢ w goracej wodzie,
wigkszo§é ekstrahuje sie z drewna przy uZyciu rozpuszczalnikéw organicznych.
Zwiazki te wystepuja w drewnie gatunkéw iglastych, jak i liSciastych; ich wplyw na
wlasciwosci fizykochemiczne drewna nie zostal w pelni wyjasniony. Zmiany réwno-
waznej wilgotnosci drewna i ustalenie, jaki wplyw na te zmiany wywieraja poszcze-
gblne sktadniki drewna, sa przedmiotem czgsto podejmowanych badan.

Schramek [8] uwaza, Ze na wiasciwoséci higroskopijne drewna przede wszystkim
wywiera wplyw anatomiczna budowa drewna, a mianowicie rozmieszczenie i za-
wartoéé podstawowych wielkoczasteczkowych skladnikéw drewna, ktére decyduja
o réznicach w jego submikroskopowej strukturze.

Wyszczegblnia sig [8] nastgpujace czynniki, wplywajace na wlascxwosm higro-
skopijne drewna:

— budowa czasteczkowa poszczeg6lnych sktadnikéw drewna i wigzanie pomigdzy
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nimi oraz iloé¢ wystepujacych grup hydroksylowych i wplyw innych grup
funkcyjnych;

— budowa przestrzenna poszczegolnych sktadnikow drewna, gtéwnie celulozy,
Jjej stopien uporzadkowania oraz budowa przestrzenna ligniny i hemiceluloz;

— submikroskopowa budowa $cian komdrkowych, orientacja fibryl celulozy,
stosunek i rozklad substancji w submikroskopowych strukturach;

— mikroskopowa budowa $tian komérkowych;

— anatomiczna budowa drewna jako ogdlny zbidr komorek z wystepujacymi
porami.

O wigzaniu wody przez drewno decyduje laczne dziatanie wszystkich wymienio-
nych czynnikéw.

W literaturze szereg prac poswigcono zagadnieniu wplywu substancji ekstrak-
cyjnych na wlasciwosci pobierania i oddawania wody przez drewno. Ze wzgledu na
wystepujace réznice w pogladach autoréw [4, 6, 11-15], dotyczacych tego zagadnienia,
niektore z nich przedstawiono w przegladzie literatury.

II. PRZEGLAD LITERATURY

Udziat poszczegdlnych substancji chemicznych w blaszce $rodkowej, Scianie
pierwotnej i wtérnej wywiera wplyw na ilo§¢ wody pochlanianej przez drewno. We
wszystkich gatunkach drewna najwigkszy udzial ma celuloza, ktéra cechuje duza
reaktywnos$¢ chemiczna i duze powinowactwo wzgledem wody. Tymi samymi ce-
chami charakteryzuja si¢ hemicelulozy. Badania wykazaly [2], ze gestosé podstawo-
wych skladnikéw drewna wynosi: celulozy 1,55 g/em®, hemiceluloz 1,50 glem?,
ligniny 1,30 g/cm?3. Z tych danych wynika, Ze substancje zdolne do tworzenia wiazan,
majgce aktywne grupy wodorotlenowe, odznaczajg sie duza gestoscia (gestosé celu-
lozy jest bardzo zblizona do gestosci hemiceluloz), natomiast lignina, ktéra nie ma
zasadniczego wplywu na wiazanie wody, charakteryzuje si¢ nizsza gestoscia.

Prace Runkela i Liithgensa [9,10] oraz Christensena i Kelseya [1] wyka-
zaly, ze istniejg réZnice miedzy zawartodciag hemiceluloz, celulozy i ligniny miedzy
gatunkami drewna i Ze roZnice te wywieraja wplyw na wlasciwosei higroskopijne.

Substancje ekstrakcyjne (uboczne) nie wchodza w Scistym znaczeniu w skiad
budowy $ciany komoérkowej. Sa one produktami przemian materii zachodzacych
w komorce. W lidciastych gatunkach substancje ekstrakeyjne roztozone s3 w komor-
kach migkiszowych i w nieznacznej ilosci znajduja si¢ w naczyniach. W gatunkach
iglastych substancje uboczne rozmieszczone sa W przewodach Zzywicznych, biegng-
cych wzdluz pnia i wzdluz promieni rdzeniowych.

Nizszy punkt nasycenia wiokien gatunkow o duzej zawartosci substancji ubocz-
nych Higgins [4], Nearn [6], Spalt [12], Wangaard [15] wyjasniaja tym, ze sub-
stancje ekstrakcyjne spelniaja role wypelniaczy wolnych przestrzeni w Scianie komor-
kowej, a tym samym uniemozliwiaja wniknigcie wody w te przestrzenie. Nearn [6]
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stwierdzit wzrost punktu nasycenia widkien i wielkosci pecznienia po ekstrakcji
gorgca woda dla drewna gatunkéw charakteryzujacych si¢ duza zawartoécia sub-
stancji ubocznych.

Wangaard i Granados [15] przeprowadzili badanie wplywu wyekstrahowania
substancji ubocznych na wiasciwosci higroskopijne drewna dziesieciu gatunkow.
Do badaf uzyto gatunkéw drewna o zréznicowanej zawartosci substancji ekstrak-
cyjnych (od 3 do 17%). Punkt nasycenia wiokien dla tych gatunkéw przed
ekstrakcja zawierat si¢ w przedziale od 20,5 do 32%. Po ekstrakcji mieszaning
alkoholowo-benzenowa (2: 1) zaznaczyl si¢ wyrazny wzrost punktu nasycenia wiokien,
ktéry zawicral si¢ w granicach od 30,4 do 38,09, Szczegdlny wplyw substancji ek-
strakeyjnych na przebieg izoterm sorpcji uwidoczniat sie przy wzglednych wilgot-
no$ciach powietrza od 60-70 do okoto 100%,. Przebieg izoterm sorpcji drewna wy-
ckstrahowanego i nie ekstrahowanego byl bardzo zblizony przy wzglednych wilgot-
noéciach powietrza ponizej 60 %.

Wazrost punktu nasycenia widkien spowodowany wyodrgbnieniem substancji
ekstrakcyjnych jest najwigkszy dla gatunku o najnizszym punkcie nasycenia wlbkien
i najmniejszy dla gatunku o najwyzszym punkcie nasycenia wiokien przed ekstrakcja.

Z uzyskanych przez Wangaarda i Granadosa [15] danych wynika, Ze row-
nowazna wilgotno$é drewna jest uzalezniona od objgtodci zajmowanej przez sub-
stancje ekstrakcyjne i jest zawsze wyisza w przypadku drewna ckstrahowanego.
Réznice w wilgotnoéciach drewna nie ekstrahowanego i ekstrahowanego zaznaczaja
sie najbardziej przy wysokich wzglednych wilgotnosciach powietrza, co potwierdza,
7e substancje uboczne spelniaja w drewnie rolg wypeiaczy. '

Koncepcja funkcji substancji ekstrakeyjnych jako wypetniaczy w $cianie komor-
kowej zostala potwierdzona w pracach [4, 6, 12-14]. Spalt [12] doszedt do wniosku,
#e zwickszenie si¢ wlasciwosci higroskopijnych poszczegdlnych gatunkéw drewna
po ekstrakcji jest éciSle zwiazane z ich zabarwieniem i wysoka zawartoscia substancji
ekstrakcyjnych. Natomiast Seborg [11] stwierdzit wyraZne obniZenie punktu na~
sycenia wiékien po wyodrebnieniu z drewna substancji ekstrakcyjnych mieszaning
alkoholowo-benzenowa i woda.

1I1. CEL 1 METODYKA PRACY

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu wyekstrahowania substancji
ubocznych na wlasciwosci sorpeyjne, desorpeyjne, skurczu i pecznienia twardzielo-
wego drewna dgbowego.

Badania obejmowaly: analizg chemiczng drewna, sorpcjg i desorpejg pary wodnej
przez drewno przed ekstrakcja, sorpcj¢ i desorpcje pary wodnej przez drewno
po wyekstrahowaniu substancji ubocznych mieszaning alkoholowo-benzenowg
i alkoholem metylowym, pecznienie i skurcz drewna przed i po ekstrakciji.

Oznaczanie krzywych sorpeji i desorpcji drewna wykonano na probkach o diu-
gosciach bokéw stycznego i promieniowego wynoszgcych 30 mm i dhugosci boku
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wzdiuz widkien wynoszacej 10 mm. Do kazdego doswiadczenia (drewno nie ekstraho-
wane, ekstrahowane mieszaning alkoholowo-benzenowa, drewno ekstrahowane alko-
holem metylowym) wzigto po 100 probek. Twardzielowe drewno debu charaktery-
zowalo sig zawartoscia substancji ubocznych wynoszaca 4,94%, gestoscia 0,61 g/cm?
i $rednig sloistoscia.

W celu scharakteryzowania materialn uzytego do badafi przeprowadzono
analize chemiczna, kt6rej wyniki sg nastgpujace (wartosci Srednie): celuloza K-H —
— 49,239, lignina J-K—31,409,, substancje rozpuszczalne w l-proc. NaOH —
— 17,509, substancje rozpuszczalne w mieszaninie alkoholowo-benzenowej —
4,94%,, popiét — 0,37%.

Wilgotno$¢ drewna oznaczona metoda suszarkowo-wagowa wynosila: przed
ekstrakcja 7,1 %, po ekstrakcji — 8,9 9. Na tych samych probkach wykonano bada-
nie skurczu i pegcznienia.

Do ekstrakciji probek uzyto mieszaniny alkoholowo-benzenowej (1:1) oraz alko-
holu metylowego.

Ekstrakcje probek przeprowadzono w aparacie Soxhleta, stosujac czas ekstrakcji
72 godz liczony od momentu poczatku wrzenia rozpuszczalnika.

Wszystkie probki przeznaczone do badah sorpcji pary wodnej wysuszono do
okoto 0%, wilgotnosci. Prébki nie poddane ekstrakcji suszono w komorze klimaty-
zacyjnej nad lustrem stezonego kwasu siarkowego do ustalenia (w przyblizeniu) powta-
rzajacych sig wynikéw wazen. Probki zwazono i zmierzono w kierunku promienio-
wym i stycznym. Natomiast prébki poddane ekstrakeji suszono w suszarce w temp.
100-+£3°C. Po uzyskaniu w przyblizeniu stalego cigzaru probek przyjeto, Ze osiagnely
one okoto 09, wilgotnosci. Nastgpnie probki zwazono i zmierzono, po czym umiesz-
czono je w komorach klimatyzacyjnych z wymuszonym obiegiem powietrza o zalo-
zonej wzglednej wilgotnodci powietrza: 10, 20, 35, 48, 66, 76, 84, 93, 98 i 100 9,.

Wilgotnos¢ wzgledna réwna 109%, uzyskano przez umieszczenie w komorze kli-
matyzacyjnej naczynia z kwasem siarkowym o stezeniu odpowiadajacym zalozonej
wzglednej wilgotnosci powietrza, a wilgotnosc wzgledna okoto 100 9, — przez umiesz-
czenie w komorze klimatyzacyjnej naczynia z woda. Zatozone pozostale wzgledne
wilgotnosci powietrza uzyskano przez umieszczenie w komorach klimatyzacyjnych
naczyfi z nasyconymi roztworami soli. Uzyto nastgpujgcych soli do osiggnigcia
zalozone] wzglednej wilgotnosci powietrza: 209, — CH,COOK, 359%
— MgCl,:6H,0, 48%, — KSCN, 669%, — NaNO,, 769, — NaCl, 849%, — KBr,
93% —NH,H,PO, i989% — K,50,. W kazdej komorze umieszczano po 10 probek
dla kazdego rodzaju przeprowadzanych badan. Czas klimatyzacji w temp. 204+2°C
trwal do momentu uzyskania w przyblizeniu powtarzajacych si¢ wynikéw wazen.
Nastgpnie prébki zwazono i zmierzono.

W celu uzyskania wilgotnosci rownowaznej drewna przy wzglednej wilgotnosei
powietrza 1009, prébki z poprzednich badan umieszczono w komorze préZniowej
nad lustrem wody. W komorze tej wzgledna wilgotno$é powietrza wynosila okotlo
1009%, temperatura — 20-+2°C, a podcisnienie — okoto 1 atmosfery.
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Po ustaleniu sig cigZaru prébek zwazono je i zmierzono. W celu okreslenia krzywe;j
desorpeji probki umieszczono w komorach klimatyzacyjnych z wymuszonym obie-
giem powietrza o zalozonej wzglednej wilgotnosei, przy zachowaniu identycznych
warunkow, jak przy badaniu sorpcji. Czas klimatyzacji w temp. 204-2°C trwat do
momentu uzyskania powtarzajacych si¢ wynikéw wazeri. Nastgpnie probki zwazono
i zmierzono.

Rownoczesnie z badaniami sorpcji i desorpcji przeprowadzono pomiary skurczu
i pecznienia.

IV. WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Wyniki badai sorpcji i desorpcji wody oraz pecznienia i skurczu twardzielowego
drewna dgbowego przedstawiono na rysunkach 1-9.

Analiza przebiegu krzywych sorpcji przed ekstrakcja i po ekstrakcji mieszaning
alkoholowo-benzenows oraz alkoholem metylowym (rys. 1-3) wskazuje, Ze drewno
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Rys. 1. Sorpcja i desorpcja drewna debowego przed ekstrakcja
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Rys. 2. Sorpcja i desorpcja drewna deowegnlpo ekstrakcji mieszaning alkoholowo-benzenowa (1:1)
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Rys. 3. Sorpcja i desorpcja drewna debowego po ekstrakeji alkoholem metylowym

nie ekstrahowane charakteryzuje si¢ wyzszymi wladciwosciami sorpcyjnymi w poréw-
naniu z drewnem ckstrahowanym. Wiasciwosci sorpcyjne drewna po ekstrakcji
mieszaning alkoholowo-benzenowa maleja, a réznice w przebiegu krzywych sorpciji
zaznaczajg si¢ w calym obszarze wzglednej wilgotnosci powietrza od okoto 0 do
w przyblizeniu 100%,. Krzywa sorpcji drewna nie ekstrahowanego lezy powyzej
krzywej sorpcji drewna ekstrahowanego o okolo 2% wilgotnoéci réwnowaznej
w przedziale od 0 do 489, wzglednej wilgotnosci powietrza i okolo 4%, w przedziale
od 48 do okolo 1009, tej wilgotnosci.

Z gtéwnych skladnikéw drewna jako najbardziej chlonace par¢ wodna mozna
wymieni¢ hemicelulozy i celuloze. =

Na sorpcje pary wodnej najwickszy wplyw wywiera nadmolekularna struktura
celulozy. Z badan rentgenograficznych wynika, e czasteczki wody nie wnikajg
w krystaliczne obszary celulozy [8]. Przy zwigkszaniu stopnia krystalicznego upo-
rzadkowania celulozy nastgpuje zmniejszenie pochianiania pary wodnej. Ilosé wody
wigzanej przez celuloze uzalezniona jest od dostepnych polarnych grup, majacych
zdolnos¢ tworzenia wigzan wodorowych z czasteczkami wody. W stanie absolutnie
suchym wszystkie substancje scian komérkowych charakteryzuja sie wysokim stop-
niem uporzadkowania.

Wilgotnos¢ réwnowazna przed ekstrakcja drewna debowego przy wzglednej
wilgotnosci powietrza w przyblizeniu 1009, wynosi 22,7%,. Po ekstrakcji mieszanina
alkoholowo-benzenowa nastgpuje obnizenie wiasciwosci sorpeyjnych drewna w calym
obszarze wzglednej wilgotnodci powietrza i przy ¢ w przyblizeniu 1009, wilgotnosé
rownowazna drewna wynosi 18,5%,.

Podobne zjawisko obserwuje si¢ po ekstrakcji drewna alkoholem metylowym.
Krzywa sorpeji (rys. 3) drewna po ekstrakeji lezy ponizej krzywej sorpcji drewna przed
ekstrakcjg (rys. 1) w calym obszarze wzglednej wilgotnosci powietrza. Wilgotnosé
réwnowazna drewna po ekstrakeji alkoholem metylowym przy wzglednej wilgot-
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nosci powietrza w przyblizeniu 1009, wynosi 21,50%, i jest nizsza o 1,29 od wil-
gotnodci rownowaznej drewna przed ekstrakcja. Nalezy przypuszczaé, Ze wyodrgb-
nienie substancji ekstrakcyjnych powoduje zwiekszenie kohezji miedzy makrocza-
steczkami celulozy i tworza si¢ obszary uporzadkowane niedostgpne dla czasteczek
wody.

Z pordéwnania przebiegu krzywych pecznienia liniowego w kierunku stycznym
i promieniowym wynika, ze po ekstrakcji drewna mieszaning alkoholowo-benze-
nowa zmnigjsza si¢ pecznienie drewna (rys. 4 i 5).
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Rys. 4. Pecznienie liniowe drewna debowego przed ekstrakcja

7 —o—o kierunek styczny
n==¥ Lierunek promieniowy
6 LT
S 5 4(
: g /
{ & 4 !
: L /
L 3 A -
% ' zf";‘
| - e % _tr
K >
It 1
e |
a e
Cd
v‘w
-
0 5 10 15 20

wilgatnodd drewna (%)

Rys. 5. Pecznienie liniowe drewna debowego po ekstrakcji mieszaning alkoholowo-benzenowa
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Przy wzglednej wilgotnosci powietrza w poblizu 1009, pecznienie liniowe dla !
drewna przed ekstrakcja wynosi w kierunku stycznym 6,8%,, w kierunku promienio- ‘
wym 3,7%, natomiast po ekstrakcji drewna mieszaning alkoholowo-benzenowa |
wartodci pecznienia ksztattuja si¢ odpowiednio: 5,8 i 3,0%. Po wyodrgbnieniu sub-
stancji ekstrakcyjnych przy uzyciu alkoholu metylowego nastgpuje zwigkszenie pecz-
nienia drewna w kierunku stycznym przy wzglednej wilgotnosci powietrza w prze-
dziale od 15 do okolo 1009,. Natomiast krzywe pecznienia w kierunku promienio-

wym drewna przed ekstrakcja i po ekstrakcji metanolem prawie sig pokrywaja
(rys. 4 i 6).
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Rys. 6. Pecznienie liniowe drewna debowego po ekstrakcji alkoholem metylowym
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Rys. 9. Skurcz liniowy drewna debowego po ekstrakcji alkoholem metylowym

Przebieg izoterm desorpciji (rys. 1, 2 i 3) jest rézny dla drewna nie ekstrahowanego
i poddanego dzialaniu rozpuszczalnikéw organicznych. Réznice w przebiegu krzy-
wych desorpcji zaznaczajg si¢ w calym obszarze wzglednej wilgotnosci powietrza
od okoto 09, do w przyblizeniu 1009%,.

Wilgotnos¢ réwnowazna drewna przy ¢ w przyblizeniu 100%, ksztaltuje sig
odpowiednio: przed ekstrakcja — 26,5%, po ekstrakcji mieszaning alkoholowo-
-benzenowa — 19,6 %, po ekstrakcji alkoholem metylowym — 22,69,

Z danych tych wynika, ze wyodrgbnienie substancji ekstrakcyjnych z drewna
powoduje obniZenie punktu nasycenia wlékien; sugeruje to powstanie bardziej
uporzadkowanej struktury celulozy.
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Wangaard i Granados [15] przeprowadzili badania nad wplywem wyekstra-
howania substancji ubocznych na wiasciwosci sorpeyjne i desorpeyjne drewna i stwier-
dzili, ze zar6wno w procesie sorpcji, jak i desorpcji rozbieznoéci w przebiegu izoterm
nie wystepuja w calym zakresie wzglednej wilgotnosci powietrza. W zaleznosci
od gatunku drewna rozbieznosci w przebiegu krzywych sorpcji drewna przed i po
ekstrakcji sa dopiero zauwazalne przy wzroscie wzglednej wilgotnosci powietrza
powyzej S0 do 609, przy czym higroskopijnos¢ drewna wzrasta po wyekstraho-
waniu substancji ubocznych. Na podstawie uzyskanych danych zilustrowanych
na rysunkach 1, 2 i 3 mozna stwierdzi¢, Ze réznice w przebiegu krzywych sorpcji
i desorpcji drewna przed ekstrakcja i po ekstrakeji zaznaczaja sig w calym przedziale
wzglednej wilgotnosci powietrza. Nalezy podkreslié, ze przebieg krzywych desorpcji
drewna po ekstrakgcji jest prawie zgodny z przebiegiem krzywej sorpcji drewna przed
ekstrakcja. Natomiast krzywe sorpcji drewna po ckstrakcji leza ponizej krzywej
sorpcji drewna przed ekstrakcja.

Rozbieznosci uzyskanych wynikow badan z danymi Wangaarda i Granadosa
[15] mozna wyjasnié rozna wielkodcia probek uzytych do badan. Autorzy ci w badaniu
wplywu wyekstrahowania substancji ubocznych na efekt sorpcji i desorpeji stosowali
prébki o cigzarze 1 g i grubo$ci na przekroju poprzecznym 1 mm. Réwnowaing
wilgotno$é drewna badanych gatunkéw przed i po ekstrakcji w procesie sorpcji
i desorpcji uzyskiwali przez eckstrapolacje dla wazglednej wilgotnosci powietrza
1009%,.

Do badan w ninigjszej pracy zastosowano probki o cigzarze okoto pigciokrotnie
wigkszym i o grubodci na przekroju poprzecznym 10 mm. Wilgotno$¢ rownowazna
drewna przed i po ekstrakcji w procesie sorpcji i desorpcji podano z danych ekspe-
rymentalnych w poblizu 100%, wzglednej wilgotnosci powietrza.

Misilo [5] stwierdzil, ze probki o mniejszej objetosci wykazuja wieksza sklon-
nos¢ do chloniecia wody. W proébkach o tych samych powierzchniach czolowych
wigksza zawarto$¢ procentowg wody wykazujg probki o mniejszej diugosci. Wedtug
Perkitnego [7] z powickszeniem wymiaréw probek zmniejsza si¢ pecznienie.
Zmniejszenie wymiaréw probek w kierunku stycznym lub promieniowym (zmniej-
szenie powierzchni czolowej) powoduje zwiekszenie pecznienia.

Niewatpliwie nalezy stwierdzié, Ze zdolno$¢ sorpeyjna pary wodnej przez drewno
tylko czeSciowo uzalezniona jest od chemicznej budowy poszczegdlnych skladnikow
oraz wystepujacych wigzan chemicznych i wodorowych migdzy nimi. Okreslong
role odgrywa submikroskopowa i anatomiczna budowa §cian komorkowych i szereg
innych czynnik6w towarzyszacych. W poblizu 100 %, wzglednej wilgotnosci powietrza
petla histerezy pozostaje otwarta zaréowno dla drewna przed, jak i po ekstrakcji.
Zgodne jest to z pracami Runkela [10], Spalta [12], Wangaarda i Granadosa
[L5], a niezgodne z wczeSniejszymi -pracami Stamma [13, 14] i innych. Stamm
[14] wskazywat na trudno$¢ zwigzana z ekstrapolacja sorpcji przy 100 %, wzgledne;j
wilgotnosci powietrza. Ze wzgledu na duze rozbieznosci w wilgotnosci réwnowaz-
nej — szczegolnie dla drewna przed ekstrakcja — w procesie sorpeji i desorpcji
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(22,7 1 26,5) przy wzglednej wilgotnosci powietrza w poblizu 100 %, teza o zamknig-
ciu petli histerezy wydaje si¢ bledna. Z rysunkéw 7, 8 i 9 wynika, ze drewno nie
ekstrahowane charakteryzuje si¢ wyZszym skurczem zaréwno w kierunku stycznym,
jak I promieniowym.

V. WNIOSKI

Z uzyskanych danych liczbowych sorpeji, desorpcji pary wodnej, skurczu i pecz-
nienia twardzielowego drewna dgbowego przed ekstrakcija i po ekstrakeji rozpuszezal-
nikami organicznymi sformulowano nastgpujace wnioski.

1. Drewno po ekstrakcji mieszaning alkoholowo-benzenowa i alkoholem me-
tylowym charakteryzuje si¢ nizszymi wiadciwosciami sorpcyjnymi w pordwnaniu
z drewnem przed eckstrakcja.

2. Wyodrebnienie substancji ekstrakcyjnych z drewna powoduje obnizenie jego
wilgotnoéci réwnowaznej przy ¢ w poblizu 1009%. W procesie sorpcji obniZenie
wilgotnosci réwnowaznej wynosi okolo 4% po ekstrakcji mieszaning alkoholowo-
-benzenowa i okoto 19, po ekstrakcji alkoholem metylowym. W procesie desorpcji
obnizenie wilgotnosci réwnowaznej drewna po ekstrakeji przy wzglednej wilgotnosci
powietrza w przyblizeniu 1009, wynosi: 7% po ekstrakcji mieszaning alkoholowo-
-benzenowa i 49 po ekstrakcji alkoholem metylowym.

3. Petla histerezy jest otwarta przy wzglednej wilgotnosci powietrza w przybli-
zenin 1009, zaréwno dla drewna nie ekstrahowanego, jak i po ekstrakcji.

4. Drewno po ckstrakcji charakteryzuje si¢ nizszym skurczem w kierunku stycz-
nym i promieniowym w poréwnaniu z drewnem przed ekstrakcja.

5. Drewno ckstrahowane mieszanina alkoholowo-benzenowa charakteryzuje sig
nizszym pecznieniem liniowym niz drewno nie ekstrahowane. Wartosci pecznienia
liniowego drewna przed ekstrakcja ksztaltuja si¢ nastgpujaco: w kierunku stycznym
6,8%, w kierunku promieniowym 3,7%, po ekstrakcji odpowiednio 5,8 i 3,0%.
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Honama Kpymyas

BJIMAHUE SKCTPATMPOBAHHEIX BENIECTB
HA M3BEPAHHEIE I'MI'POCKOITMYECKUE CBOMCTBA OPEBECHUHBI IVEA

KpaTkoe cogepxanuae

Pabora xacaeTcs WCCIENOBAHHA IO BJIHSHHIO JKCTPAKTHBHBIX BEINECTB Ha H30OpaHHLBIC I'H-
IPOCKOINMYECKHE CBOMCTRA ANPOBOI JpeBecHHE! Ay6a. DKCTparHpoBaHue Npod MPOH3BENCHO CIHp-
THO-6ep30NEHON CMechi0, 4 Takke MeTaHonoM. Mccimenosanme copOuud B aecopOnum BOOSHOTO
napa, a Takxke HaOyxagwWsd W yCYIIKH, IPOHMCXOJHIO B KITMMAaTH3ANHOHHBIX KAMEpPAaX NpPH COOTBET-
CTBYIOIE TIPEHATON OTHOCHTEIBHON BIIAXXHOCTH BO3IYXd @.

Ha OCHOBE MONIYYEHHBIX PE3YJIBTATOB KOHCTATHDOBAHO, YTO BAHIUENEHHE 3KCTPATHPOBAHHEIX
BEIIECTB H3 APCBECHHBI BHISHIBAET CHEDKCHHE €C HCCACLYEMBIX THEIpockomuueckmx cBodcTe. Cop-
GURORHEIe H AecopOIHOHHEIE CBOHCTBA APEBSCHHEI, KAK IOCTE SKCTPATHPOBAHAS CIHPTHO-GeH-
30/BHOM CMECHIO, TAK H IOCJE SKCTPardpoOBAaHAA METAHOJIOM, CHIDKAIOTCA M Pa3sHHIA B H30TEp-
Max HabmonaeTca HA Beel mNOMAIH OTHOCHTENBHON BIAKHOCTH BO3nyxa ¢ ¢ 0 mo 100%.

JIpeBECHHEI MOCTE 3KCTPATMPOBAHHA XApAKTEpW3yeTcs Hu3med ycymko#i ®m HaGyxaHueMm.

Donata Krutul

BFFECT OF EXTRACTIVES UPON SELECTED HYGROSCOPIC
PROPERTIES OF OAK WOOD -

Summary

The paper concerns studies on the influence of the extraction substances upon selected hygro-
scopic properties of oak heart-wood. Extraction of samples was done with the alcohol-benzene
mixture and methanol. Examination of sorption and desorption of steam, as well as swelling and
shrinkage was done in air washers at adequately adjusted relative air humidities ¢.
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On the basis of results obtained, it was found that the isolation of extraction substances from
wood causes the impairment of its hygroscopic properties studied. Sorptive and desorptive pro-
perties of wood following to extraction both with alcohol-benzene mixture and with methyl alcohol
diminish and differences in the course of isotherms are marked within the entire range of relative
air humidity — from 0 to 100%.

Lower swelling and shrinkage characterizes wood following to extraction.

B 1
Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego w maju 1978 r.



