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Synopsis. Przeprowadzono badanie sorpcji i desorpcji oraz liniowego skurczu i pecz-
nienia probek drewna degbowego przed i po ekstrakeji, mieszaning alkoholowo-ben-
zenowa i metanolem. Wyekstrahowanie substancji ubocznych, szczegblnie przy uzy-
ciu do ekstrakcji mieszaniny alkoholowo-benzenowej (1:1), wplywa na zmniejszenie
wiasciwosci higroskopijnych drewna.

I. WPROWADZENIE

W drewnie obok sktadnikéw podstawowych: celulozy, hemiceluloz i ligniny
wystepuja sktadniki uboczne, takie jak zywice, olejki eteryczne, garbniki, barwniki,
woski, tluszcze, gumy. Wszystkie skladniki uboczne daja si¢ wyodrgbni¢ z drewna
bez zmiany jego struktury. Niektére z nich latwo rozpuszczaja si¢ w goracej wodzie,
wigkszo§é ekstrahuje sie z drewna przy uZyciu rozpuszczalnikéw organicznych.
Zwiazki te wystepuja w drewnie gatunkéw iglastych, jak i liSciastych; ich wplyw na
wlasciwosci fizykochemiczne drewna nie zostal w pelni wyjasniony. Zmiany réwno-
waznej wilgotnosci drewna i ustalenie, jaki wplyw na te zmiany wywieraja poszcze-
gblne sktadniki drewna, sa przedmiotem czgsto podejmowanych badan.

Schramek [8] uwaza, Ze na wiasciwoséci higroskopijne drewna przede wszystkim
wywiera wplyw anatomiczna budowa drewna, a mianowicie rozmieszczenie i za-
wartoéé podstawowych wielkoczasteczkowych skladnikéw drewna, ktére decyduja
o réznicach w jego submikroskopowej strukturze.

Wyszczegblnia sig [8] nastgpujace czynniki, wplywajace na wlascxwosm higro-
skopijne drewna:

— budowa czasteczkowa poszczeg6lnych sktadnikéw drewna i wigzanie pomigdzy
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nimi oraz iloé¢ wystepujacych grup hydroksylowych i wplyw innych grup
funkcyjnych;

— budowa przestrzenna poszczegolnych sktadnikow drewna, gtéwnie celulozy,
Jjej stopien uporzadkowania oraz budowa przestrzenna ligniny i hemiceluloz;

— submikroskopowa budowa $cian komdrkowych, orientacja fibryl celulozy,
stosunek i rozklad substancji w submikroskopowych strukturach;

— mikroskopowa budowa $tian komérkowych;

— anatomiczna budowa drewna jako ogdlny zbidr komorek z wystepujacymi
porami.

O wigzaniu wody przez drewno decyduje laczne dziatanie wszystkich wymienio-
nych czynnikéw.

W literaturze szereg prac poswigcono zagadnieniu wplywu substancji ekstrak-
cyjnych na wlasciwosci pobierania i oddawania wody przez drewno. Ze wzgledu na
wystepujace réznice w pogladach autoréw [4, 6, 11-15], dotyczacych tego zagadnienia,
niektore z nich przedstawiono w przegladzie literatury.

II. PRZEGLAD LITERATURY

Udziat poszczegdlnych substancji chemicznych w blaszce $rodkowej, Scianie
pierwotnej i wtérnej wywiera wplyw na ilo§¢ wody pochlanianej przez drewno. We
wszystkich gatunkach drewna najwigkszy udzial ma celuloza, ktéra cechuje duza
reaktywnos$¢ chemiczna i duze powinowactwo wzgledem wody. Tymi samymi ce-
chami charakteryzuja si¢ hemicelulozy. Badania wykazaly [2], ze gestosé podstawo-
wych skladnikéw drewna wynosi: celulozy 1,55 g/em®, hemiceluloz 1,50 glem?,
ligniny 1,30 g/cm?3. Z tych danych wynika, Ze substancje zdolne do tworzenia wiazan,
majgce aktywne grupy wodorotlenowe, odznaczajg sie duza gestoscia (gestosé celu-
lozy jest bardzo zblizona do gestosci hemiceluloz), natomiast lignina, ktéra nie ma
zasadniczego wplywu na wiazanie wody, charakteryzuje si¢ nizsza gestoscia.

Prace Runkela i Liithgensa [9,10] oraz Christensena i Kelseya [1] wyka-
zaly, ze istniejg réZnice miedzy zawartodciag hemiceluloz, celulozy i ligniny miedzy
gatunkami drewna i Ze roZnice te wywieraja wplyw na wlasciwosei higroskopijne.

Substancje ekstrakcyjne (uboczne) nie wchodza w Scistym znaczeniu w skiad
budowy $ciany komoérkowej. Sa one produktami przemian materii zachodzacych
w komorce. W lidciastych gatunkach substancje ekstrakeyjne roztozone s3 w komor-
kach migkiszowych i w nieznacznej ilosci znajduja si¢ w naczyniach. W gatunkach
iglastych substancje uboczne rozmieszczone sa W przewodach Zzywicznych, biegng-
cych wzdluz pnia i wzdluz promieni rdzeniowych.

Nizszy punkt nasycenia wiokien gatunkow o duzej zawartosci substancji ubocz-
nych Higgins [4], Nearn [6], Spalt [12], Wangaard [15] wyjasniaja tym, ze sub-
stancje ekstrakcyjne spelniaja role wypelniaczy wolnych przestrzeni w Scianie komor-
kowej, a tym samym uniemozliwiaja wniknigcie wody w te przestrzenie. Nearn [6]
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stwierdzit wzrost punktu nasycenia widkien i wielkosci pecznienia po ekstrakcji
gorgca woda dla drewna gatunkéw charakteryzujacych si¢ duza zawartoécia sub-
stancji ubocznych.

Wangaard i Granados [15] przeprowadzili badanie wplywu wyekstrahowania
substancji ubocznych na wiasciwosci higroskopijne drewna dziesieciu gatunkow.
Do badaf uzyto gatunkéw drewna o zréznicowanej zawartosci substancji ekstrak-
cyjnych (od 3 do 17%). Punkt nasycenia wiokien dla tych gatunkéw przed
ekstrakcja zawierat si¢ w przedziale od 20,5 do 32%. Po ekstrakcji mieszaning
alkoholowo-benzenowa (2: 1) zaznaczyl si¢ wyrazny wzrost punktu nasycenia wiokien,
ktéry zawicral si¢ w granicach od 30,4 do 38,09, Szczegdlny wplyw substancji ek-
strakeyjnych na przebieg izoterm sorpcji uwidoczniat sie przy wzglednych wilgot-
no$ciach powietrza od 60-70 do okoto 100%,. Przebieg izoterm sorpcji drewna wy-
ckstrahowanego i nie ekstrahowanego byl bardzo zblizony przy wzglednych wilgot-
noéciach powietrza ponizej 60 %.

Wazrost punktu nasycenia widkien spowodowany wyodrgbnieniem substancji
ekstrakcyjnych jest najwigkszy dla gatunku o najnizszym punkcie nasycenia wlbkien
i najmniejszy dla gatunku o najwyzszym punkcie nasycenia wiokien przed ekstrakcja.

Z uzyskanych przez Wangaarda i Granadosa [15] danych wynika, Ze row-
nowazna wilgotno$é drewna jest uzalezniona od objgtodci zajmowanej przez sub-
stancje ekstrakcyjne i jest zawsze wyisza w przypadku drewna ckstrahowanego.
Réznice w wilgotnoéciach drewna nie ekstrahowanego i ekstrahowanego zaznaczaja
sie najbardziej przy wysokich wzglednych wilgotnosciach powietrza, co potwierdza,
7e substancje uboczne spelniaja w drewnie rolg wypeiaczy. '

Koncepcja funkcji substancji ekstrakeyjnych jako wypetniaczy w $cianie komor-
kowej zostala potwierdzona w pracach [4, 6, 12-14]. Spalt [12] doszedt do wniosku,
#e zwickszenie si¢ wlasciwosci higroskopijnych poszczegdlnych gatunkéw drewna
po ekstrakcji jest éciSle zwiazane z ich zabarwieniem i wysoka zawartoscia substancji
ekstrakcyjnych. Natomiast Seborg [11] stwierdzit wyraZne obniZenie punktu na~
sycenia wiékien po wyodrebnieniu z drewna substancji ekstrakcyjnych mieszaning
alkoholowo-benzenowa i woda.

1I1. CEL 1 METODYKA PRACY

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu wyekstrahowania substancji
ubocznych na wlasciwosci sorpeyjne, desorpeyjne, skurczu i pecznienia twardzielo-
wego drewna dgbowego.

Badania obejmowaly: analizg chemiczng drewna, sorpcjg i desorpejg pary wodnej
przez drewno przed ekstrakcja, sorpcj¢ i desorpcje pary wodnej przez drewno
po wyekstrahowaniu substancji ubocznych mieszaning alkoholowo-benzenowg
i alkoholem metylowym, pecznienie i skurcz drewna przed i po ekstrakciji.

Oznaczanie krzywych sorpeji i desorpcji drewna wykonano na probkach o diu-
gosciach bokéw stycznego i promieniowego wynoszgcych 30 mm i dhugosci boku

































