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Synopsis. Badania zmierzaly do ustalenia optymalnego doboru inicjatorow i wa-
runkow polimeryzacji styrenu w drewnie jodlowym, zapewniajacego minimalne straty
monomeru. Zastosowano dwa rodzaje inicjatoréw polimeryzacji oraz cztery rodzaje
parametrow cobrobki termicznej w oleju mineralnym. Za kryterium oceny jakoéci
drewna spolimeryzowanego przyjeto stabilizacje wymiarowa, nasiakliwosé i wytrzy-
malo$¢ na zginanie statyczne.

I. GENEZA ZAGADNIENIA I CEL PRACY

W ostatnich latach wyodrebnifa sie nowa dziedzina wiedzy — inzynieria materia-
towa, ktdrej celem jest migdzy innymi opracowywanie technologii tworzenia nowych
kompozytéw materialowych, charakteryzujacych sie doskonalszymi wlasciwosciami.

Drewno jako material o wysokim stopniu organizacji struktury ma niektére
wlasciwosei bardzo korzystne, ale jednoczesnie jest obarczone szeregiem przyrodzo-
nych wad, z ktérych nalezy wymieni¢ maly stabilnodé wymiarowa, bardzo niska
wytrzymalos¢ w kierunku prostopadlym do wiokien, mata odporno$é na Scieranie
i dzialanie czynnikéw biotycznych. Poprawe tych najbardziej niekorzystnych cech
drewna unzyskuje sig dotyczczas przede wszystkim przez rozdrabnianie i ponowne
scalanie drewna kosztem utraty szczytowych jego wlasciwodci.

Przed nauka stanglo zadanie opracowania takiej technologii ulepszania drewna,
ktéra pozwoli zachowaé i wykorzystaé w najwyzszym stopniu jego naturalne cechy
pozytywne, a jednoczesnie poprawi¢ wlasciwosci oraz ograniczyé ujemne skutki
przyrodzonych wad drewna. Warunek ten spelnia jedynie technologia polegajaca
na wprowadzeniu do drewna tworzyw syntetycznych o bardzo malych czastecz-
kach — monomeréw, a nastepnie na ich spolimeryzowaniu w drewnie. Zachodzi
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wowezas czeSciowo trwale powiazanie migdzy substancja drzewng jako polimerem
naturalnym a polimerem syntetycznym powstatym w drewnie [1, 47].

Proces polimeryzacji rodnikowej monomeréw w drewnic mozna zainicjowaé
dzialaniem promieniowania o wielkiej energii lub dzialaniem ciepla w obecnosci
inicjatoréw polimeryzacji. Dotychczas za granica przeprowadzano badania przede
wszystkim z zakresu polimeryzacji radiacyjnej. Jednakze dawki promieniowania
niezbedne do spolimeryzowania monomeréw w drewnie sa wysokie i na przykiad
w przypadku styrenu dochodza do 35 Mrad [15]. Tymczasem juz przy dawce pro-
mieniowania 20 Mrad wytrzymato$é drewna na zginanie statyczne zmniejsza sig
o 20%, a wytrzymalosé dynamiczna spada o 409, Dalsza wada polimeryzacji
radiacyjnej jest bardzo wysoki koszt i koniecznos$¢é zatrudnienia wysoko kwalifi-
kowanej kadry. Z wymienionych przyczyn polimeryzacja radiacyjna nie znalazla
szerszego zastosowania w praktyce modyfikacji drewna. Natomiast o wiele korzyst-
niej przedstawia si¢ proces polimeryzacji termicznej, gdyz naklady inwestycyjne
sa tu wiclokrotnie nizsze w poréwnaniu z nakladami niezbednymi do uruchomienia
polimeryzacji radiacyjnej. Przy polimeryzacji termicznej uzyskuje sig tez wyzsze
wartoéci wladciwosci mechanicznych drewna. W zwigzku z tym, mimo iz obydwie
metody polimeryzacji w jednakowym stopniu zwigkszaja stabilno$¢ wymiarowa
drewna, mozna stwierdzié, ze bardziej przydatna dla praktyki przemys!owej jest
polimeryzacja termiczna.

Polimeryzacje termiczna uzyskuje si¢ ogrzewajac drewno nasycone monomerem
z dodatkiem inicjatora, tj. substancji rozpadajacej si¢ w podwyzszonej temperaturze
na wolne rodniki, ktére zapoczatkowuja reakcje polimeryzacji. Ze wzgledu jednak
na to, Ze monomery maja niska temperaturg wrzenia i duza lotnos¢ pod wplywem
dzialania ciepla, ulatniaja si¢. Straty monomeru moga dochodzi¢ nawet do 90 o

“w stosunku do ilo§ci wprowadzonej do drewna [41]. Jest to zasadnicza wada tej

metody. W celu zmniejszenia strat monomeru probowano stosowa¢ za granicg owi-
janie nasyconego drewna folig aluminiowa. Jednakze zabieg ten nie eliminuje cal-
kowicie ulatniania si¢ monomeru z drewna. W zwiazku z tym od szeregu lat w Insty-
tucie Mechanicznej Technologii Drewna Akademii Rolniczej w Poznaniu prowadzi
sie badania zmierzajace do opracowania technologii produkeji drewna spolimeryzo-
wanego' na drodze obrébki termicznej, ktéra ograniczy do minimum wydalanie
monomeru uprzednio wprowadzonego do drewna. :

Celem niniejszej pracy jest stwierdzenie wplywu parametréw obrobki termicznej
oraz rodzaju i steZenia inicjatorOw polimeryzacji na przebieg temperatury wewngtrz
drewna w procesic polimeryzacji oraz na stopien przemiany monomeru styrenu
w polistyren i na niektére wlasciwosci spolimeryzowanego drewna jodlowego.
Celem praktycznym jest ustalenie dalszych wytycznych zmierzajacych do opraco-
wania optymalnych parametréw dla procesu produkcji drewna spolimeryzowanego
na drodze obrdbki termicznej.

! Drewnem spolimeryzowanym nazywa sig w tej pracy drewno, do ktorego wprowadzono
monomer, a nastepnie spowodowano polimeryzacje tego monomeru.
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II. METODYKA BADAN I SPOSOB PRZEPROWADZENIA DOSWIADCZEN
1. MATERIAL BADAWCZY

Rodzaj drewna. Do doswiadczenia uzyto drewna jodly (Abies alba), kierujac
sig nastepujacymi wzgledami:

— latwoscia nasycania sig drewna jodly;

— niskimi wiasciwosciami wytrzymalo§ciowymi, ograniczajgcymi uzycie tego
drewna w niektorych zastosowaniach, np. w stolarce budowlanej;

— istnieniem w Polsce dostatecznie duzej bazy surowcowej drewna jodlowego,
ktéra stwarza mozliwosci produkcji drewna spolimeryzowanego na skale przemy-
stowa.

Z ktody srednicy 32 cm wyrobiono prébki o wymiarach 50 x 50 % 300 mm (ostatni
wymiar wzdluz widkien) w taki sposob, ze pochodzily one z tych samych stref przy-
rostow rocznych. Zapewnilo to jednorodnosé strukiury drewna w probcee.

Probki przed nasyceniem doprowadzono poprzez klimatyzacje do wilgotnosci
104-29%,. Drewno znajdujgce si¢ w stanie wilgotnosci okolo 109, jest dostatecznie
speczniale, aby umozliwi¢ przenikanie molekul monomeru do wnetrza $cian ko-
morkowych., Wyisza wilgotno$¢é — jak wykazaly dotychczasowe badania — jest
niepozadana, gdyz obniza nasycalno$¢ drewna [23].

Rodzaj monomeru. Z dotychczasowych publikacji wynika, Ze najbardziej
przydatne do modyfikacji drewna s3 monomery winylowe. Monomery tej grupy po-
woduja poprawg szeregu wlasciwosci fizycznych i mechanicznych drewna, przy jedno-
czesnym zachowaniu jego naturalnego wygladu.

W przeprowadzonych badaniach stosowano do modyfikacji drewna monomer
styrenu z dodatkiem inhibitora w postaci hydrochinenu w ilosci 300 mg/kg, produ-
kowanego przez O$wiecimskie Zaklady Chemiczne. Monomer styrenu charaktery-
zowat si¢ gestosciag w 20°C — 0,906 g/cm? oraz zawartoscia 99,67 % styrenu i 0,1 %
etylobenzenu. Za celowoscia uZycia styrenu przemawial fakt, ze jest on o wiele tan-
szy od monomeru metakrylanu metylu i ze zwicksza stabilno$é wymiarowa, podobnie
Jak metakrylan metylu [29].

Rodzaj inicjatoréw. Poniewaz od doboru inicjatorow jest uzaleZniony prze-
bieg procesu polimeryzacji, ktéoremu towarzysza zmiany temperatury wewnatrz
drewna, przeto w niniejszych badaniach zdecydowano sig na zastosowanie dwdch
rodzajow inicjatorow polimeryzacji, a mianowicie: Perkadoxu 16 i Pianoforu AN,
charakteryzujgcych si¢ zroznicowanym czasem i temperaturg péirozpadu.

Perkadox 16, produkeji firmy Akzo Chemie Nederland, jest bialym proszkiem,
zawierajacym 989, nadweglanu bis (4-tert-butylocykloheksylowego). Preparat ten
przechowywany w temperaturze 25°C nie zmienia swego stezenia w sposéb zauwa-
zalny przez okres 5 miesigcy, a w temperaturze nizszej niz 20°C — przez okres po-
nad 6 miesi¢cy. Jest bezpieczny w uzyciu, gdyz nie ma wlasciwosci wybuchowych.
Odznacza si¢ bardzo krotkim czasem poélrozpadu w podwyzszonej temperaturze,
np. przy temperaturze 50°C czas ten wynosi 2,6 godziny, a przy 70°C — juz tylko
9 minut.
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Pianofor AN, produkcji Zakladéw Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy,
stanowi proszek o barwic zielonkawoniebieskiej, ktorego podstawowym skladni-
kiem jest 2,2-azo-izo-butyronitryl o temperaturze rozkladu rozpoczynajacej* sig
w 50°C. Podczas przechowywania w temperaturze nizszej niz 20°C preparat ten
nic ulega rozkladowi. ,

Oméwione inicjatory dodawano do monomeru w nastgpujacym sktadzie i ilos-
ciach (na 100 czeéci wagowych styrenu): 1) Perkadox 16 — 0,5 cz.w., 2) Pianofor
AN — 0,5 cz.w., 3) Pianofor AN — 1,0 cz.w., 4) Perkadox 16 — 0,5 cz. w. -+ Piano-
for AN — 0,5 cz.w.

Roztwér monomeru styrenu wraz z inicjatorami homogenizowano przed na-
syceniem przez dokladne zmieszanie.

2. NASYCANIE DREWNA

Podczas produkcji drewna spolimeryzowanego pierwszym zabiegiem techno-
logicznym jest odpowiednie jego nasycenie. Zakres modyfikowania drewna przy uzy-
ciu danego monomeru jest w znacznej mierze zalezny od stopnia jego wniknigcia
do $cianek komérkowych. Wnikanie roztworu do drewna zalezy zaréwno od gestosci,
lepkoéei i lotnoei roztworn, jak tez od budowy anatomicznej oraz wilgotnosci
drewna i sposobu nasycania. Dlatego tez do nasycania uzyto drewna w stanie
czesciowego specznienia o wilgotnosei 10429, gdyz monomer styrenu — jako ciecz
o malej polarnoici — nie powoduje pgcznienia drewna [23]. Uzycie drewna w stanie
czeSciowego specznienia mialo na celu ulatwienie wniknigeia monomeru do wnetrza
$cian komorkowych.

Podczas nasycania graniakéw z drewna jodlowego zastosowano nasigpujgce
zabiegi technologiczne:

— wytworzenic w autoklawie, w ktérym umieszczono graniaki, podcisnienia
o wysokosci 0,9 kG/em? przez 30 minut;

— wprowadzenic do autoklawu roztworu monomeru wraz z dodatkiem substancji
inicjujacych proces poiimeryzacji w ilodci zapewniajacej calkowite zanurzenie gra-
niakdw 1 zredukowanie podcisnienia;

— pozostawienie graniakow w roztworze nasycajacym przez 3 godziny.

3. OBROBKA TERMICZNA DREWNA NASYCONEGO STYRENEM

W celu spolimeryzowania znajdujacego si¢ wewngtrz drewna monomeru na-
sycone graniaki poddano zabiegom obrébki termicznej wymienionym w tabeli 1.
Jako medium ogrzewcze zastosowano olej termol 190 produkcji Naftochem Krakéw,
charakteryzujacy si¢ w temperaturze 50°C lepkoscia 100°St, temperaturg zapltonu
274°C i temperatura krzepniccia —10°C.

Graniaki nasycone monomerem styrenu z réznymi dodatkami substancji inicju-
jacych poddawano kapieli olejowej. Olej ogrzewczy swobodnie oplywal ogrzewane
graniaki, a jego poziom wynosil 200 mm powyzej gérnych plaszczyzn graniakow.
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W celu usuniecia oleju z powierzchni graniakow, a z ich wnetrza — $ladow nie-
spolimeryzowanego styrenu, graniaki po wyjeciu z oleju ogrzewano w suszarce przy
podciénieniu 0,8 kG/em?® przez 2 godziny.

Tabela 1

Zestawienie parametrow obrobki termicznej graniakéw drewna
jodlowego nasyconego monomerem styrenu

Rodzaj srodowiska ogrzewczego.

powietrze

8 p=
olej termol 190 —0,2 kG/

Wariant ogrzewania Jem?

temperatura érodowiska w °C

65 85 100 85

czas ogrzewania w godz.

oSOw >

[FS R - Y =
o oW |
o v oo
[C S

4, POMIAR TEMPERATURY WEWNATRZ DREWNA

W czasie procesu polimeryzacji monomeru styrenu temperaturg wewnatrz gra-
niakéw mierzono przy uzyciu termopar o ukfadzie Zelazo-konstantan. Jej zapis
odbywal sie na wyprodukowanym przez zaklady Lumel rejestratorze kompensa-
cyjnym typu MK o doktadnoéci 0,5° C, predkosci przesuwu tasmy 4 cm/godz i czgsto-
tliwosci zapisu 1 punkt co 5 sekund. Termopary wprowadzono do otworu o $rednicy
2 mm wykonanego w $rodku dtugosci i szerokosci kazdego graniaka na glebokosé
25 mm. Otwory, do ktérych wprowadzano termopary, uszczelniano trocinami
z drewna jodlowego z dodatkiem zywicy epoksydowej.

LY

5. OKRESLANIE ZAWARTOSCI STYRENU I POLISTYRENU ORAZ STOPNIA
PRZEMIANY STYRENU W POLISTYREN

Prébki wazono przed masyceniem, po nasyceniu monomerem oraz po polime-
ryzacji. Tlo§é wprowadzonego do prébki monomeru oraz ilos¢ zawartego w probee
polimeru obliczono w procentach ciezaru probki nie nasyconej. Stopien przemiany
monomeru (styren) w polimer (polistyren) obliczono jako procentowy stosunek
zawartoéci polimeru do iloéci wprowadzonego do probki monomeru.

= L ]

6. OZNACZANIE STABILNOSCI WYMIARCWEJ DREWNA SPOLIMERYZOWANEGO
Do okreslenia specznienia drewna spolimeryzowanego uzyto probek o wymia-

rach 3030 x 10 mm (ostatni wymiar wzdhuz widkien) i o przyrostach przebiegaja-
cych réwnolegle do jednej z bocznych krawedzi. Probki umieszczono w naczyniu
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z wodg o temperaturze 20--2°C. Odlegtoé¢ pomicdzy gorna powierzchnig a lustrem
wody wynosila zawsze 15 mm.

Sp@czmeme mierzono z dokladnoscia do 0,01 mm w kierunku stycznym 1 pro-
mieniowym w nastepujacych odstepach czasu: 3,9, 24, 240 godzin. Prébki przezna-
czone do badania pgcznienia w wilgotnym powietrzu umieszezono w komorze
klimatyzacyjnej; utrzymywana w niej temperatura wynosita 204-2°C, a wilgotno$é
wzgledna powietrza 94 +39,. W tym przypadku pecznienie mierzono w odstgpach
czasu: 3, 7, 14, 28 dni.

W celu ustalenia wplywu modyfikacji na stabilno$é wymiarowa drewna spoli-
meryzowanego obliczono stopiefi specznienia oraz dodatkowo wskaznik zmniej-
szenia pecznienia wedlug wzoru

P,—P

z
sz == Pn * 100 %
gdzie
W., — wskamik zmniejszenia pecznienia w 9,
P, — pecznienie drewna zmodyfikowanego w %,
P, — pecznienie drewna naturalnego w %.

Nasigkliwo$¢ i higroskopijnosé¢ oznaczano réwnolegle z pomiarem pecznienia
w wodzie i w wilgotnym powietrzu na tych samych prébkach, wazac je z doklad-
noscig do 0,75 g w odstgpach czasu podanych uprzednio.

Podobnie jak dla specznienia, obliczono réwniez wskazniki zZmniejszania nasigk-
liwosci i higroskopijnosci.

Wytrzymalo$¢ na zginanie statyczne okreslono przy uzyciu urzadzenia do ba-
dania wytrzymalosci tworzyw sztucznych »Dynstat” na prébkach o wymiarach
3x10x15 mm. Kierunek dzialania sity odpowiadal kierunkowi promieniowemu
w drewnie.

Twardos¢ oznaczono metoda Brinella, stosujac kulke Srednicy 10 mm i sile
nacisku 100 kG. Srednice weisku mierzono z dokladnoscig do 0,01 mm.

II. WYNIKI DOSWIADCZEN I ICH ANALIZA

1. WPLYW RODZAJU I ZAWARTOSCI INICTATOROW POLIMERYZACIT
ORAZ WARUNKOW OBROBKI TERMICZNEJ NA EFEKT EGZOTERMICZNY PROCESU
POLIMERYZACJI

Z krzywych obrazujacych przebieg temperatury wewnatrz drewna (rys. 11 2)
wynika, Ze w poezatkowym okresic ogrzewania temperatura w drewnie dochodzi
stopniowo do temperatury mgdium o erzewczego. Po osiggnigeiu przez drewno tem-
peratury rozpadu jednego z inicjatoréw nastgpuje w pierwszym etapie absorbowanie
wolnych rodnikéw przez czasteczki inhibitora, a nastepnie rozpoczyna si¢ polime-
ryzacja styrenu, czego przejawem jest wydzielanie sie znacznej ilosci ciepla.
Rezultatem tego zjawiska jest gwaltowany wzrost temperatury wewnatrz drewna.
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Rys. 1. Wplyw rodzaju i zawartosci inicjatoréw w styrenie na temperature w $rodku prébek drewna
jodtowego o wymiarach 50350 % 250 mm podczas ich ogrzewania w oleju o temperaturze 65°C
(PA — Pianofor AN, PR — Perkadox 16)

Nadmieni¢ nalezy, ze cieplo polimeryzacji styrenu wynosi 174 kcal/kg. Po osia-
gnigciu  szczytu egzotermicznego mnastepuje spadek temperatury wewnatrz
drewna az do zréwnania sig z temperaturg medium Ogrzewczego.

Jak wynika z krzywych (rys. 1 i 2), temperatura szczytowa efektu egzotermicz-
nego jest uzalezniona przed wszystkim od rodzaju uzytego inicjatora polimeryzacji,
od temperatury medium obroébki termicznej oraz od stezenia i skladu inicjatorow.

Z uzytych do dos$wiadczen inicjatorow polimeryzacji najwyzsza temperaturg
efektu egzotermicznego wywoluje Pianofor AN. W przypadku uzycia pianoforu
AN w stosunku 1,0 cz. wagowa na 100 cz.w. styrenu temperatura ta byla o 56—58°C
wyzsza od temperatury oleju ogrzewczego (tab. 2), natomiast przy zawartosci
0,5 cz.w. — odpowiednio o 40—43° C wyisza. Przyrost temperatury, bedgcy skutkiem
efektu egzotermicznego, ustalono w stosunku do rzeczywistej maksymalnej tem-
peratury oleju w chwili wystapienia temperatury szczytowej wewnatrz probek. Naj-
nizsza szczytowa temperaturg egzotermicznej reakcji polimeryzacji styrenu w drewnie
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Rys. 2. Wplyw rodzaju i zawartosci inicjatorow w styrenie na temperature w érodku prébek drewna
jodlowego o wymiarach 50 x 503250 mm podezas ich ogrzewania w oleju o temperaturze 85°C
(PA — Pianofor AN, PR — Perkadox 16)

fodlowym zaobserwowano przy zastosowaniu jako inicjatora Perkadoxu 16. W t;/m
przypadku przyrost temperatury w stosunku do temperatury medium ogrzewczego
byl o potowe mniejszy niz przy uzyciu Pianoforu AN. Jednakze okres ogrzewania,
po ktorym wystapit pik temperatury reakcji egzotermicznej, byt wowczas najdhuzszy.

Z danych zestawionych w tabeli 2 wynika bezspornie, ze temperatura wewnatrz
drewna w poczatkowym okresie procesu polimeryzacji jest uzalezniona od tempera-
tury oleju ogrzewczego. W razie stosowania w poczgtkowym okresie obrébki ter-
micznej temperatury oleju 85°C, temperatura wewnatrz drewna jodlowego nasyco-
nego styrenem byla okoto 20°C wyzsza niz podczas jego ogrzewania w oleju o tem-
peraturze 65°C.

Zawarto$¢ styrenu w badanym materiale wahala si¢ od 87 do 113% w stosunku
do cigzaru drewna przed mnasyceniem. Zaobserwowano tylko nieznaczny wplyw
zawartosci styrenu na temperature rosngca wskutek wydzielania si¢ ciepta w pro-
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14 MACIE] LAWNICZAK

cesie polimeryzacji (przy wyzszej zawartoéci styrenu temperatura szczytowa byla
nieco wyzsza).

Stosowanie oleju jako medium ogrzewczego mialo tg korzysé, ze cieplo bedace
efektem reakcji egzotermicznej, wyzwalajgce sig z drewna nasyconego styrenem,
bylo odprowadzane na zewnatrz do oleju, ktéry w tym okresie spelnial role medium
chlodzacego i przejmujacego cieplo od drewna, Stosunek masy oleju do masy drewna
w wannie ogrzewczej ksztaltowat sig jak 1:1. Olej doprowadzano do wanny ogrzew-
czej przez termostat, zapewniajacy utrzymanie stalej temperatury oleju.

Z chwilg rozpoczecia sie procesu polimeryzacji wystepowal minimalny wzrost
temperatury oleju otaczajacego drewno. Jednakze wskutek stalej cyrkulacji oleju
ogrzewczego przez termostat nastgpowato biezgace chlodzenie oleju do wymaganej
temperatury.

Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze jednoczesne uzycie dwoch inicjatorow
polimeryzacji, tj. Pianoforu AN i Perkadoxu 16, powodowalo obnizenie tempera-
tury szczytowej efektu egzotermicznego w stosunku do piku temperatury wystepu-
jacej przy stosowaniu Pianoforu AN. Wytlumaczyé to mozna tym, Ze prawdopo-
dobnie proces polimeryzacji najpierw zostal zainicjowany przez Perkadox 16, ktory
charakteryzuje sig nizsza temperatura pélrozpadu, a dopiero po czesciowym powstaniu
polistyrenu wiaczyt sig do procesu polimeryzacii Pianofor AN. Najprawdopodobniej
obecno$¢ czasteczek juz czgsciowo spolimeryzowanych, w chwili rozpoczecia poli-
meryzacji pozostalych monomeréw styrenu przez rodniki powstale wskutek roz-
padu Pianoforu AN, spowodowala obnizenie temperatury szczytu reakcji egzo-
termicznej, begdacej nastepstwem dziatania Pianoforu AN jako inicjatora polime-
ryzacji.

2. WPLYW RODZAIJU 1 ZAWARTOSCI INICJATOROW POLIMERYZACII
ORAZ WARUNKOW OBROBKI TERMICZNEJ NA STOPIEN PRZEMIANY STYRENU W POLISTYREN

Z danych zestawionych w tabeli 3 wynika, Ze stopienn przemiany styrenu w poli-
styren — jak bylo do przewidzenia — jest uzalezniony od rodzaju uzytego inicjatora
oraz temperatury obrébki termicznej zastosowanej w pierwszym okresie procesu
polimeryzacji. Przy stosowaniu na poczatku procesu obrébki termicznej tempera-
tury ogrzewania 65°C stopien przemiany monomeru styrenu w polimer byt znacznie
wyZszy niz w przypadku ogrzewania w oleju w temperaturze 85°C, niezaleznie
od uzytych inicjatorow polimcryzacji. s

Uzyskane wyniki, charakteryzujgce stopien przemiany styrenu w polistyren,
wykazuja pewna zalezno$¢ od szczytowej temperatury efektu egzotermicznego,
wystgpujacej w procesie polimeryzacji, a mianowicie — im wyzsza temperatura
szezytowa procesu polimeryzacji, tym niZszy stopiefi przemiany monomeru w poli-
mer. Fakt ten mozna wytlumaczy¢ tym, Ze im nizsza temperatura wystgpuje wewnatrz
drewna w procesie polimeryzacji, tym mniejsze sg straty monomeru, bedace skutkiem
jego wydalania si¢ z drewna. Wiadomo, Ze styren charakteryzuje si¢ duza lotnoscia
i niska temperaturg wrzenia, wynoszaca 145,2°C.
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Tabela 3

Wplyw rodzaju i zawartosci inicjatoréw oraz warunkéw obroébki termicznej na stopiefi przemiany
styrenu w polistyren (wartosci srednie z § powtorzen)

Inicjator Czas 1 temperatura ogrzewania

6h — 65°C 3h — 65°C

Lx o
Zawartos¢ %h — 65°C 3h — 85°C 6h — 8s°c 2h— 85°C

4 / o o
Rodzaj wcz.w. na 100 9h — 100°C oh — 100°C 9n — 1ogec 2 h — 100°C
cz. w. styrenu  ———— ——
. stopienn przemiany styrenu w polistyren

Pianofor AN 0,5 87 7 85 82 76
Perkadox 16 0,5 23 89 85 83
Pianofor AN 0,5

Perkadox 16 0.5 S %6 96 97
Pianofor AN 1,0 79 83 76 69

Ogolnie mozna stwierdzié, ze najwigksza ilos¢ monomeru styrenu ulegla spoli-
meryzowaniu podczas jednoczesnego uzycia dwoch inicjatorow polimeryzacii 1 wow-
czas, gdy temperatura wewnatrz drewna nie przekroczyla 110°C.

3. WPLYW RODZAJU 1 ZAWARTOSCI INICTATOROW ORAZ WARUNKOW OBROBKI TERMICZNE]
NA GESTOSC DREWNA SPOLIMERYZOWANEGO

Wobec stwierdzenia zaleznosci miedzy rodzajem i zawartodcia inicjatora poli-

meryzacji oraz warunkami obrobki termicznej a ggstosciag spolimeryzowanego drewna

jodtowego obliczono dane zestawione w tabeli 4. Analizujac te dane mozna ogdlnie

stwierdzi¢, Ze przy jednakowej zawartodci w drewnie polistyrenu wyzsza gesto$é ma

Tabela 4

Wplyw rodzaju i zawartosci inigjatordw oraz warunkow obrobki termicznej na zawartosé polistyrenu
i gestos¢ drewna spolimeryzowanego
(wartosci srednie z 5 powtérzen) .

Inicjator Czas 1 temperatura ogrzewania

6h — 65°C 3h — 65°C

sl 9h — 65‘(”C 3h — 85°C 6h — 85°C 9h — SSZC
100 cz. w. A A . .
p poli- ges- poli- ge- poli- ge- poli- gc-
skytent styren  sto$¢ styren sto§¢ styren sto§¢  styren  stosé
o G/em? oL Gfem? % G/em? L G/em?
Pianofor AN 0,5 89 0,85 83 0,86 80 0,82 68 0,73
Perkadox 16 0,5 93 0,88 94 0,89 88 0,90 77 0,81
Pianofor AN 0,5
Perkadox 16 0,5 94 20,92 94 0,94 92 0,92 83 0,85

Pianofor AN 1,0 88 0,82 79 0,80 80 0,82 64 0,69




3

MACIEJ] LAWNICZAK

to drewno, w ktérym proces polimeryzacji styrenu byt zapoczatkowany dwoma ini-
cjatorami. Mozna to wytlumaczy¢ tym, Ze polistyren powstaly w drewnie wskutek
dziatania dwoch réznych inicjatoréw ma wigksza gestos¢ niz polistyren wytworzony
dzialaniem jednego rodzaju inicjatora.

Nie zaobserwowano wyraznej zaleznosci migdzy warunkami obrobki termicznej
a gestoselg otrzymanego drewna spolimeryzowanego.

4. WPLYW WARUNKOW OBROBKI TERMICZNEJ ORAZ RODZAJU 1 ZAWARTOSCI
INICJATOROW POLIMERYZAC]I NA STABILNOSC WYMIAROWA DREWNA SPOLIMERYZOWANEGO

W celu ustalenia wplywu wymienionych parametréw na stabilnos$é wymiarowa
spolimeryzowanego drewna jodlowego obliczono wskaZniki zmmiejszenia pegcznienia
drewna spolimeryzowanego w stosunku do pgcznienia drewna naturalnego, ktore
to wartosci zestawiono w tabelach 5 i 6. Z zestawionych liczb, charakteryzujacych
pecznienie drewna spolinieryzowanego zarowno w wodzie, jak i w wilgotnym po-
wietrzu, wynika, ze najwyzszg stabilnosé wymiarowa wykazato drewno spolimeryzo-
wane, wytworzone przy uzyciu jako inicjatora polimeryzacji 0,5 cz.w. Perkadoxu 16
plus 0,5 cz.w. Pianoforu AN oraz przy zastosowaniu nast¢pujacych parametréw
obrobki termicznej: 3 godz 65°C+6 godz 85°C+9 godz 100°C.

Ogolnie mozna stwierdzié, Ze niezaleznie od stosowanego rodzaju i sktadu ini-
cjatoréw polimeryzacji najwyzszg stabilnoéé¢ wymiarowsg wykazywalo drewno spoli-
meryzowane, do ktérego wyprodukowania zastosowano w pierwszym okresie ogrze-
wania temperatur¢ obrobki 65°C.

Przy stosowaniu jako inicjatora polimeryzacji Pianoforu AN wyzsza stabilnosé
wymiarowa wykazalo drewno spolimeryzowane, ktére zostalo nasycone styrenem
z dodatkiem Pianoforu AN w ilosci 0,5 cz.w. w stosunku do 100 cz.w. styrenu.
Dodanie do styrenu 1,0 cz.w. Pianoforu AN powodowato, jak juz uprzednio stwier-
dzono, wystapienie wysokiej temperatury szczytowej reakcji egzotermicznej, wskutek
czego czgéé monomeru zostala wydalona z drewna, a otrzymane drewno spolimery-
zowane zawieralo mniejsza ilosé polistyrenu — tym samym wykazywalo réwniez
mniejsza stabilnos¢é wymiarowa.

5. WPLYW WARUNKOW OBROBKI TERMICZNEJ ORAZ RODZAJU I ZAWARTOSCI INICJATOROW
POLIMERYZACII NA NASIAKLIWOSC I HIGROSKOPIINOSC DREWNA SPOLIMERYZOWANEGO

Nasigkliwosé jod{owégo drewna spolimeryzowanego — jak wynika z tabeli 7 —
Jjest w mniejszym zakresie uzalezniona od warunkdw obrobki termicznej niz pecznienie
drewna. JednakZe i w tym przypadku wariant obrobki termicznej 3 godz 65°C,
6 godz 85°C i 9 godz 100°C okazal si¢ najkorzystniejszy, gdy? w najwyZszym za-
kresie obnizyl nasiagkliwos¢ drewna spolimeryzowanego.

Wskaznik zmniejszenia higroskopijnosci jodlowego drewna spolimeryzowanego —
jak wynika z tabeli 8 — jest uzalezniony od warunkéw obrobki termicznej, szczegdl-
nie w przypadku uzycia jako inicjatora polimeryzacji Pianoforu AN, a mianowi-
cie zastosowanie na poczatku procesu polimeryzacji medium ogrzewczego o tem-

in



£ Y4 89 LL 9 89 8L 88 It 0s 9 9L 0t 6t 0L 28 4 2.001 — U6
0t Ly 09 L (44 19 I8 16 144 15 <L 68 49 15 8L 8 L D58 — g
Ly 69 89 98 £ 99 IL L8 144 €9 SL 88 4% 147 99 1L I | D001 — Y6
Oemw — 49
44 1€ 09 LL Ly g9 SL 68 St <9 L8 £6 8t 9% 0L L8 £L D659 — Yg
o 04001 — Yg
3 9% 19 VL 14 £¢ 9 9L 0t It 9r s9 ¥E 8¢t 0s 0L D58 — 4g
(43 6€ 6¢ 9L 44 IS L 68 vt 194 19 8L LT Ly S9 98 &K D89 — 19
0t [ 2 <9 SL 84 9 £9 LL 0t 9t Ly L8 Y4 44 174 €L o D001 — U
0t {274 IL 08 oF 194 0oL £8 0t £v 43 L LT 194 (AT L D89 —Ug
, yorIuS00d A BIURIUZOAd BIUSZSIAIUWZ YIuZESM T
ot ¥ 6 £ o ¥ 6 £ O W 6 £ ok T 6 £
YoRUIZDOS M TBMIFSQO SEZ)
W79 ¢ , nrejod fouzauaa
Mz 07 91 xopeyisg “MZ0 ¢'p ‘WMz §°0 AR PIQIqo punie
NV Iojousig "M'Z0 ¢ 91 Xopeyiag NV JIojouerg

NV Iojousig

ioez{rowijod eI0jRMDIUT DSO1IBMEZ | ._”mMncm

(yoziowmod Qf z srupals 150318M)
D207 ezInesadwa) o aZpom # Bluszoow sezopod oFamoppol BuMaIp
ofouemozisowijods eruamzodd ByusZsIUWEZ JIUZEYSH BU 1bezdrouwnod moiojefoiul 1o§o)IEMEZ T NfeZPOI ZEIO fouzonuisy pqoIqo moyunIEM MARdA

§ v[aqey

B e o i i e i

2 — Folia Forestalia Polonica, ser, B, z. 13




(43 143 9 8y (97 Ly s 8¢ [44 Ly s 09 44 S 8¢ 19 k. | D001 — 46
ot 0t oy Sy 99 8s 09 £9 oy 3y 0 £9 0§ ¥s 09 9 L D58 — U6
(4% (49 143 9¢ (49 £5 8s 65 (47 8y £¢ €9 9% 8y LS 65 o D001 — Y6
Unnw - _.mw
¥s LS [e) §9 9 09 £9 89 14 8 Is £9 [4y 199 [4:] L9 L D89 — Ut
0t 43 6€ st 0§ (4 (43 LS £y 4 9 43 €€ ov 194 (43 | D00l — U6
. Do58 —ME
0t 123 9¢ 8¢ o< LS 65 §9 194 144 o 143 LE 144 6¥ 79 L D9 — U9
LE 44 44 144 st 9 0s s 4 94 Ly 0§ £T ST LT 33 d D-00T — 46
oy 44 s Ly i1 4 0s s ¥s 44 4 14 rAY ot 0t 1€ LE XL Do9 — U6
yor)ua003d M BIUISIUZOR BIUSZS[OIUWEZ YIUZEYSM
8T 4 L £ 8T 14! L £ 8C 4! L € 8C 4! L £
yoeuzpod M 1oBMIISQO SBZD
MZ9 S nrerwod fouzaru
425 0] 9] XopEyIg 820 ¢ 470 ¢ Joummsry — 1qoIqo Duniem
NV Iojoueld M2 £ 91 XOpexIag NV Iojoueld

NV Iojousig

ioezArswnjod eIojebul JsolIRMeZ I (RZDOY

Rl kb et e

(wozigyod (g Z AUPaIs 1FOMTEM)

Dz F0z szmjezadwa) 0 T %ETFp6 Iosomos[im foupd[8za o nznomod A gluvz|IMen sezopod oZamojppol eumaIp
ofouemozArownjods eruaruzodd eruszsfarutz NIuzeNsm vu IbezArouniod moI0jelIUL 1050)eMEZ I NfezPol Zeio fpuzonuls} IHGOIqO Mmoyunies MAdm

9 B[aqEL

T T PP TR e | TORIT 1317 [ TERNE LT L i T i ey



D.00f — 46

¥9 ¥L 6. 18 9. 88 6 € O W 68 W L9 O 98 6 .58 — U6
_ 0,001 — U6

L9 0. 98 6 €8 6 6 6 8 98 6 S6 L. S8 68 6 D58 — U9
A D59 — UE

0001 — U6

09 € 8. 78 OL I8 L8 € 8 08 98 88 € OL TL 6L D58 — UE
D59 — U9

0,001 — U6

9 s 06 16 TL 98 W6 v6 08 L8 b6 S6 09 kL 8 88 DeS9 — U6

' IOSOMIPYRISEU BIUSZSRIUWZ, YIUZBYSA

(074 ¥ 6 £ (144 T 6 £ orT ¥ 6 € (174 124 6 £
Yoruzposd M IfoBMIISqo Sezo

‘M y - fauzomuis)
820 §° fauzor
w5 g 9] XopEjIag ‘w60 w2 ¢ QIGO0 DUNIBAL
NV J1ojoueld ‘MZD 60 9] XopejIag NV I0jouerg
NV iojoueld

1eziowiod BI0BMIU] JSO)IBMEZ T [BZpOy

(uozIgIMod Qf Z SIUPAIS [0501TEM)
D07 2zinjeradwia) 0 91Zpos M BIUIZOOW sBzopod oBamojfpof Bumaip
oSouesozArawi[ods PSOMIPRISEU BlUaZSRIUWZ YIuzesm BU [eziawriod A0I10)JedIUT I0S0LTEMEZ | NfEZPO1 ZBIO [BUZIINNID) MGOIqO MONUNIEM MAFAM

L BleqE]L




B s e e T S

3001 — U6

Is 39 19 L 4 123 8¢ £9 9 49 LS 19 Sy 139 8¢ 19 D58 — U6
000 — Y6
9t Ly (43 09 £3 8s 19 VL LS <9 $9 (45 134 (43 9¢ 65 D58 — U9
Oom,ﬂ — qg
D00l — U6
or 0s 85 w9 Ts 139 ) 9 0s FASI 1 £9 8¢ 154 43 6§ D.58 — Ut
D.89 — U9
D58 — U6
s 8¢ 09 19 Ly 0s Is PS o 8y 0s 4y sy Ly i 8¢ D89 — U6
psoulidoysordly wrudzsfoIUWZ NIUZBYSM o
o v L & s ¥ L ¢ s v L £ & # L €
o YORIUD M 1DBMISSO SBZD ‘ . )
273 60 .FEu..E..H&
Mza 'L 9] Xopeyiad "MZD S0 MZd S0 PI49Iq0 PIUnIBA
NV JIojoueld "Mz 50 91 XOpEYIad NV I10joueld

NV Jojousig

1oezArownod BiojefIul J503IBMEZ | [BZPOY

(gozigysod (f Z SIUPaI§ 1D503IEM)

D.2F0z7 eameradus) o 1 Y%eFpe wsowoTiM foupdSzm © nznamod M BIUBZ[IMBU sezopod ofamofpol Bumaip ofauemozArewijods
1osoufidoysodiy eruszsfoiuwz fuzeysas eu IbezAowijod AQIOJEDIUL 1050 IEMBZ T nfezpol zeio [ouzonuIa) 1EIqo moyunIem MAdM

8 B[9QEL




R T T PPN P oy Sy

WEASCIWOSCI JODLOWEGO DREWNA SPOLIMERYZOWANEGO 21

peraturze 85°C spowodowalo zmniejszenie higroskopijnosci drewna w wyzszym
zakresie niz w przypadku zastosowania medium ogrzewczego o temperaturze 65°C.
Spowodowane to bylo tym, Ze zastosowanie na poczatku procesu polimeryzacji
medium ogrzewczego w temperaturze 85°C spowodowalo wzrost temperatury we-
wnatrz drewna znacznie powyzej 110°C (tab. 2), co niewatpliwie dodatkowo obni-
zylo higroskopijno$¢ samej substancji drzewnej. ‘

Najwigkszy wzrost wskaznika zmniejszenia higroskopijnosci — podobnie jak
stabilnosci wymiarowej — miato drewno spolimeryzowane, ktére wyprodukowano
przy uzyciu jako inicjatora polimeryzacji 0,5 cz.w. Pianoforu AN plus 0,5 cz.w.
Perkadoxu 16 w stosunku do 100 cz.w. monomeru styrenu.

6. WPLYW PARAMETROW OBROBKI TERMICZNEJ ORAZ RODZAJU 1 ZAWARTOSCI
INICJATOROW POLIMERYZACJI NA WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE STATYCZNE
JODLOWEGO DREWNA SPOLIMERYZOWANEGO

Wyniki badaf zmierzajacych do ustalenia wplywu parametréw obrébki termicz-
nej oraz rodzaju i zawartosci inicjatoréw polimeryzacji na wytrzymatoéé na zginanie
statyczne zestawiono w tabeli 9. Z tabeli tej wynika, Ze najwyzsza wytrzymaloéé
na zginanie stytyczne ma drewno spolimeryzowane, do ktérego wyprodukowania
jako substancji inicjujacej proces polimeryzacji uzyto 0,5 cz.w. Pianoforu AN-+0,5
cz.w. Perkadoxu 16 w stosunku do 100 cz.w. monomeru' styrenu.

Za najbardziej korzystne parametry obrobki termicznej, biorge za kryterium
oceny wytrzymatos¢ na zginanie statyczne jodlowego drewna spolimeryzowanego,
nalezy uzna¢ ogrzewanie przez 6 godzin w temperaturze 65°C, 3 godz. w tempera-
turze 85°C oraz 9 godzin w temperaturze 100°C z wyjatkiem przypadku, w ktérym
jako inicjatora polimeryzacji uzyto 0,5 cz.w. Perkadoxu 16.

Bezposrednie ogrzewanie drewna nasyconego styrenem w temperaturze 85°C
przez okres 9 godzin oraz dalsze ogrzewanie przez ten sam okres w 100° C w najmniej-
szym zakresie zwigkszylo wytrzymalos¢ drewna spolimeryzowanego na zginanie
statyczne w stosunku do wytrzymatosci drewna naturalnego. Zastosowanie do ogrze-
wania drewna oleju o temperaturze 85° C spowodowalo wzrost temperatury wewnatrz
drewna powyZej 110°C, co niewatpliwie wplyneto na obnizenie wytrzymatosci wy-
produkowanego drewna spolimeryzowanego w odniesieniu do wytrzymatosei drew-
na spolimeryzowanego, ktére w poczatkowym okresie procesu polimeryzacji ogrze-
wano w temperaturze 65°C.

7. WPLYW PARAMETROW OBROBKI TERMICZNEJ ORAZ RODZAJU I ZAWARTOSCI
INICJATOROW POLIMERYZACII NA TWARDOSC WZDLUZ WELOKIEN
JODLOWEGO DREWNA SPOLIMERYZOWANEGO
Wplyw parametréw obrobki termicznej oraz rodzaju i zawartosci inicjatoréow
polimeryzacji na twardo$¢ wzdluz wiokien jodlowego drewna spolimeryzowanego
obrazujg liczby zestawione w tabeli 10. Z liczb tych wynika, Ze najwyzsza twardosé
wykazalo drewno spolimeryzowane przy uzyciu jako inicjatordw polimeryzaciji
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Tabela 10

.....

twardo§¢ wzdluz wiékien jodtowego drewna spolimeryzowanego o wilgotnofci 8 429,
(wartosci Srednie z 30 powtorzen)

Czas i temperatura obrobki termicznej
Zawartosé 3h — 65°C 6h — 65°C 9h — 65°C 9h — 85°C

Rodzaj o

rernd inicjatora  6h — 85°C 3h — 85°C 9h — 100°C 9h — 100°C

inicjato: W CZ.W. Sh 100°C Sh — 100°C

twardos¢ w kG/mm?

Perkadox 16 0,5 12,8 10,1 8,7 3,2
Pianofor AN 0,5 9.6 10,1 9,5 7.8
Perkadox 16 0,5 128 38 133 123
Pianofor AN 0,5 ’ ’ ’ ..
Pianofor AN 1,0 7,8 8,5 8,2 8,0

0,5 cz.w. Perkadoxu 16 i 0,5 cz.w. Pianoforu AN w stosunku do 100 cz.w. styrenu.
Natomiast najnizszg twardoscia charakteryzowalo sig drewno spolimeryzowane przy
zastosowaniu jako inicjatora 1,0 cz.w. Pianoforu AN. Nadmieni¢ nalezy, ze twardosé
naturalnego drewna jodlowego wynosila 4,2 kG/mm?.

IV. WNIOSKI

Przeprowadzona analiza wynikéw badat pozwala na sformulowanie naste-
pujacych wnioskow.

1. Podczas termicznej polimeryzacji monomeru styrenu w drewnie nalezy sto-
sowaé jednoczesnie dwa rodzaje inicjatoréw polimeryzacji charakteryzujacych sig
zroimicowana temperatura polrozpadu.

2. Jednoczesne zastosowanie dwoch inicjatorow polimeryzacii, tj. Pianoforu AN
i Perkadoxu 16, powoduje obnizenie piku temperatury reakcji egzotermicznej, wy-
stepujacej w procesie polimeryzacji, a tym samym wyZzszy stopien przemiany sty-
renem w polistyren.

3. Najkorzystniejszy wplyw na wladciwosci jodlowego drewna zmodyfikowanego
polistyrenu wywarly nastgpujace warunki obrobki termicznej:

3 godz 65°C-H6 godz 85°C+9 godz 100°C oraz
6 godz 65°C--3 godz 85°C+9 godz 100°C.

4. Stosowanie na poczatku procesu obrébki termicznej temp. oleju 85°C, ktéra
uwaza sie za konieczna do zainicjowania polimeryzacji monomeru styrenu, jest
szkodliwe, gdyz w przypadku tym temperatura wewnatrz drewna przekracza 110°C
wskutek wyzwolenia sig ciepla reakcji egzotermicznej i wplywa niekorzystnie na
wihasciwosci drewna spolimeryzowanego.

5. Temperaturg medium ogrzewczego nalezy podnies¢ do 85°C dopiero po wy-
stapieniu piku temperatury reakcji egzotermicznej procesu polimeryzacji.
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Mayeii dasnuuarx

BIIMAHWUE PEXKMMOB TEIJIOBOM OBPAEOTKH, BUJA M KOHLIEHTPALTUH
WHUITUATOPOB IMOJIMMEPHM3ALIMN HA HEKOTOPBIE CBOMCTBA IOJIUMEPU3H-
POBAHHOM APEBECHHEI ITAXThI

Kpartroe conepxanue

IIposenennsie MccnenoBauusa OBUIH MOCPEACTBEHHO YCTDEMUISHHI HA ONpefeleHMe NalibHeH-
X peKoMeHJammid no pa3paboTKe ONTEMANLHEIX MApaMeTPOR NpONEcca MpOH3BOACTBA MOJH-
MEPH3HDOBAHHOM NpEBECHHEl NmyTeM TemnoBoii o0paGoTkn. B MCCHENOBAHHAX WCHIOIB30BANH
CTHPOJI, B Ka9eCTBe HHALMATODA PalAKaIpHON nomaMepr3anu® npenapatsl Tlepkanoxc-16 w IMma-
modop-AH, a Tamke YeTHIpe BHAA UAPAMETPOB TEMIOBOH OGPaGOTKA B MEHSDAJEHOM MACTe
Tepmon 190. Ha oCHOBE ONEHKH KaYeCTBA NOIMMEDH3ADOBAHHON /pEBECHHE! YCTAHOBJICHO, YTO
HauGoJiee MONE3HEIM HBIACTCA ONHOBPEMEHHOS MPHMEHEHHAE ABYX HHAIEATOPOB IOTAMEDH3ALMNH
€ pazmMYHON TeMOEpaTypoH monypacnaja, a Takke TepMmudeckas o6paboTka npd HAYanbHOH
Temuepatype 65°C, a 3atem npu Temmepatype 85°C. IpiveneEre HavabHOM TemmepaTypst 85°C,
KOTOPYIO CUHTAIOT HEOOXOMMMOM 118 HEANWHEPOBAHHS NOIAMEDH3AIAN CTAPO/IA, ABIAETCA Bped-
HEIM IIOTOMY 9TO NPOHCXOJHT TOTZA yCTpaHeHHe MOHOMEDPA CTHPOIA, 4 TaKke yXyIIIeHHe CBOMCTR
OOMEMEPH3EPOBAAHOH npesecHHEl. TeMnepaTypy oGOTpeBaTeNBHOIrO AreHTa C/eHyeT HOBHCHTE
Io 85°C mocne muka 3K30TEPMUYECKOH pEAKIHE opouecca MOMAMEPH3AUMA CTHEPOIA.

Maciej £awniczak

EFFECT OF THERMAL TREATMENT CONDITIONS AND THE KIND AND
CONCENTRATION OF POLYMERIZATION INITIATORS ON SOME PROPERTIES
OF MODIFIED FOR WOOD

Summary

Investigations carried out were aimed directly at the establishment of new guidelines in the de-
velopment of optimal: parameters of wood-polymer composites production with the application of
thermal treatment.

Styrene was used as a wood modifying agent while Perkadox 16 and Pianofor AN were applied
as radical polymerization initiators. Polymerization process was carried out in mineral oil ,termol
190” heating medium, using four kinds of thermal treatment parameters.

Assuming the quality of wood-plastic composite as a criterion of assessment, it was ascertained
that the most advantageous method consisted in simultaneous application of both polymerization
initiators characteristic by different temperatures of half-disintegration, and heat treatment at 65°C
initial temperature followed by 85°C temperature.Using initially 85°C temperature is not recommend-
ed because of monomer losses and deterioration of composite’s properties. Téemperature of heating
medium should be raised only after achieving exothermic reaction peak in the process of styrene
polymerization.

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego w styczniu 1975 r.



