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Synopsis. W pracy przedstawiono wyniki laboratoryjnych badan nad trwaloscig ter-
mitobojczego dziatania 4 $rodkow impregnacyjnych, w sklad ktorych wchodzity fluorobo-
rany, pieciochlorofenol, oleje weglowe i szeSciochlorocykloheksan.

WSTEP

Przeprowadzone w 1967 r. badania wykazaly, ze preparat Termitox PP-11
(w sktad ktérego wehodzit Termit jasny z dodatkiem 10% polistyrenu i 1% szescio-
chlorocykloheksanu) oraz Akroksyl 35% uzyte w dawkach 200 g/m? zabezpieczaly
twarde plyty piléniowe przed Zerem termitéw. Podobne dzialanie odnoénie, do
drewna sosnowego i $wierkowego wykazal, oparty na fluorobotanach, Fungotox
FB-TW w postaci 5- i 10-proc. roztworu wodnego oraz 5-proc. roztwér benzenowy
pieciochlorofenolu z dodatkiem (do obu wymienionych $rodkow) emulsji parafi-
nowej i 1% sze§ciochlorocykloheksanu [1]. Preparaty te zostaly zsyntetyzowane
przez Instytut Technologii Drewna w Poznaniu [2, 3].

I. CEL 1 METODYKA PRACY

Celem pracy bylo stwierdzenie, jak przedstawia sig skutecznoé¢ zabezpieczania
drewna i twardych phyt pilsniowych przed termitami przez wymienione poprzednio
$rodki po uplywie 5 lat od ich zastosowania.

Prébki drewna i plyt piléniowych, ktére okazaty sig w 1967 r. skutecznie zabez-
pieczone przed termitami przez omawiane preparaty, przechowywano przez 5 lat
poczatkowo w termostatach, a pozniej w pomieszczeniu shuzacym do hodowli
termitéw (temperatura 20-26°C, wilgotno§¢ wzgledna powietrza ok. 96%). W 1972 r.
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prébki te ponownie obsadzono termitami z zachowaniem identycznej metodyki
do$wiadczen jak w 1967 r.

Badanie skutecznosci zabezpieczenia twardych plyt pilsniowych przeprowadzono
na prébkach o wymiarach 50 x 25 mm, powleczonych w 1967 r. Termitoxem PP-11
i Akroksylem 35% w dawce 200 g/m2. Po dwie prébki uktadano obok siebie na
klockach drewnianych o takich samych wymiarach dtugosci i szerokosci, jak prébki
badanych plyt, a nastgpnie cato$¢ sciggano gumkami. W ten sposéb boki prébek
stykaly si¢ dtuzszymi krawedziami, a wierzch prébek tworzyt plaszczyzne, w $rodku
ktorej umocowywano pier§cien szklany érednicy 30 mm i wysokoéei 30 mm. Do
kazdego pierScienia wpuszczano po 30 aktywnie odzywiajacych sie osobnikdw
Calotermes flavicollis F. Wierzch pierécienia nakryto siatka metalowa, a nastepnie
siatke t¢ przyciSnigto ptytka z centralnie wywierconym otworem, wykonang z pleksi-
glasu. Probki przechowywano nastepnie w stoikach Wecka umieszczonych w termo-
stacie (temperatura 26°C, wilgotnoé¢ wzgledna powietrza ok. 96%). Kontrole
prowadzono poczatkowo co 24 godziny, a péZniej w odstgpach 2-3-dni__owych.

W analogiczny sposéb badano odpornoéé prébek powleczonych w 1967 r. tymi
samymi preparatami i w takich samych dawkach, z tym Ze prébki te uprzednio
(1967 r.) zostaly poddane przyspieszonemu starzeniu w aparacie Xenotest 150.
Zastosowano 6 cykli, w czasie ktorych prébki plyt poddawano kolejno dzialaniu
promieniowania swietlnego, temperatury powietrza 35-40°C, wilgotnoéci powietrza
90-95%, opadom atmosferycznym i dzialaniu wiatru [2]. W taki sam sposéb obsa-
dzono termitami pary prébek poréwnawczych.

Badanie skuteczno$ci zabezpieczania drewna przeprowadzono na prébkach
drewna o wymiarach 50x25x15 mm, traktowanych Fungotoxem FB-TW oraz
preparatem na pieciochlorofenolu. Préby przeprowadzono na 4 seriach klockdw.
Pierwsze dwie serie obejmowaly klocki sosnowe nasycone w S-minutowej kapieli
5- 1 10-proc. roztworem wodnym Fungotoxu. Sosnowe klocki trzeciej serii nasycono
metoda prézniowo-cinieniowa S-proc. roztworem benzenowym pigciochlorofenolu.
Czwartg seri¢ stanowily klocki $wierkowe zabezpieczone w S5-minutowej kapieli
10-proc. roztworem wodnym Fungotoxu. Wszystkie klocki poddano, jeszcze przed
badaniem ich odpornosci na Zer termitdéw, przyspieszonemu starzeniu w aparacie
Xenotest 150, z zastosowaniem cykli odpowiadajacych dzialaniu naturalnych wa-
runkéw klimatu tropikalnego w ciagu okolo jednego roku [3].

Po dwa klocki z kazdej serii uktadano obok siebie, a nastgpnie obsadzono aktyw-
nie odzywiajacymi si¢ osobnikami C. flavicollis F. Spos6éb obsadzenia klockéw
termitami oraz dalszy tok postgpowania byt podobny, jak w do$wiadczeniach nad
odpornoscia plyt pilsniowych. W taki tez sposéb obsadzono termity w klockach
poréwnawczych.

Uzyte w doswiadczeniach termity pochodzity z hodowli Instytutu Ochrony
Lasu i Drewna, rozmnozonych z kolonii zebranych w latach 1966 i 1968 w okolicach
Dubrownika i Ulcinj w Jugostawii.

Podobnie jak w 1967 r. (pierwsza cze$¢ doswiadczen), za skutecznie zabezpie-
czajace uznano te preparaty, przy ktorych prébki nie zostaly uszkodzone w stopniu
widocznym golym okiem, a wszystkie termity zgingty najdalej w ciagu 1 miesiaca.

b
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II. WYNIKI

Wyniki do$wiadczenn obrazuja tabele 1 i 2. Dane zawarte w tabeli 1 wskazujg,
Ze probki plyt byly skutecznie chronione przed termitami tylko w 1967 r., a wiec
w roku zabezpieczenia ptyt badanymi preparatami. Swiadczy o tym brak jakich--
kolwiek uszkodzen prébek oraz pelna $miertelnosé termitow uzytych w doswiadcze~
niu. Zaleznie od zastosowanego preparatu termity zginely najdalej w ciagu 7-28 dni.
Natomiast te same prébki poddane dziataniu termitéw w 1972 r., a wige po uplywie:
5 lat od daty powleczenia plyt badanymi $rodkami, zostaly silnie uszkodzone,
a termity wykazywaly pelna Zywotno$é nawet po uplywie 37 dni. Co prawda, probki
poréwnawcze zostaly w krétszym czasie znacznie silniej znmiszczone mniZz probki
dos$wiadczalne. Jednak majac na uwadze stopien i rodzaj uszkodzenia prébek dos-
wiadczalnych nalezy stwierdzié, ze badane preparaty po uplywie 5 lat od ich zastoso-
wania nie chronia plyt w skuteczny sposéb przed zniszczeniami powodowanymi

przez termity.
Tabela 1

Wyniki badania skutecznos$ci zabezpieczania twardych plyt pilSniowych przed termitami

Liczba dni, po ktorych
Preparat nastgpita petna $mier- Rodzaj uszkodzenia probek
telnosé termitow

1967 1972 1967 1972
Termitox PP-11 21 brak $smier- brak uszko- probki przegryzione ,,na wylot™,
NPS telnosci dzen ponadto widoczne golym okiem
nawet po 37 §lady Zeru na ich powierzchni
dniach
Termitox PP-11 28 jak wyzej jak wyzej probki przegryzione do potowy
PS swej grubosci, ponadto wyrazne

uszkodzenia ich powierzchni

Akroksyl 35% 7 5 4 probki przegryzione ,,na wylot”,
NPS - ponadto widoczne gotym okiem
§lady zeru na ich powierzchni

Akroksyl 35% o2 - o jak wyzej
PS
Probki kontrolne brak brak émier- probki prze- probki przegryzione ,,na wylot”,
$miertel- telnosci gryzione ,,na ponadto gigbokie uszkodzenia
nosci wylot”, po- ich powierzchni
nadto glebo-
kie uszko-
dzenia ich
powierzchni

PS — prébki poddane przyspieszonemu starzeniu.
NPS — probki nie poddane przyspieszonemu starzeniu.
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Tabela 2

Wyniki badania skutecznoSci zabezpieczania drewna przed termitami

Liczba dni, po ktérych
Preparat nastapita pelna $mier- Rodzaj uszkodzenia probek
telnos$é termindw

1967 1972 1967 1972
Pigciochlorofenol 59 2 28 brak uszko- widoczne tylko przy uzyciu lupy
(sosna) dzen §lady uszkodzen powierzchni
. drewna
Fungotox FB-TW 5% 2 28 jak wyzej jak wyzej
(sosna)
Fungotox FB-TW 10% 2 27 » » » »
{sosna)
Fungotox FB-TW 10% 2 29 5 . jak wyzej, ponadto jedna z pro-
(swierk) bek nadgryziona do glebokosci
ok. 0,5 mm
Probki kontrolne brak brak powierzch- powierzchnia i wnetrze probek
$miertel- $miertel- nia i wne- silnie zdrazone
nosci nosci trze probek
silnie zdra-
zone

Jak wynika z tabeli 2, prébki drewna zabezpieczone badanymi $rodkami byly
po uptywie 5 lat nadal skutecznie chronione przed termitami. Tylko na jednej z pro-
bek, nasyconej 10-proc. roztworem Fungotoxu, stwierdzono widoczne golym okiem
uszkodzenic w postaci\ malenkiej jamki glebokosci okoto 0,5 mm. Na wszystkich
pozostatych probkach nadgryzienia powierzchni drewna byty widoczne tylko przy
uzyciu silnej lupy. Podejmowanie préb zerowania skonczylo sig we wszystkich
przypadkach pelna $miertelnoseia termitéw, a wszystkie osobniki zginely najdalej
w ciagu 29 dni. W tym czasie nie stwierdzono zadnej §miertelnodci wéréd termitéw
osadzonych na klockach poréwnawczych, a klocki te zostaly bardzo silnie uszko-
dzone.

Zauwazyé jednak nalezy, ze w doswiadczeniu przeprowadzonym w 1967 r.,
a wiec w roku nasycania prébek drewna badanymi preparatami, termity ginely
najdalej w ciagu 2 dni, nie podejmujac w ogdle préb zerowania. Z cala pewnoscia
zostalo to spowodowane szybkim dziataniem cze$ciochlorocykloheksanu jako tru-
cizny oddechowej i kontaktowej. W miarg uplywu czasu zwigzek ten ulegal jednak
rozktadowi, tracac stopniowo swa toksycznosé wzglegdem owadéw. Tym tez naleZy
thimaczy¢ przedtuzenie sig do 29 dni okresu wymierania termitéw w doswiadczeniu
przeprowadzonym w 1972 r., a wigc po uptywie 5 lat od chwili nasycenia prébek.
Brak lub zbyt stabe dziatanie oddechowe czy kontaktowe zastosowanych preparatow
umozliwito termitom podejmowanie préb Zerowania. Préby te skonczyly sig §miercia

— T —
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wszystkich osobnikéw, najprawdopodobniej na skutek dzialania fluoroborandw
i pigciochlorofenolu jako trucizn Zolgdkowych.

Jak juz wspomniano, badania nad odpornoscia plyt na Zer termitéw prowa-
dzono réwnolegle na dwéch seriach probek, poddanych i nie poddanych procesowi
przyspieszonego starzenia w aparacie Xenotest 150. Na marginesie niniejszego
opracowania nasuwa si¢ wigc pytanie, czy zastosowany sposéb przyspieszonego
starzenia odpowiada we wlasciwym stopniu warunkom naturalnego rozkladu
preparatéw w miare uplywu czasu i zwiazanej z tym utracie czy obniZeniu sig ich
whasciwodci toksycznych. Z tabeli 1 wynika, ze skutki poddania prébek przyspie-
szonemu starzeniu uwidocznity si¢ tylko w szybkosci obumierania termitéw w przepro-
wadzonej w 1967 r. pierwszej czgsci doswiadczenia. Termity osadzone na prébkach pod-
danych przyspieszonemu starzeniu zginglty w przypadku zabezpieczenia Termitoxem
o 7 dni pdzniej, a na prébkach powleczonych Akroksylem o 14 dni p6Zniejniz na préb-
kach nie przeprowadzonych przez aparat Xenotest. Wynika stad, ze poddanie prébek
procesowi przyspieszonego starzenia spowodowalo obniZenie toksyczno$ci bada-
nych preparatow. W gre wchodzi tu czgsciowa utrata ich wlasciwosci jako trucizn
oddechowych i kontaktowych. Czesciowa urtata tych wiadciwosci nie odpowiada
jednak naturalnemu obniZzeniu si¢ toksyczno$ci badanych preparatéw na skutek
S-letniego skladowania prébek. Wskazuja na to wyniki doswiadczenia przeprowa-
dzonego w 1972 r. Prébki nie poddane procesowi przyspieszonego starzenia zostaly
uszkodzone przez termity w takim samym stopniu, jak prébki poddane temu pro-
cesowi. W obu tez przypadkach termity wykazywaly pelna zywotno$§é nawet po
uptywie 37 dni. Co prawda poddajac probki procesowi przyspieszonego starzenia
nie okre$lono dokladnie, jakiemu okresowi naturalnego dzialania klimatu ma od-
powiadaé ten proces [2]. Z powyzszych rozwazan wynika jednak, Ze zastosowany
sposéb przyspieszonego starzenia nie jest wystarczajacy do wyciagania wnioskéw
o skutecznosci termitobdjczego dzialania preparatéw po uplywie 5 lat od ich za-
stosowania.

W doéwiadczeniu nad skutecznoicia zabezpieczenia drewna dysponowano
tylko probkami poddanymi procesowi przyspieszonego starzenia, z zastosowaniem
cykli odpowiadajgcych dzialaniu naturalnych warunkéw klimatu tropikalnego
w ciagu jednego roku. Brak wigc mozliwosci poréwnania z wynikami, ktére zo-
stalyby uzyskane przy zastosowaniu prébek nie poddanych przyspieszonemu sta-
rzeniu. Wydaje sie jednak, Ze i w tym przypadku zastosowany sposéb sztucznego
starzenia nie jest wystarczajacy do wyciggania wnioskow o termobdjczej skutecz-
nosci badanych preparatéw nawet po uplywie 1 roku od chwili ich zastosowania,
jak to przewidywatl program [3]. W skiad badanych $rodkéw wchodzit szesciochloro-
cykloheksan. Wiadomo, ze na przestrzeni otwartej i nastonecznionej wymieniony
zwiazek rozklada sie bardzo szybko, czgsto juz w ciagu kilkunastu, a nawet kilku
godzin. Tymczasem, mimo poddania probek przyspieszonemu starzeniu, pelna
$miertelnos¢ termitéw nastgpita w 1967 r. najdalej w ciagu 2 dni. Wskazuje to,
ze szedciochlorocykloheksan utracit tylko w nieznacznym stopniu wlasciwosei tru-
cizny kontaktowej i oddechowej, co nie odpowiada szybkiej utracie toksycznoSci
tego zwiazku w warunkach naturalnych.



60 JAN DOMINIK

WNIOSKI

1. Preparaty Termitox PP-11 i Akroksyl 35% uzyte w dawkach 200 g/m? w roku
ich zastosowania w pelni zabezpieczaja twarde plyty pilsniowe przed termitami.
Srodki te traca jednak w miare uplywu czasu swe wiasciwosci toksyczne tak, Ze
po uplywie 5 lat od ich zastosowania nie stanowig one wystarczajacego zabezpie-
czenia plyt przed uszkodzeniami powodowanymi przez termity.

2. Preparaty Fungotox FB-TW w postaci 5- i 10-proc. roztworu oraz 5-proc.
roztw6r benzenowy pigciochlorofenolu z dodatkiem (do obu $rodkéw) emulsji
parafinowej i 1% szeéciochlorocykloheksanu wykazuja po uptywie 5 lat od chwili
ich zastosowania pelnga skutecznoéé zabezpieczania drewna przed termitami.

3. W $wietle uzyskanych wynikéw nasuwa si¢ Konieczno$¢ dalszych badan nad
udoskonaleniem proceséw przyspieszonego starzenia, tak by starzenie to rzeczy-
wiscie odpowiadato utracie wiasciwoéci toksycznych preparatéw w wyniku natural-
nego oddzialywania na nie czynnikéw klimatycznych przez okreslony czas.
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Streszczenie

Przeprowadzone w 1967 r. badania wykazaly, ze preparaty Termitox PP-11 (w skiad ktérego
wehodzily oleje weglowe z dodatkiem 10% polistyrenu i 1% szesciochlorocykloheksanu) oraz
Akroksyl 35% uzyte w dawkach 200 g/m? zabezpieczaly twarde plyty pilsniowe przed termitami.
Podobne dziatanie odnoénie do drewna sosnowego i §wierkowego wykazal oparty na fluorobora-
nach Fungotox FB-TW w postaci 5 i 10-proc. roztworu wodnego oraz 5-proc. roztwor pigcio-
chlorofenolu z dodatkiem do obu wymienionych $rodkéw emulsji parafinowej i 174 szesciochlo-
rocykloheksanu. Preparaty te zostaly zsyntetyzowiﬁe przez Instytut Technologii Drewna w Pozna-
niu. Probki drewna i plyt, ktére okazaly sie¢ w 1967 r. skutecznie zabezpieczone przed termitami,
przechowywano przez 5 lat w pomieszczeniu o temperaturze 20-26°C i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza ok. 96%, a nastgpnie ponownie poddane dzialaniu termitow. Stwierdzono, ze Termitox
PP-11 i Akroksyl 35% nie zabezpieczaly juz plyt w wystarczajaco skuteczny sposob, natomiast
pelna skutecznosé wykazaly preparaty Fungotox FB-TW oraz pigciochlorofenol z wymienionymi
wyzej dodatkowymi substancjami. Badania prowadzono metoda piercieniows, z zastosowaniem
Calotermes flavicollis F., réwnolegle na dwach seriach probek zabezpieczonych wymienionymi
§rodkami, poddanych i nie poddanych procesowi przy$pieszonego starzenia w aparacie Xenotest 150.
Uzyskane wyniki wykazuja koniecznosé prowadzenia dalszych badan nad udoskonaleniem proce-
sOw przy$pieszonego starzenia, tak aby odpowiadalo ono warunkom naturalnego rozkladu prepa-
ratéw, zachodzgcego pod wplywem oddziatywania na nie czynnikow klimatycznych przez okreslo-
ny czas.
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Aun Jomunug

HCCJIELOBAHHS MMPOYHOCTH 3ALLUTHI JPEBECHHBI
W TBEPIbIX NPEBECHO-BOJIOKHUCTBIX IIJIUT OT
TEPMHUTOB HEKOTOPBIMH HMITPETHAITMOHHBIMH CPEICTBAMH

Kparkoe conepxanne

Hccnenopannus nposenennsie 8 1967 rogy Rokasanm, uto mpenapats Tepmuroxe I111-11
(B cocrabe KOTOPHIX HAXOAWIHCH YTOJbHBIE Macra ¢ mpubaskoit 10% noamcruposa n 19,
FeKcax/IopuHK/Iorekcana), a takxe Axpokcua 35%,, npuMensieMue B jozax mo 200 /M2,
3amHIlajdd TBED/JLIE APEBECHO-BOJOKHHCTHIE IJHTEL OT TEPMHTOB, CXomnoe HeficTEHe OTHO-
CHTEIBHO COCHOBOH H E710BOH JPEBECHIH MPOARIAT OCHOBAHHLIA Ha (Topofopatax (yHro-
toxke PB-TB 5 dopme 5 u 10% soxmoro pacrsopa, a Takme 59, pacrsop nexTaxaopgenoaa
¢ NpHGaBKOH K 0GOMM BhILUENPHBEIEHHEIM CpPeNCcTBAM TapadHHOBON 3MYABCHH H 10/ rexca-
XMOPUHKNIOTeKCAHA., JTH NPenaparthl ObLTH CHHTEIHPOBAHE MHCTHTYTOM TEXHONOTHH IpeBe-
cunel B [losuanu. TIpo6u apesecunst M NAHT, KOTOPble cKasaauck B 1967 roxy shdektusro
SalUHLIEHHBE OT TEPMUTOB, XPAHHIHCH B TeueHHe 5 JeT B MOMEWIEHHH C TeMmepaTypoit
20-26°C ® OTHOCHTE[BbHON BIAXKHOCTBIO BO3Ayxa okoio 969, a morom onaTs NoABepKeHbl
AefictBmio TepmuTos. Koncratmposano, uto Tepmutoke TITI-11 u Awpoxcnn 359, He sau-
Wati yke JocTaTodHO 3((EKTHEBHO ININHT, 3aTO0 NOAHYH 5(G(eKTHBHOCTL NPOABMIM Npena-
patel yrrotoxc ®B-TB, a Takke neHTaxiop(eHON ¢ BHILIENPHBENEHHEIMH TOOABOUMLIMH
BelecTBamu. McclenoBanyus NPOH3BOMMIHCE KONBUEBHIM METOLOM, ¢ mpuMeHeHuem Caloter-
mes flavicollis F., mapannensHo ¢ ABYMs CEDHAMH NPO6 HMIPETHHPOBAHHBIX BhIIIEYIIOMS-
HYTRIMH CPEACTBaMH, MOJBEPKEHHHX H He NONBEPIKeHHBIX TNPONeCcy YCKOPEHHOro cTapeHus
B annaparte Kcenorect 150. TMonyuenHrle Pe3yabTarTel JOKA3HBAKT HEOOXOLHMOCTL BEIEHHS
AanbHeAIIHX HCCNENOBAHMN MO YIyYIIEHHIO NPONECCOB YCKOPEHHOrO CTAPEHHA TaK, YTOGHI
OHO OTBEYaN0 YCNIOBHSM €CTECTBEHHOIO PASJIO0MKEHHS NPENnapaToB, NPOHCXOJSIEero Mox BALs-
HHEM BO3JEHCTBHS KIHM&THYECKHX (DAKTOPOB B TEYeHHE ONpeNeNeHHOr0 BpeMeHn.

Jan Dominik

EXAMINATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE PROTECTION
OF WOOD AND HARDBOARDS AGAINST TERMITES
WITH THE AID OF CERTAIN IMPREGNANTS

Summary

Studies, carried out in 1967, indicated that preparations Termitox PP-11 (containing carbon
oils with 109 addition of polystyrene and 12 — of hexachlorocyclohexane) and Akroksyl 35 %
applied at the rate of 200 g/m?, protected hardboards against termites. Fungotox FB-TW, based
on fluoroborates, in the form of 5 and 10% agueous solution and 5% solution of pentachloto-
phenol with the addition of paraffin emulsion to both preparations mentioned and 1 9% hexachlo-
rocyclohexane, revealed a similar action for pine and spruce wood. These preparations were syn-
thetized by the Institute of Wood Technology in Poznafi. Wood and hardboard samples, which
in 1967 were effectively protected against termites, were during 5 years stored in a room with tem-
perature of 20-26°C and relative humidity of air at ca 969 and then exposed again to termite attack.
1t was found that Termitox PP-11 and Akroksyl 35% failed to protect hardboards in a sufficiently
adequate way, while Fungoiox FB—TW and pentachlorophenol with additional substances men-
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tioned above revealed an unimpaired effectiveness. Tests were run according to the ring technique
with the use of Calotermes flavicollis F. on two parallel series of samples protected with mentioned
preparations treated and untreated by the process of accelerated ageing in Xenotest 150 apparatus.
The results obtained indicate the need for further studies on the improvement of processes of acce-
lerated ageing to make it meet conditions of natural deterioration of preparations under the impact
of climatic factors with definite duration.

Fraca wplyngla do Komitetu Redakcyjnego 26 VII 1972
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