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Synopsis. Zbadano zawarto$¢ celulozy, ligniny, zwiazkéw azotowych, karotendw,
substancji ekstraktywnych i mikroelementéw w drzewach kilku gatunkdw rosnacych w Kar-
patach Wschodnich. Stwierdzono zaleznoéé skladu chemicznego od czesci drzewa oraz po-
lozenia jego stanowiska nad poziomem morza.

WSTEP

Iloé¢ sktadnikéw chemicznych w drewnie, korze i igltach lub lifciach blaszko-
wych moze zmienia¢ sig w zaleznosci od warunkow wzrostu drzewa.

Przedmiotem przedstawionych badafi byto okre§lenie udziatu celulozy, ligniny,
zwigzkéw azotowych, karotendw, substancji ekstraktywnych i mikroelementéw
w réznych czeSciach drzewa, zaleznie od wysoko$ci stanowiska drzewa nad pozio-
mem morza, wieku drzewa i wieku igliwia oraz pozycji igliwia w koronie drzewa itp,

Gléwna uwage zwrdcono na zbadanie skladu chemicznego igiet i li§ci blaszko-
wych, poniewaZ przede wszystkim one reaguja na zmiang warunkéw zewngtrznych,
Zbadano takZe wplyw warunkdéw przechowywania zieleni technicznej na jej jakoéé
jako surowca paszowego.

Badania przeprowadzono w Karpatach Wschodnich i objgto nimi nastepujace
gatunki drzew: $wierk pospolity — Picea excelsa Link, sosna limba — Pinus cembra
L., jodta pospolita — Abies alba L., buk zwyczajny — Fagus silvatica L., dab bez-
szyputkowy — Quercus petraea Liebl. i dab szyputkowy — Q. robur L.

Na 101 powicrzchniach doswiadczalnych wybrano 757 drzew przecigtnych, z kto-
rych pobrano ponad 5900 probek do analiz. Doswiadczalnemu przechowywaniu
poddano 60 prébek zieleni technicznej i galezi. Zawarto$é poszczegdlnych zwiazkéw
chemicznych okre§lano powszechnie stosowanymi metodami laboratoryjnymi.
Wyniki badaf opracowano statystycznie metoda analizy wariancyjnej.
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WYNIKI

Zawarto$§é celulozy w igliwiu, korze i drewnie galezi $wierka pospo-
litego byla mniejsza w drzewach z nizszych polozen gérskich (tab. 1). Wzrastala
ona natomiast w miarg starzenia si¢ igliwia, a nie ulegala zmianie w materiale prze-
chowywanym przez miesiac w warunkach naturalnych.

Tabela 1

Zawarto§¢ procentowa celulozy, ligniny i zwiazkow azotowych w Swierku pospolitym, zaleznie
od wysokosci nad poziomem morza

Polozenie

; - Igliwie Kora Drewno
Skiadnik stanowiska 3letnic galezi galez
m n.p.m.
Celuloza 1360 233 259 27,6
700 21,3 214 24,2
Lignina 1360 25,3 32,1 30,8
700 26,9 34,8 34,8
Zwiazki azotowe 1360 5,0 1,9 1,7
700 4,2 1,5 1,1

Zawarto§¢ ligniny jest réZna w poszczegdlnych czesciach drzewa
(tab. 2). W korze i drewnie galezi §wierka i jodly zmniejsza si¢ ona w miarg wzrostu
wysokosei stanowiska nad poziomem morza.

Zawarto$¢ ligniny w drewnie i korze pnia u wszystkich gatunkéw uwzglednio-
nych w badaniach zwigksza si¢ od podstawy ku wierzcholkowi drzewa (zwlaszcza
w obrgbie korony), natomiast w galeziach prawidtowos¢ ta uklada sie odwrotnie —
ku wierzchotkowi drzewa udziat ligniny maleje.

Zawarto$¢ ligniny w igliwiu, drewnie 1 korze galezi $wierka i jodly nie jest tez
Jjednakowa w ciggu roku. Najwigcej jest jej na wiosng, a najmniej w zimie,

W cienkich drzewach (wszystkich badanych gatunkéw), ktérych Srednica w szyi
korzeniowej mieéci si¢ w granicach od 2 do 10 cm, udziat ligniny wzrasta nieznacznie
wraz ze wzrostem $rednicy drzewa. Cienkie drzewa zawieraja wiecej ligniny w korze
pni, mniej w lisciach blaszkowych lub iglach.

W igliwiu jodly, §wierka i limby zawarto$¢ ligniny wzrasta w miare starzenia
si¢ igiel. W jednorocznym igliwiu jodly ilo§¢ ligniny wynosi 22,8%, w trzyletnim —
25,9% ; w igliwiu $wierkowym jednorocznym — 24,3%, w czteroletnim — 27,2%,
a w igliwiu limby jednorocznym wynosi 23,6%, w trzyletnim — 24,8% i w cztero-
letnim — 26,2%.

Podczas przechowywania w lesie (w temperaturach dodatnich) zawartosé ligniny
w iglach, korze i drewnie galezi $wierka i jodly w ciagu miesigca nie zmienia sie.

llo$¢ substancji rozpuszczalnych w eterze zawartych w igliwiu, korze i drewnie
galezi Swierka i jodly wzrasta wraz z wysokoscia stanowiska nad poziomem morza.
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Tabela 2
Zawarto$¢ ligniny (w procentach suchej masy) w drzewach réznych gatunkéw

Rodzaj Migjsce Dab bez- Dab
polls. 2 dozewie Swierk Limba  Jodla Buk  szypul  szypul-

kowy kowy

Drewno pien Szyja korze- 22,58 25,65 24,03 21,99 20,13 19,64
niowa
ponizej 23,16 26,15 24,43 22,76 21,20 19,70
srodka wys.
powyzej 24,14 26,80 25,34 22,96 22,15 21,48
srodka wys.

wierzcholek 24,67 27,16 26,79 23,80 . 22,60 21,91

galezie  nasada ko- 25,53 28,02 26,59 24,70 23,50 2 44
rony ! o
§rodek ko- 25,13 27,66 26,25 24,46 23,13 22,98
rony
wierzcholek 24.89 27,37 25,73 23,94 22,88 22,50

Kora pien szyja korze- 23,83 26,69 24,30 22,86 21,52 20,18

niowa

ponizej 24,28 26,11 25,22 23,33 21,83 20,48

$rodka wys.

powyzej 24,97 28,58 24,95 23,95 23,18 21,33

srodka wys.

wierzcholek 25,31 28,78 25,99 24,06 23,55 21,97
galezie  nasada ko- 27,04 28,73 25,31 25,66 23,92 24,20

rony

§rodek ko- 25,88 28,03 26,76 24,83 23,19 23,50

rony

wierzcholek 25,34 21,1 25,95 24,41 23,15 23,01

Igly $rednia z dolnej, 25,63 23,24 22,97 20,23 22,41 21,12
(liscie)  $rodkowej i gornej
czesci korony

Zawarto§é substancji rozpuszczalnych w eterze jest
niejednakowa w drewnie réznych partii strzaly (tab. 3). U limby, §wierka i jodly
jest ich wiecej u podstawy. niz w §rodkowej czgéci, na ktéra przypada minimum.
W obrgbie korony, w drewnie strzaly zawarto$é tych substancji wzrasta, a przy
wierzchotku jest réwnie duza, jak u podstawy strzaly. W odniesieniu do kory strzaly
prawidlowosci ksztattuja sig pod tym wzgledem niemal jednakowo u wszystkich
gatunkéw objetych badaniami.

Badajac rozmieszczenie w galeziach substancii rozpuszczalnych w eterze stwier-
dzono, 7e najwiccej jest ich w drewnie galezi dolnej partii korony, a najmniej — w czg~
$ci srodkowej. Taka sama prawidlowos¢ rysuje si¢ w odniesieniu do kory. Najwicksze
iloci tych substancji sa zawarte w igliwiu znajdujacym si¢ na wierzchotku korony,
a igliwie z dolnych czeéci korony ma ich najmniej.
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Tabela 3
Zawarto$é substancji rozpuszczalnych w eterze (w procentach suchej masy) w drzewach réinych
gatunkow
Rodzaj Miejsce ; P Dab Dab
peita na drzewic Swierk Limba  Jodla Buk  bezszypu- szypul-
tkowy kowy
Drew- piefi szyja korze-
no niowa 1,0 38 0,9 0,6 0,6 0,7
ponizej Srodka
wysokosci 0,9 3,2 0,7 0,5 0,5 0,6
powyzej §rodka
wysokoéci 1,0 3,3 0,7 0,5 0,6 0,6
. wierzcholek 1,2 34 0,8 0,6 0,6 0,7
galezie  nasada korony 1,6 3,5 1,1 0,8 0,7 0,7
srodek korony 1,4 3,3 1,0 1,8 0,6 1,6
wierzcholek 1,5 33 1,0 1,1 0,7 0,7
Kora piefi szyja korze-
niowa 2.7 3,8 4,9 1,3 1,2 1,3
ponizej $rodka
wysokosci 1,5 3,6 4.6 1,2 1,1 1,2
powyzej $rodka
wysokosci 1,6 3,7 4.7 1,3 1,1 1,3
wierzcholek 2,0 3,7 4,8 1,3 1,2 1,3
galezie  nasada korony 39 45 6,0 1,8 1,3 1,6
srodek korony 3,6 4,4 5,6 1,4 1.2 1,5
wierzcholek 3,7 4,6 58 1,8 1,3 1,6
Igly dolna cz¢sé korony 5.5 7,0 5,9 34 4,6 33
(lis- srodkowa czesc korony 6,1 7,5 6,4 3.5 4,7 3.5
cie) wierzcholek 6,9 7,0 6,7 3,6 5,0 3.9

W drewnie i korze pni buka, debu bezszypulkowego i szypulkowego maksymalne
nagromadzenie substancji rozpuszczalnych w eterze zaobserwowano w odziomku,
a minimalne — w polowie wysokosci pnia. I10§¢ tych zwigzkéw zwigksza sig w miarg
oddalania si¢ od §rodka wysokosci i w obrgbie korony jest do$¢ znaczna.

W listowiu najwigksza koncentracja jest u wierzcholka, najmniejsza — w dolnej
czesci korony. ‘

Wiek drzewa ma wplyw na zawarto$é substancji rozpuszczalnych w eterze.
W miare starzenia si¢ drzewa roénie ich zawarto§¢, zwlaszcza w listowiu blaszko-
wym lub igliwin. W igliwiu, korze i drewnie galezi limby, $wierka i jodly zawarto§¢
omawianych substancji jest zmienna w ciagu roku; najwigksza jest w listopadzie
i grudniu, najmniejsza — w koficu wiosny i na poczatku lata.

W drzewach cienkich (2-10 cm §rednicy w szyjce korzeniowej) gatunkdw liscia-
stych i iglastych: brzozy, debu, buka, $wierka, jodly i sosny zawarto§¢ substancji
ekstraktywnych w listowiu, igliwiu, korze i drewnie pnia nieznacznie wzrasta wraz
ze wzrostem §rednicy strzalki. Na przykiad u brzozy o érednicy 2 cm bylo w lisciach
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. 4% substancji rozpuszczalnych w eterze, w korze 1,6%, a w drewnie 0,6% ; u brzozy
0 érednicy 10 cm odpowiednio: 5,1, 1,8 i 0,6%. Podobng prawidlowo$¢ mozna .
f zauwazyé u buka i dgbu. U $wierka, ktéry mial 2 cm Srednicy strzatki, substancji
* rozpuszczalnych w eterze bylo: w igliwiu 3,9%, w korze 1,7%, w drewnie 0,6%,
* auéwierka o srednicy 10 cm odpowiednio: 4,3 1,8 i 0,7% . Podobng prawidtowosé
stwierdzono u jodly i sosny. U jodly w igliwiu i korze jest wigcej substancji ekstrak-
. tywnych niz u §wierka, natomiast mniej ich jest w drewnie jodly niz §wierka. W igli-
. wiu i korze sosny jest ich mniej wigcej tyle, ile u jodly, a w drewnie wiecej niz u jodly
i §wierka.

Iloéé substancji rozpuszczalnych w eterze zawartych w igliwiu, korze i drewnie-
| gatezi $wierka i jodly nie zmienia si¢ podczas przechowywania ich zimg w warun-
’: kach naturalnych. Wiosna, w temperaturze dodatniej, zmiany sa wyraZnigjsze.
. W igliwiu nie oddzielonym od galezi przebiegaja wolniej.

Zawarto$é zwiagzkow azotowych zwicksza si¢ nieznacznie w miarg-

wzrostu wysokoéci nad poziomem morza (tab. 1). Jest ona najwigksza w igliwiu,
. wydatnie mniejsza w korze galezi i jeszcze mniejsza w drewnie galezi.
: Nagromadzenie zwiazkéw azotowych w igliwiu, korze i drewnie galezi Swierka
. zwyczajnego zmienia si¢ tez w ciagn roku. W igliwiu jest ich najwigcej wiosna,
najmniej zima. W korze i drewnie galezi maksymalne zawartosci stwierdzono jesienia,.
a minimalne na poczatku wiosny. W igliwiu, korze i drewnie galezi $wierkowych,.
przechowywanych przez miesiac w warunkach naturalnych, zawarto$¢ zwigzkow
- azotowych prawie nie zmienia sie.

Karoteny znajduja sic w znacznych ilosciach w zieleni technicznej, pozyski-
wanej do przerobu na maczk¢ paszowo-witaminowa, pastg chlorofilowo-karote-
nowa, naturalny sok komdrkowy i inne preparaty biologicznie czynne.

Przeprowadzone badania pozwolily stwierdzi¢, Ze zawarto§¢ karotendw w zieleni
technicznej zmienia sie w zaleznosci od pory roku, miejsca w koronie drzewa, z kté-
rego pochodzi listowie blaszkowe lub igliwie, itp.

W igliwiu z cetyny $wierkowej, limbowej, jodlowej, sosnowej jest wigcej karo-
tenéw niz w korze galazek, natomiast w drewnie galazek karoteny prawie nie wystg--
puja. Zawarto§é ich w igliwiu zalezy od wieku igiel; najwigksza jest w igliwiu trzy-
letnim.

Zawarto$é karotenéw w igliwiu limby, §wierka, jodty, modrzewia i w lisciach.
brzozy, debu i osiki zmienia sie w ciggu doby. Najwigcej karotenéw jest w godzinach
16-20, najmniej okolo 8 rano. Réwniez niejednakowa jest zawarto$¢ karotenéw
w ciagu roku. W igliwiu drzewostanéw karpackich najwigksze nagromadzenie
karotenéw przypada na jesien i zime (limba 182-183 mg/kg, swierk 187-189 mg/kg,
jodla 168-176 mg/kg); w okresie wiosennym karotendw jest mniej (limba 150 mg/kg,
swierk 152 mg/kg, jodla 146 mg/kg).

Z punktu widzenia potrzeb przetwérstwa bardzo wazny jest wplyw warunkow
przechowywania zieleni technicznej na zachowanie jej wartoci uzytkowej. Prze-
prowadzone badania wykazaty, Ze zielefi techniczna na galeziach i bez nich najlepiej
zachowuje swoje skladniki w temperaturze obniZonej, a wigc zima. JeZeli przyjac
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zawartos¢ karotendw w $wierkowej zieleni technicznej w dniu rozpoczgcia prze-
chowywania za 100%, to w oddzielonej od galezi cetynie w trzecim dniu skladowania
bedzie ich 99%, w dwudziestym 88%, a w trzydziestym 60%. W zieleni nie od-

dzielonej od galezi odpowiednio: 99, 93 i 65%.

Latem karoteny w igliwiu rozkladajg sie bardzo szybko. Jezeli ilos¢ karotendw
w cetynie w pierwszym dniu skladowania wynosita 162 mg/kg, to w dziesiatym dniu
pozostalo 81 mg/kg, a w trzydziestym dniu tylko 21 mg/kg. W zieleni technicznej
nie oddzielonej od galezi karoteny rozkladaja sie nieco wolniej. W pordwnaniu
Z poczatkowa zawartoscia w igliwiu wynoszaca 162 mg/kg, w dziesiatym dniu prze-

“.chowania bylo 99 mg/kg, a w trzydziestym dniu — 31 mg/kg. Podobne prawidlo-

woséci stwierdzono przy przechowywaniu jodlowej zieleni technicznej.
Zawarto§¢ karotendw w igliwiu, znajdujacym si¢ w rdéznych czgsciach korony,

- nie jest jednakowa. W igliwiu §wierka, limby i jodly z wierzchotkowych partii korony

jest ich wigcej niz w igliwiu pochodzacym z czeéci $redniej i dolnej. Wyniki badan
nad zawartoscia karotendéw w igliwiu $wierkdw i jodet rosnacych na réZznych wy-
sokosciach nad poziomem morza przedstawiono na rysunku 1.

Zawarto$§¢ mikroelementdéw ma duze znaczenie dla petnego scha-
rakteryzowania wartosci zieleni techniczne] oraz drewna i kory galezi. Niezbedne
jest poznanie sktadu jakosciowego i ilosciowego mikroelementéw, z uwzglednieniem
zmienno$ci i rozmieszezenia ich 'w drzewie w zaleznosci od wielorakich czynnikéw.

W celu okreSlenia zawartosci manganu, miedzi, srebra, cynku, niklu, wanadu,
kobaltu i otowiu przeprowadzono badania na $wierkach rosngcych na wysokosci
700-1360 m oraz jodtach z wysokosci 530-940 m n.p.m. Wyniki badan przedsta-
wiono w tabelach 4 i 5. Z danych zawartych w tych tabelach wynika, ze zawarto$¢

Tabela 4

Zawartos¢ mikroelementéw w igliwiu jodly pospolitej zaleznie od wysokosci
nad poziomem morza (mg% w popiele)

Wysoko$¢ w m n.p.m.

Sktadnik
530 720 940
Mangan 1006,60 1014,30 2713,30
Miedz 37,20 42,30 46,10
Srebro ‘ 3,76 5,64 6,62
Cynk 28,20 33,20 32,00
Nikiel 19,80 19,20 24,20
Wanad 2,82 4,33 6,20
Kobalt 22,50 22,50 29,30
Otow 4,50 544 7,40

mikroelementéw jest rozmaita na réznych powierzchniach, z ktérych pochodzily
badane drzewa. Igliwie §wierkéw z wysokoSci 1360 m i jodet z wysokosdci 940 m
ma ich wigcej niz igliwie z drzew tych samych gatunkéw rosnmgcych w niZszych
polozeniach gorskich.
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Tabela 5

Zawartos¢ mikroelementow w igliwiu swierka pospolitego zaleznie od wysokosci
nad poziomem morza (mg%, w popiel)

Wysoko$¢ w m n.p.m.

Skladnik

700 900 1050 1360
Mangan 1886,30 1013,80 1026,60 2482,60
Miedz 51,00 25,50 52,40 62,40
Srebro 6,44 6,84 6,97 9,04
Cynk 31,30 34,90 . 31,80 28,40
Nikiel 31,00 18,40 24,30 28,50
Wanad 3,23 3,83 5,52 7,03
Kobalt 37,90 21,07 . 35,90 36,80
Otow 4,00 4,40 3,54 6,10

% ok ok

Pordownanie zawartoéci okreslanych skladnikéw (celulozy, ligniny, zwiazkdéw
azotowych, substancji rozpuszczalnych w eterze, karotenéw i mikroelementéw)
pozwala stwierdzié, ze listowie 1 galgzie sg zasobniejsze w substancje biologicznie
czynne niz kora i drewno pni, niezaleznie od wplywu czynnikéw ekologicznych.
Dlatego tez igliwie (listowie) i galezie stanowia odpowiedni surowiec.do wytwa-
rzania réznych preparatéw leczniczych i spozywezych oraz do produkeji witamino-
wych dodatkéw do pasz, stosowanych w hodowli zwierzat.

Streszczenie

Przedmiotem badati byto okreélenie udziatu celulozy, ligniny, zwiazkéw azotowych, karotendw,
substancji ekstraktywnych i mikroelementéw w réznych czeSciach drzewa, zaleznie od wysokosei
stanowiska drzewa nad poziomem morza, wicku drzewa i innych czynnikéw. Badania przeprowa-
dzono w Karpatach Wschodnich i objgto nimi nastgpujace gatunki drzew: Picea excelsa Link,
Pinus cembra L., Abies alba L., Fagus silvatica L., Quercus petraea Liebl, i Q. robur L.

Wiele prawidtowosci szczegdtowych omowiono w tekscie. Na rysunku przedstawiono zawar-
tosé karotendw w korze galezi i w igliwiu réZznego wieku §wierka i jodly, zaleznie od wysokosci nad
poziomem morza (w mg/kg suchej masy). W tabelach podano:

— tab. 1: zawarto$¢ procentows celulozy, ligniny i zwigzkéw azotowych w $wierku pospoli-
tym, zaleznie od wysokosci nad poziomem morza;

— tab. 2: zawarto$¢ ligniny (w procentach suchej masy) w drzewach réznych gatunkow;

— tab. 3: zawarto$¢ substancji rozpuszczalnych w eterze;

— tab. 4: zawarto$¢ mikroelementéw w igliwiu jodly pospolitej zaleinie od wysokosci nad
poziomem morza (mg% w popiele);

— tab. 5: jak poprzednio w igliwiu $wierka pospolitego.

Zbadano takze wplyw warunkdéw przechowywania zieleni technicznej na jej jakosé jako su-
rowca do produkcji maczki paszowo-witaminowej. Wykazano liczbowo straty poszczegdlnych
skladnikéw w czasie przechowywania. Straty karoten6w sa najwicksze latem, zwlaszcza gdy prze-
chowuje sie zielen oddzielona od galezi.
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Pomyared H. Tomuyx

XHUMHYECKHH COCTAB JIEPEBLEB

Kpatkoe comepxaHnue

TlpenmMeroM HCcleNOBaHHE ARNAANOCH ONPENeNeHHe NOMH LEJUION03bl, JTHTHUHEZ, a30THHX
coefMHEHHA, KAPOTHHOB, SKCTPAKTHBHHIX BELIECTB H MHKPOJIEMEHTOE B pPA3HHX 4YacTAX
Ieperd, B 3aBHCHMOCTH OT BHICOTH MECTONPOH3pacTAHHA JAepeBa HAX YPOBHEM MOpS, BO3-
pacTa nepeBa H APYrEX Qaxtopos. Mccnenosanmsa GuiH npoBeneHul B Bocrounmx Kapmartax
H OXBATHBAJH CJIeNYIONiHE BHAH IepeBheB: Picea excelsa Link, Pinus cembrg L., Abies
alba L., Fagus silvatica L., Quercus petraea Liebl. 1 Q. robur L.

Muoro mofpoGHHIX 3aKOHOMepHOCTeR NpHBeAeHO B TekcTe. Ha pHCYHKe NpeicTaBleHO
colepaHHe KapDOTHHOB B KODe BETBEdl H B XBOE €M M NHXTHL PAasHOTO BO3pacTa, B 3aBH-
CHMOCTH OT BHICOTH HaJi YpOBHeM Mops (B MC/Kr cyxoro Bemiectsa). B TaGaumax npu-
BeJleHBI:

— Tafr l: mpomeHTHOE CofepXXaHHe LE/UIIONO3H, JHIHHHA W a30THEX COeJHHEHHA B e/H
©O6HKHOBEHHOR B 3aBHCHMOCTH OT BHICOTH HajJ YPOBHeM MOPS;

— Tabm. 2: comepXKaHHe JurHUHA (B NpOUEHTAX CYXOrQ BeLIECTBa) B [EpeBhAX pas-
HHX BHIOB;

— Taba. 3: cofepXkaHHe BEIUECTB PACTBOPHMAHIX B 3(HpE;

— Tabn. 4: comepxaHHe MHKDO3JEMEHTOB B XBO€ IHXTH OGeJofl B 3aBHCHMOCTH OT
BLICOTH Han ypoBHeM Mopsa (mr%, B 307e);

— T1aba, B: KaK BHIUE B XBOE €l1H OOLIKHOBEHHOH.

Hccnenopano ToXe BIMAHHE YC/IOBHA XPAHEHHS TEXHHUECKOH XBOH H4 ee KauecTBO
KaK CHpPbS O] IPOH3BOACTBA XBORHO-BHTAMHHHOM MYKH. JlokasaHo B dopMe unces YOHITKH
OTHETbHHX SJEMEHTOB BO BpeMs XpaHeHHS. YGHTKH KapOTHHA CaMHeE BEICOKHE JIETOM, 0cO-
GeHHO TOrfa, KOrja XBOA XPaHHTCH OTHENLHO OT BeTBefl.

Romuald I. Tomczuk

CHEMICAL COMPOSITION OF WOOD

Summary

The object of studies was to determine the proportion of cellulose, lignin, nitrogen compounds,
carotenes, extracts, and microelements in various parts of tree depending upon the elevation of
tree site above the sea level, its age, and other factors. Studies were carried out in eastern Carpat-
hians and included following tree species; Picea exelsa Link, Pinus cembra L., Abies alba L., Fagus
silvatica 1., Quercus petraea Liebl., and Q. robur L.

Numerous regularities are discussed in the paper. The figure presents carotene content in bark
of branches and in various age needles of spruce and fir in relation to the elevation above sea level
(in mg/kg of dry matter). Tables contain:

— Table 1: Percentual content of cellulose, lignin, and nitrogen compounds in Norway spruce
in relation to the elevation above sea level,

— Table 2: Lignin content (in per cents of dry matter) in trees of different species,
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— Table 3: Content of ether soluble substances.
— Table 4: Microelement content in needles of silver fir in relation to elevation above sea

level (mg?%; in ash).

— Table 5: As above for Norway spruce needles.

The effect of storage conditions on the quality of technical greenery as a raw-material for
the production of fodder was examined. Losses of individual components occurring in the course
of storage were quantitatively indicated. Carotene losses are greatest in summer, particularily when
greenery is stored while separated from branches.

Praca wplynela do Komitetu Redakeyjnego 12V 1972




