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ROZMIESZCZENIE NIEKTORYCH OLEISTYCH
IMPREGNATOW W BIELU DREWNA SOSNOWEGO
PRZY BEZCISNIENIOWYCH METODACH NASYCANIA
Tadeusz Wytwer
Instytut Ochrony Lasu i Drewna SGGW
Synopsis. Microscopic studies were carried out on the distribution of oily fungici-

des in impregnated sapwood of pine. Research results are presented on microscopic
photograms.

i WSTEP

Drewno impregnuje sie oleistymi érodkami grzybobéjezymi przy uzyciu
metod powierzchniowego nasycania i metod ci§nieniowo-prézniowych. Me-
tody ciénieniowo-prézniowe umozliwiaja glebokie nasycanie drewna, lecz
wymagaja specjalnych urzadzen, stosowania okreflonych technologii nasy-
cania i sa kosztowne. W naszym kraju metody te stosowane sg gléwnie do

impregnacji materialéw nawierzchni kolejowej i stupéw teletechnicznych.

W budownictwie i w innych dziedzinach drewno impregnuje si¢ przy uzyeciu
metod powierzchniowego nasycania, przy czym glebokosé wnikniecia impreg-
natéw oraz ich zlokalizowanie w drewnie zaleza od rozmieszezenia kapilar

i wlasciwosei impregnatow

Za granica zagadnieniem wnikania do drewna przez kapilary i rozmiesz-
czenia oleistych érodkéw grzybobdjezych w zaimpregnowanym drewnie
zajmowali sip liczni badacze. Schulze i Theden [9] przeprowadzili badania
nad rozmieszezenim oleju kreozotowego w drewnie bielu sosnowego. Im-
pregnacje drewna przeprowadzono metoda smarowania i metoda kapieli.
Na podstawie obserwacji mikroskopowych stwierdzono obecnosé oleju w pro-
mieniach rdzeniowych i cewkach drewna pé#nego. Niektore jamki otoczkowe

cewek drewna wezesnego réwniez zawieraly olej.

A. Buro i E. A. Buro [4] przeprowadzili badania nad drogami wnikania
roztworéw w drewno. Drewno nasycano roztworem parafiny o temp. 100°C
i woda z barwnikiem o temp. 20°C pod zmniejszonym cisnieniem. Ustalono,
#e na przekroju poprzecznym parafina wnika réwnomiernie w drewno wezesne
i péine, a na przekroju promieniowym wnika gléwnie w cewki promieni

a rdzeniowych.
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Pomiary zawartofei oleju w drewnie bielu sosnowego przeprowadzone
przez Teesdelego [10] wykazaly, ze drewno pézne zawiera okolo 809%, pochlo-
nigtego oleju.

W kraju Perkitny [7] badat nasycanie bielu sosnowego woda. Autor tej
pracy [12, 13] przeprowadzit obserwacje mikroskopowe nad rozmieszezeniem
oleju w zaimpregnowanym drewnie sosnowym. Drewno nasycano przy za-
stosowaniu metod smarowania i kapieli.

W opublikowanych pracach jakosé zabezpieczenia drewna wyraza sie
glebokoscig wnikniecia i ilo$cig pochlonietego impregnatu. Mato jest natomiast
prac badawezych okredlajacych rozmieszezenie grodkéw grzybobéjezych
W nasyconej warstwie drewna. Celem podjetej pracy bylo wiee szezegélowe
zhadanie w zaimpregnowanym drewnie rozmieszezenia oleistych érodkéw
grzybobéjezych krajowej produkeii, jak réwniez okreélenie, ktére z elementéw
budowy anatomicznej drewna iglastego wykazuja najwieksza aktywnodé
w pochlanianin roztworéw.

I. MATERIAYL, I METODYKA BADAN

Drewno. Prébki do doswiadezert wykonano z drewna bielu sosnowego
0 wymiarach: 20X 50x 100 mm (ostatni wymiar wzdluz cewek). Drewno
bylo bezseczne, zdrowe, bez &ladéw sinizny i przezywiczenia, odznaczalo
sip prostym przebiegiem slojéw. Sloje roczne na przekroju poprzecznym
tworzyly z diuzszg krawedzia kat 45°4+10°, powierzchnie prébek byly gladko
strugane, Wilgotnogé prébek drewna doprowadzono do 129, zgodnie z norma
PN-61/C-04901 [8].

Srodki grzybobdjcze. Do impregnacji drewna zastosowano nastepujace
oleiste &rodki grzybobdjeze o nazwach handlowych: Xylamit popularny,
Xylamit super, Xylamit super W, Xylamit zeglarski i Xylamit destylowany
stolarski. Wymienione érodki grzybobdjeze s najezesciej stosowane w Polsce
do zabezpieczania i odgrzybiania drewna.

Nasycanie drewna. Prébki drewna smarowano impregnatami dwukrotnie.
Nanoszono je pedzlem na powierzchnie odrdzeniows, w ilogci 1,25 g na 50 em2.
Dla kaidego érodka grzybobéjezego uzyto 3 prébek. Prébki po nasyceniu

Rys. 1. Przekr6j poprzeczny. Xylamit super widoezny jest w promieniu rdzeniowym,
w jamkach lejkowatych i w éwiatlach niektérych cewek drewna péznego (250 x, oryg.)

Riys. 2. Przekréj poprzeéczny. Xylamit super W widoezny jest w promieniu rdzeniowym,
w jamkach lejkowatych i w éwiattach niektérych ecewek drewna péZnego (250 x, oryg.)
Rys. 3. Przekr6j poprzeczny. Xylamit popularny widodzny jest w promieniu rdzeniowym,
w jamkach lejkowatych i w dwiatlach niektérych cewek drewna péinego (250 x,oryg.)

Rys. 4. Przekrd] poprzeczny. Xylamit zeglarski widoezny jest w éwiatlach niektérych
cewek drewna péznego (250 x, oryg.)
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przechowywano w warunkach laboratoryjnych przez 7 dni, a nastepnie
przecinano w trzech miejscach gladko tnaca pila tarczowsa.

Obserwacje mikroskopowe. Nasycone impregnatem drewno zmigkczano
przez zanurzenie w wodzie, a nastepnie wycinano preparaty mikroskopowe
w trzech plaszezyznach przekrojéw: poprzecznym, podiuznym promieniowym
i podluznym stycznym. Dla kazdego érodka grzybobdjezego przeprowadzono
30 obserwacji mikroskopowych (lub wiecej w zaleinoéci od potrzeb) oraz wyko-
nano zdjecia mikroskopowe. Zdjecia te stanowia podstawowy material wy-
nikowy przeprowadzonych badan.

II. WYNIKI BADAN

Lokalizacja oleju w kapilarach nasyconego drewna przedstawia si¢ na-
stepujaco.

Na przekroju poprzecznym olej widoczny jest w male] ilogei kapilar.
W drewnie wezesnym (rys. 1, 2) ole] wypelnia jamki lejkowate znajdujace
sie w poblizu promienia rdzeniowego. Jamki lejkowate polozone dalej od pro-
mienia sa wolne od oleju, aczkolwiek stwierdzono podczas obserwacji mikro-
skopowych obecnosé oleju w niektérych jamkach polozonych daleko od
promienia rdzeniowego. Swiatla cewek podiuznych drewna wczesnego 84
wolne od oleju. W drewnie péznym (rys. 3, 4) olej widoczny jest w gwiatlach
cewek. Wypelnia on cewki o najmniejszych érednicach, wystepujace na calej
szerokosei drewna péznego, glownie zas ostatnie ich rzedy polozone na granicy
miedzy poszezegdlnymi stojami. Cewki o przecigtnych pod wzgledem wymiaréw
4rednicach §wiatet sporadycznie tylko zawieraja olej (rys. 4). Swiatta podiuz-
nych przewodéw zywicznych (rys. 5) 53 wolne od oleju, jedynie widoczna jest
obecnoé oleju w komérkach wyécielajacych przewdd zywiczny. Widoczne
na przekroju poprzecznym promienie rdzeniowe (rys. 1-3) sa intensywnie
zabarwione na kolor ciemny, co $wiadezy o obecnoéei oleju w promieniach
rdzeniowych na calej szerokodci sloja rocznego.

Na przekroju podiuznym promieniowym $wiatla cewek podiuznych
tworza uklad mniej lub bardziej réwnolegle obok siebie przebiegajacych kapilar.
Jamki lejkowate widoczne sa na écianach promieniowych cewek drewna

Rys. 5. Przekr6] poprzeczny. Xylamit super widoczny jest w komérkach wy$cielajacych
przewod zywiczny 1 w 4wiattach niektérych cewek drewna péinego (250 ., oryg.)

Riys. 6. Przekroj podluzny promieniowy. Xylamit super widoezny jest w cewkach podluz-
nych drewna péinego (250 x, oryg.)

Rys. T. Przekrdj podluzny promieniowy. Xylamit popularny widoezny jest w cewkach
podiuznych drewna péfnego i w kilku jamkach lejkowatych cewek drewns wezesnego
(250 x, oryg.)

Rys. 8. Przekréj podiuzny promieniowy. Kylamit zeglarski widoezny jest w cewkach
podiuznych drewna poznego (250 x, oryg.)
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wezesnego (rys. 6, 7, 12 i 16), a promienie rdzeniowe przebiegaja prostopadle
do cewek podluznych (rys. 16). W drewnie wezesnym olej widoezny jest w nie-
ktérych jamkach otoczkowych cewek graniczacych z drewnem péZnym
(tys. 7) i znajdujacych sie w poblizu promienia rdzeniowego. Szczegdlnie
intensywnie wypelnione olejem sg jamki w cewkach sgsiadujacych z promie-
niami rdzeniowymi (rys. 12). Gléwnym miejscem nagromadzenia oleju w drew-
nie wezesnym sa promienie rdzeniowe. Na przekroju podhiznym promienia,
rdzeniowego (rys. 16) olej widoczny jest na calej jego wysokosei. Wypelnia
on niejednolicie cewki poprzeczne, komérki migkiszowe i przestrzenie miedzy-
komdrkowe. Przerwy w stupie cieczy z reguly wystepuja w miejscach wystepo-
wania jamek prostych. Obecnosdei oleju w éwiatlach cewek drewna wezesnego
nie stwierdzono. W drewnie péznym olej widoczny jest w postaci stupéw cieczy
wypehiajacych calkowicie §wiatla cewek na krétkich odcinkach lub na dogé
znacznych dlugosciach. Napelnienie cewek olejem jest zréznicowane; moze
waha¢ sie ono od obecnosci jednego krétkiego stupa cieczy w cewce (rys. 7)
do kilku, a nawet kilkunastu stupéw cieczy (rys. 91i 10). Najbardziej intensywne
wypehienie cewek olejem ma miejsce na granicy miedzy poszezegdlnymi
slojami (rys. 6-8). Réwniez ilogé cewek drewna péznego zawierajgcych
olej jest najwigksza w slojach tworzacych powierzchnie, na ktérs nanoszono
impregnat (rys. 8-10). W miare oddalania sie od nasycanej powierzchni
ilo§é cewek zawierajacych olej zmniejszala sie (rys. 7) az do calkowitego zaniku
oleju. W promieniach rdzeniowych na szerokogci drewna pdinego olej zlokali-
zowany byt podobnie jak na szerokodci drewna wezesnego. Wypelnienie olejem
promienia rdzeniowego w drewnie péénym bylo bardziej jednolite.

Na przekroju styeznym widoczny jest poprzeczny przekrdj promieni
rdzeniowych (rys. 13 - 15). Olej wypelnia promien rdzeniowy na calej wysokosci
(rys. 13) badz tez obok wypemionych $wiatel cewek poprzecznych 1 komérek
miekiszowych wystepuja éwiatla komdrek wolne od oleju (rys. 13- 15).
W tych promieniach rdzeniowych, w ktérych wystepowaly poprzeczne prze-
wody Zywiczne, nie stwierdzono podczas obserwacji mikroskopowych obecnosdei
oleju w ich $wiatlach, podobnie jak w przewodach zywieznych podluznych.
Zawieraly go tylko komérki wyscielajace poprzeczne przewody Zywiczne.
Obecnosé oleju wewnatrz cewek podluznych na przekroju stycznym zalezna

. byla od przebiegu plaszezyzny przekroju. Na przekroju stycznym przebiega-

jacym przez drewno péine olej znajdowal sie wewnatrz cewek podluznych

Rys. 9. Przekr6] podiuiny promieniowy. Xylamit super W widoczny jest w eewkach
podiuznych drewna péznego (250 x, oryg.)

Rys. 10. Przekrdj podiluzny promieniowy. Xylamit dystylowany stolarski widoezny
jest w cewkach podluznyeh drewna poéinego (260 x, oryg.)
Rys. 11. Przekrdj podhuzny promieniowy. Xylamit super W widoczny jest w cewkach
podluznych drewna péinego (400 x, oryg.)

Rys. 12. Przekrdj podiuzny promieniowy. Xylamit super widoezny jest w jamkach
otoczkowych cewek drewna wezesnego (250 x, oryg.)
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i wypetnial je podobnie jak na przekroju podtuznym promieniowym. Na prze-
kroju stycznym przebiegajacym przez drewno wezesne (rys. 13 - 15) cewki
podiuzne nie zawieraly oleju, podobnie jak na przekroju promieniowym.
Jedynie w niektérych jamkach lejkowatych widoczne byly male ilodci oleju
(rys. 15).

Przedstawione rozmieszezenie oleju w nasyconej strefie drewna bylo
charakterystyczne dla wszystkich piecin érodkéw grzybobéjezych. Obserwacje
mikroskopowe wykazaly, ze rozmieszezenie Xylamitu super, Xylamitu
popularnego i Xylamitu destylowanego barwionego w bielu drewna sosnowego
o wilgotnodei 0, 12, 16, 20, 24 i 289, nanoszonych przez smarowanie [12]
oraz Xylamitu popularnego w bielu drewna sosnowego 0 wilgotnosei 16 i 28%,
nasycanym metoda kapieli [13] jest podobne. Przedstawione wyniki badan
sa réwniez zgodne z wynikami uzyskanymi przez Schulzego i Thedena [9]
w badaniach nad rozmieszezeniem oleju kreozotowego w drewnie sosnowym
o wilgotnoéci od 4 do 289, nasycanym metoda smarowania.

1II. OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania nad rozmieszezeniem oleju w zaimpregnowanym
drewnie sosnowym wykazaly, ze gléwnymi elementami budowy anatomiczne]
drewna, w ktérych stwierdzono obecnosé oleju, byly cewki podiuzne drewna
péinego, promienie rdzeniowe i niektére jamki otoczkowe cewek drewna weze-
snego. Elementy te stanowily w badanym drewnie kapilary o najmniejszych
érednicach. Z ich rozmieszezenia oraz stopnia wypelnienia olejem mozna wnios-
kowaé, ktére z wystepujacych kapilar w drewnie stanowia gléwne drogi
wnikania i decyduja o chlonnodci roztworéw przez drewno. W przeprowadzo-
nych doéwiadczeniach impregnaty nanoszone byly na powierzchnie odrdze-
niowe prébek, stanowiace przekrd) styczny. Na tym przekroju dostepnymi
kapilarami dla nanoszonych roztworéw byly: promienie rdzeniowe, wnetrza
cewek podiuznych lezacych w plaszezy#nie przekroju i jamki otoczkowe w Scia-
nach tych cewek. Z budowy anatomicznej drewna wynika, ze gléwnymi
drogami kapilarnego wnikania roztworéw w drewno powinny byé promienie
rdzeniowe. Przeprowadzone obserwacje mikroskopowe nad rozmieszezeniem

Rys. 13. Przekréj podiuzny styczny. Xylamit super W widoczny jest w dwiattach komérek

na calej wysokofei promienia rdzeniowego oraz, W sasiednim promieniu rdzeniowym,
obok komérek wypelnionych olejem widoczne sa komoérki wolne od oleju (250 x, oryg.)

Rys. 14. Przekrsj podiuzny styczny. Xylamit super widoczny jest w niektérych gwiatlach
komérek promienia rdzeniowego (400 X, oryg.)

Rys. 15. Przekréj podiuzny styczny. Kylamit popularny widoczny jest w niektérych
&wiattach komérek promienia rdzeniowego i mate ilogei oleju w mniektérych jamkach
lejkowatych (400 x, oryg.)

Rys. 16. Przekrdj podiuzny promieniowy drewna wezesnego. Xylamit super widoczny
jest w cewkach poprzecznych i komérkach miekiszowych na calej wysokosei promienia
rdzeniowego (250 X oryg.)
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oleju potwierdzily te ogélnie znana prawidlowodé. Zaobserwowano jedno-
czesnie, Ze promienie rdzeniowe zawieraly olej na calej swej wysokofei —
w cewkach poprzeeznych i komérkach miekiszowych, natomiast cewki po-
dluzne drewna péinego zawierajace olej graniczyly z cewkami podtuznymi
drewna wezesnego wolnymi od oleju.

Takie zlokalizowanie oleju w drewnie $wiadezy o réinej sile ssacej kapilar
wystgpujacych w drewnie. Olej zawieraly kapilary o najmniejszej drednicy
1 zgodnie z ogdlnie znang prawidlowoscia — one wykazywaly najwickszg
aktywnos$é w pochlanianiu roztworéw. Kapilary promieni rdzeniowych bedace
w kontakcie z roztworem wchlanialy go na znaczng gleboko§é, a nastepnie
z promieni olej pobierany byl przez sasiadujace cewki drewna poznego. Cewki
drewna wezesnego nie zawieraly oleju i nalezy sadzi¢, ze nawet przejéciowo
olej nie byt przez nie pochlaniany [4]. Langendorf [6] wyraza poglad, Ze roztwér
z promieni rdzeniowych jest pobierany tylko przez cewki drewna péinego.
Cewkom drewna wezesnego przypisuje wymieniony autor funkcje wentyli,
przez ktére uchodzi powietrze. Jamki otoczkowe, stanowigce najmniejsze
kapilary, w drewnie wezesnym nie odegraly, jak mozna sadzié na podstawie
uzyskanych wynikéw, widocznej roli przy nasycaniu, a wigc i rozmieszezeniu
oleju w drewnie. Wystepowanie oleju w niektérych jamkach otoczkowych
w poblizu promieni rdzeniowych lub drewna péznego bylo wynikiem, jak mozna
przypuszezaé, tylko powierzchniowej penetracji oleju [1]. Wykryta przez Buro
[3] w reakecjach barwnych obecnogé oleju na éciankach cewek drewna wezesnego
znajduje podobne wytlumaczenie.

IV. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badari mikroskopowych mozna sformulo-
waé nastepujace wnioski.

L. Rozmieszezenie oleistych érodkéw grzybobdjezych w zaimpregnowanej
strefie drewna bylo nieréwnomierne; olej zlokalizowany byl w promieniach
rdzeniowych na calej szerokodeci stoja, w cewkach drewna péznego i w niektérych
jamkach otoczkowych cewek drewna wezesnego.

2. Badane érodki grzybobdjeze: Xylamit super, Xylamit super W, Xylamit
popularny, Xylamit zeglarski i Xylamit destylowany stolarski nie wykazywaly
réznic w rozmieszezeniu w drewnie.

3. Gléwnymi drogami wnikania kapilarnego érodkéw oleistych w drewno
byly promienie rdzeniowe, natomiast kapilarami, ktére rozprowadzaly olej
z promieni rdzeniowych wewngtrz drewna, byly cewki drewna pdznego
0 najmniejszych érednicach.
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Tadeyut Buvimeep

PACIPEAEJIEHUE HEKOTOPBIX TIPOITUTEIBAOINX MACIIAHUCTBIX
BEHIECTB B 3ABOJIOHH COCHOBO#M OPEBECHHBI OBECTIEYEHHOM
METO/JI0OM BE3 JABJIEHWA

KpaTtkoe cOOepxKaHHE

BriIH OpOBEIeHBl MAKPOCKONHYECKHE HCCTIETOBAHHA 1O pacrpefeneHns B 320010HH COCHOBOR
OPEBECHHEL THITH CPEACTB OTCYECTBEHHOTO NPOM3BOACTBEA CO CIEAYIOIMMH TOPrOBbIMH Ha3pa-
mmsivi: KCCHIAMAT momyaspHblii, KernaMuT Cynep, Kennamuar Cynep B, KcrIaMHAT HABHTALIHOH-
peii B KCHIAMHAT JHCTHIMPOBaHHBIH cTonspHeni. JIpeBecHHa NPONHTHBAIACK yrTHIEAAMA
cornacho craamapry ITH-61 11-04901. PacnpefieneHye Maciia HCCIEN0BaHo B TPEX paipesax ape-
BECHHBI; TIOMCPEYHEIM, TTPONOILHBIM PANAAIBHEIM H TaHTeHNAAIBHEM. Pe3ynbTaThl Hecnenosanmit
npencTaBlieHBl HA MHKPOCKOIIHYECKHMX CHHMKaX.

MccmenoBaHHEe MACISTHHMCTEIE  (YHTHLIIHIEL 6B  pachpenesicHbl HEPABHOMEPHO; MACo
HAXONWIIOCh B CEPAUEBHHHBIX ITy4ax, B Tpaxennax To3nHeil NPEBECHHbI U B HEKOTOPHIX OKaiMIEH-
HBIX TIOpax PaHHeH IpPeBECHHBL.

Tadeusz Wytwer

DISTRIBUTION OF CERTAIN OILY IMPREGNANTS IN THE SAPWOOD OF
PINE PROTECTED WITH THE ATD OF PRESSURELESS TECHNIQUES

Summary

Microscopic studies were carried out on the distribution of five oily agents of Polish
production with following trade names: Xylamit popularny, Xylamit super, Xylamit super
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W, Xylamit zeglarski, and Xylamit destylowany stolarski, Wood was irmpregnated with
fungicides according to the standard PN-61 /C-04901. Oil distribution was examined
on three sections of wood, namely: eross-section, longitudinal radial section, and longi-
tudinal tangent section. Results of examinations were illustrated by microscopic photo-
grams.

Examined oily fungicides were distributed unevenly; the oil of concentrated in
pith radii, in vessels of late wood, and in certain envelope cavities of an early wood.
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