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Synopsis. Wood samples with three grades of moisture (15, 28, and 50%,) were
saturated with aqueous solutions of five salt and one oily medium using the method
of bath. Different periods of bath (5, 15, 30, 60, and 120 min.) and temperatures
of solution (20, 40, 60, and 80°C) were applied in studies. Study results were characte-
rized by the depth of penetration, quantity of medium absorbed, and the distribu-
tion of salt at the depth of penetration. The penetration of oily medium into spruce
wood was restricted to superficial coloration of wood. Salt media penetrated at the
depth from 0.9 to 10.5 mm depending upon conditions of saturation.

WSTEP

Wiaéciwodei chlonne drewna decyduja o jakosci impregnacji, a tym samym
0 jej skutecznosei. Z gatunkéw iglastych najwigksza intensywnosé pochlaniania
roztworéw wykazuje biel drewna sosnowego, natomiast drewno $wierkowe
zaliczane jest do gatunkéw trudno nasycalnych [20], nawet przy stosowaniu
metod ci$nieniowo-prézniowych [30]. Na przykiad Bavendamm i Anczykowski
[2] przy nasycaniu drewna §wierkowego o wilgotnogei 12 - 139, $rodkami ole-
istymi metoda kapieli trwajacej 48 godz. uzyskali glebokoéé wnikama lmm.
Tak nieznaczne wnikanie éwiadezy o malej chionnosci kapilarnej drewna
éwierkowego. Zagadnieniem tym w zwigzku z budowa anatomiczng drewna
Swierkowego zajmowali sie m. in. Meier [26], Jayme i Fengel [19], Trendelenburg
[34], Pierielygin 28], Liese [25, 24], Dzaparidze i Bergadze [13], Phillips [27],
Bellmann [8], Sandermann i Jonas [31], Herzieg [16], Courtois [11, 12] i inni.

Na podstawie wynikéw tych badan mozna stwierdzié, 7e przyczyna male]
aktywnodci kapilar drewna $wierkowego jest zamkniecie jamek otoczkowych
w cewkach drewna. Proces zamykania jamek przez torus w czescl bielaste]
nastepuje po §cigciu drzewa, w miare wysychania. Zamykanie jamek moze
sie rozpoczaé jui przy wilgotnosel 759, [16], a calkowite zamkniecie nastepuje
po obnizeniu wilgotnodei drewna ponizej punktu nasycenia widkien [31].
Zamkniecie to jest dokladniejsze niz w drewnie sosny, poniewaz wewnetrzna
strona jamki lejkowatej u $wierka jest zupehie gladka. Ponadto w miejscu
styku okienka z torusem wytwarzaja sie przy wymienione] wilgotnosel
substancje pochodzenia pektynowego i hemicelulozowego, ktére dokladnie
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zasklepiajg zamkniecie [25]. Proces zamykania jamek nastepuje z wieksza,

- intensywnoscia w drewnie wezesnym. Jak podaje Phillips [27], w drewnie

wezesnym na 90 jamek w jednej cewce pozostaje otwartych 6, w drewnie pég-
nym na 25 pozostaje otwartych 8 jamek. Zamkniecie jamek jest procesem
nieodwracalnym. Liese [24] przeprowadzil badania majgce na celu zbadanie
trwalosci zamkniecia jamek. Drewno éwierkowe nasycat 0,2n kwasem azoto-
wym, 0,2n kwasem siarkowym, 0,2n wodorotlenkiem sodu, 0,2n wodorotlen-
kiem potasu, 96-procentowym alkoholem i acetonem. Nastepnie drewno
impregnowane jednym z wymienionych zwiazkéw nasycal olejem. Ilogé
przyjmowanego przez drewno oleju zwicksza si¢ 0 14 do 199, przy czym jamki
pozostawaly zamkniete.

W innych badaniach Liese nasyecil prébki ze $wiezego drewna $wierkowego
alkoholem (96-proc.) lub acetonem, przesuszyl i zaimpregnowal olejem pod
zmniejszonym ciénieniem. Prébki pochlonely 120 do 1689, oleju wiece].
Zachowanie otwartych jamek w tym przypadku nastapito dzigki obecnogci
w drewnie wilgotnym alkoholu lub acetonu. Podezas wysychania, zwigzki
te zmniejszajac napiecie powierzchniowe wody obnizaly jej sile ssaca, powodu-
jaca zamkniecie jamek.

Doswiadezenia tego autora nad wnikaniem kapilarnym do przyrostu wezes-
nego i péznego bielu drewna éwierkowego o wilgotnodei okolo 15%, wykazaty,
ze olej wnikat tylko do cewek drewna poznego, natomiast cewki drewna wezes-
nego i promienie rdzeniowe nie pochlanialy oleju.

Lehmann [23], wykorzystujac obecnogé otwartych jamek w drewnie $wie-
Zym, nasycal drewno §wierkowe metods kapieli trwajgce] 60 do 120 min.
w 15-proc. roztworze soli. Po zabiegu ukladano drewno w stos, na okres 8 ty-
godni, w celu uzyskania dalszego wnikania na drodze dyfuzji. Glebokosd
wnikniecia wynosita tu od 20 do 30 mm.

Bavendamm i Anczykowski [2] nasycali drewno $wierkowe o wilgotnosei
13 do 15, 28, 50 i 909%, w wodnych roztworach soli fluorowodorowych o ste-
zeniu 15 i 20%,. Uzyskali oni gleboko$é wniknigeia od 6 mm w drewno wilgot-
nosci 13 do 159, do 13 mm w drewno wilgotnoéei 909,. Wyniki te éwiadcza
o znaczne]j glebokosei wnikania solnych érodkéw grzybobéjezych.

Buro i Becker [10] przeprowadzili badania nad dyfuzyjnym wnikaniem
fluorku sodu do drewna sosnowego, swierkowego i jodlowego. Fluorek sodu
nalkdadany byt na powierzchnie drewna w postaci soli, w ilogci 1 g na 6 cm?
W jednakowych warunkach uzyskali oni gleboko§é wnikania w biel drewna
sosnowego w kierunku stycznym 11,9 mm, w kierunku promieniowym 16,0 mm,
w kierunku wzdluz cewek 23,2 mm; w biel drewna gwierkowego odpowiednio
— 9,1; 10,61 19,1 mm, a w twardziel drewna, $wierkowego — 11,1; 12,6 i 20,8
mm. Stwierdzono, ze wnikanie dyfuzyjne fluorku sodu rozpoczynalo sie przy
wilgotnoéci drewna 16,8 do 19,79.

Becker i Starfinger [6, 7] przeprowadzili badania nad iloscia pochlanianych
roztworéw przez drewno sosnowe i drewno $wierkowe. Drewno nasycano metods
krétkich kapieli.
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Becker [5] oraz Korting [21] okredlili rozmieszezenie soli w drewnie dwier-
kowym, nasycanym solnymi srodkami grzybobdjezymi.

W krajowej literaturze brak opracowania na temat impregnacji drewna
éwierkowego érodkami grzybobdjezymi krajowej produkeji. Drewno swierkowe
zajmuje drugie miejsce pod wzgledem iloSci pozyskiwanej masy drzewnej
z naszych laséw, a w poludniowej czedei kraju $wierk jest gatunkiem dominu-
jacym. Odpornoéé drewna $wierkowego na dzialanie grzybéw domowyech,
jak wykazaly badania Waznego [35], jest zblizona do odpornosei bielu drewna
sosnowego. Postanowiono wige zbadaé wnikanie do drewna §wierkowego érod-
kéw grzybobdjezych krajowej produkeji rozpuszezalnych w wodzie, przy
nasycaniu drewna metoda kapieli. W szczegélnoéei zadaniem pracy bylo okres-
lenie wplywu strefy drewna (biel i twardziel), wilgotnosci drewna, rodzaju
¢érodka grzybobéjezego, czasu trwania kapieli oraz temperatury i stezenia roz-
tworéw na wyniki nasycania.

1. MATERIALY I METODYEA BADAN
1. MATERTARY

Prébki drewna pobrano ze éwierka okolo 90-letniego, $cigtego w lasach
dogwiadezalnyech SGGW w Rogowie. Przyjeto nastepujace wymiary probek:
45% 45 (przekrdj)x 50 mm (dlugosé) oraz trzy stopnie wilgotnosei drewna:
15, 28 (punkt nasycenia wiékien) i 50%,. Na przekroju poprzecznym sloje
roczne przebiegaly pod katem 45° +10° w stosunku do bokéw prébek; powierz-
chnie prébek byly gladko strugane. W prébkach bielu, ze wzgledu na jego maly
udzial w pniu, jedno naroze bylo cigte skoénie. Poza tym zawieraly one 20
do 309, twardzieli. Stojéw rocznych w bielu bylo érednio 14 na 1 cm, w twar-
dzieli — 6. Wilgotnosé drewna 159, uzyskano w wyniku sezonowania proébek,
a mierzono ja wilgotnoéciomierzem elektrycznym. Wilgotnosé 28% uzyskano
przez umieszezenie prébek w komorze klimatyzacyjnej na okres pieciu tygodni
w warunkach okolo 1009, wilgotnosci wzglednej powietrza. Z kolei wilgotnosé
509, uzyskano przez nasycenie prébek o poczatkowe] wilgotnosci 289, woda,
przy zmniejszonym ciénieniu do 200 mm shupa rteci, przez okres okolo 10 mi-
nut [37]. Prébki bielaste zastosowano w badaniach nad wptywem rodzaju drew-
na i stezenia roztworéw, probki wykonane z twardzieli — w pozostatych bada-
niach. :

Doéwiadezenie przeprowadzono na 150 prébkach z bielu 1 825 prébkach
z twardzieli.

Jedli chodzi o érodki grzybobdjeze, zastosowano pieé srodkdow solnych
i — do celéw poréwnaweczych jeden érodek oleisty. Byly to:

1) fluorek sodu (4%,) produkeji ZA w Tarnowie;

2) Fungonit GF-2 (10%,) produkeji PZNF, ktérego gléwnym skladnikiem
toksycznym jest fluorokrzemian cynku;

3) Fungonit NW (10%) produkeji PZNF, ktérego skladnikami toksycz-
nymi sg fluorek sodu, dwuchromian sodu i dwunitrofenol;
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4) Fluotox (10%,) produkcji ZZG ,,Inco”, ktérego skladnikami toksycz-
nymi sa kwasny fluorek amonu i dwuchromian sodu;

5) Soltox 5F (109,) produkeji ZZG ,,Inco”, ktérego skladnikami toksyez-
nymi sg ortofenylofenolan sodu i pigeiochlorofenolan sodu;

6) Xylamit popularny — érodek oleisty produkeji ZZG ,,Inco”. Skladni-
kami Xylamitu popularnego sg alfa-chloronaftalen, chlorowane polifenole,
olej opatowy i olej wrzecionowy.

Do okreflenia. wplywu stezenia roztworu na wyniki nasycania i rozmiesz-
czenie soli w nasyconej strefie drewna zastosowano Fungonit GF-2 w roz-
tworach wodnych o stezeniach 5, 10, 20 i 309,. Xylamit popularny uzyto do
doswiadezen tylko przy badaniach wplywu strefy drewna na wyniki nasycania.

Podstawowe wiasciwosei fisykochemiezne §rodkéw grzybobéjezych zawiera
tabela 1.

Tabela 1

Wlasciwosdei fizykochemiczne roztworéw badanych érodkéw grzyhbobéjezych

L Napiecie
Nazwa érodka Stezenie C]QZ?&I‘ Lepkodé oE powierz-
grzybobéjezego o5 weinsciwy 20°C 50°C ¥H. chniowe
Gjem dyn/em
Woda 0 0,996 1,0 0,98 7,1 72,86
Fluorek sodu ecz. 4 1,034 1,05 — 9.4 73,65
Soltox 5F 10 1,056 1,09 0.92 11,8 46,76
Fluotox 10 1,057 1,03 0,94 6,8 75,29
Fungonit NW 10 1,052 1,03 0,99 5,7 76,96
Fungonit GF-2 5 1,030 1,05 — — —
Fungonit GF-2 10 1,061 1,05 0,96 4,1 73,53
Fungonit GF-2 20 1.137 1,07 — — —
Fungonit GF-2 30 1,223 1,12 — — B
Xylamit pop. 100 0,961 3,11 1,95 6,1 33,72

Ciezar wladciwy roztworéw okredlano za pomocs areometru, lepkosé
— za pomocy wiskozymetru Englera, pH zmierzono pehametrem sieciowym
»Piezoelektronika”, napiecie powierzchniowe — za pomoca kapilary érednicy
0,9 mm.
2. NASYCANIE PROBEK

Prébki o okreslonej wilgotnoéci drewna zanurzano do roztworu o badanej
temperaturze na ustalony czas trwania kapieli. Aby uniemozliwié wnikanie
roztwordw wzdluz widkien oraz do czedei twardzielowej wystepujacej w préb-
kach bielastych, przed impregnacja powierzchnie czolowe prébek i czedé
twardzielowa pokrywano parafing (prébki kapano w roztworach o temp.
20°C) lub pasta gluszgea do samochoddéw (prébki kapane w roztworach o wyz-
szych temperaturach).

W badaniach nad wplywem czasu kapieli na wyniki nasycania przyjeto
nastepujace czasy: 5, 15, 30, 60 i 120 minut, w pozostatych badaniach — 30
minut.
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W badaniach nad wplywem temperatury na wyniki nasycania impregnacje
przeprowadzono w roztworach o temp. 20, 40, 60 i 80°C, w pozostalych bada-
niach przyjeto temp. 20°C. ;

Dogwiadezenia przeprowadzono w pieciu powtérzeniach dla jednakowych
warunkéw nasycania.

Pomiar glebokosci wnikania. Glgbokogé wnikania mierzono na przekroju
poprzecznym prébki. Prébki wilgotnosei 159, przechowywano po impregnacji
przez 7 dni w warunkach pokojowych, probki wilgotnosci 28 i 509, — w komo-
rze klimatyzacyjnej, w warunkach wilgotnodci wzglednej powietrza okolo
100%,, réwniez przez 7 dni. Nastepnie przecinano prébki gltadko tnaca pils
tarczowa w dwéch miejscach, w odleglosei 1,6 1 3,0 cm od czola. Glebokosé
waikania impregnatéw solnych oznaczano po uzyskaniu przez drewno okoto
159, wilgotnosei, a glebokosé wnikania impregnatu oleistego — bezposrednio
po przecieciu. W odniesieniu do fluorku sodu, Fungonitu GF-2, Fungonitu
NW i Fluotoxu postuzono si¢ odezynnikiem alizarynowo-cyrkonowym [29],
Soltoxu 5F — odczynnikiem Goldina [15]; glebokosé wniknigcia Xylamitu
popularnego byla widoczna bez dodatkowych zabiegéw. Pomiar glebokosci
wnikania wykonano na dwéch przekrojach z dokladnogeia do 0,56 mm. Na jed-
nym boku prébki diugosei 45 mm wykonano 4 pomiary, pierwszy w odleglodci
9 mm od krawedzi, a nastepnie 3 w odstepach co 9 mm. Na jednym przekroju
dokonano 16 pomiaréw, w calej prébee — 32 pomiary. Gdy glebokos¢ wnikania
przekraczala 9 mm, nie uwzgledniano pomiaréw zewngtrznych.

Pomiar ilosci pocklonietego $rodka. Probki o okreslonej wilgotnosei drewna
z zabezpieczonymi czolami wazono bezporednio przed impregnacja i po zabie-
gu. Z réznicy pomiaréw wagowych okreslano ilog¢ pochlonietego roztworu.
Pomiary wagowe okazaly si¢ nieprzydatne dla drewna wilgotnosci 509%,,
nasycanego w roztworach o temp. 40, 60 i 80°C (wykazywaly ubytek masy po
nasycaniu). Wobee tego zastosowano w tych wypadkach metody analityczne.
Z nasyconych prébek drewna wycinano plytki dlugogei 5 mm (wzdluz wldkien)
i przekroju 45X 45 mm, w odleglodei 20 mm od czola prébki. Z obwodu plytki
skrawano zewnetrzna, nasycona strefe drewna (z nadmiarem) i rozdrobnione
drewno whkiadano do wody destylowanej (0,9 em?® na 100 ml wody) na 7 dni [37].
Do ilodciowego okreflenia zawartofei Fungonitu GF-2, Fungonitu NW, Fluo-
toxu i fluorku sodu zastosowano metode analityczna Berghoffa [9]. llosé
Soltoxu 5F prébowano oznaczyé za pomoca metody Simona i Tojes [33],
lecz uzyskano wynik negatywny (nalezy przypuszezac, ze wskutek zbyt malej
ilodci pieciochlorofenolanu sodowego w roztworze). Po przeprowadzonych
dogwiadezeniach wybrano octan olowiawy. Wstepna analize przeprowadzono
na mianowanych roztworach Soltoxu 5F objetosei 100 ml stosujac do miarecz-
kowania 0,5-proc. wodny roztwér octanu olowiawego i dodajac do roztworu
5 kropli 0,1-proc. fenolftaleiny jako wskaZnika.
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Bozmieszczenie soli. Rozmieszezenie soli Fungonitu GF-2 w nagyconej
strefie bielu i twardzieli drewna Swierkowego okreslono dla wilgotnosci drewna,
15, 281 50%. Z wycietej ptytki dlugoéei 5 mm i przekroju 45x 45 mm, z nazna-
czong glebokodcia wnikania, skrawano kolejno warstwy grubodeci 1 mm.
Liczba skrawanych warstw z jednej plytki byla wieksza o 2 od najwieksze]
stwierdzonej glebokosci wnikania. Jezeli glebokoéé wnikania byla wieksza niz
10 mm, skrawano kolejno 12 warstw, pozostalg czesé traktowano jako calogé
pod nazwa ,.érodek” [39]. Ilogé zawarte]j soli w kazdej kolejnej warstwie ozna-
czano metods Berghoffa [9].

3. OPRACOWANIE WYNIKOW

Glgbokosé wnikania obliczono jako érednig w mm dla kazdego impregnatu,
stopnia wilgotnoéei, strefy drewna, czasu kgpieli, temperatury roztworu i ste-
Zenia roztworu.

Srednig ilogé pochlonietych érodkéw grzybobdjezych obliczono w g soli
lub oleju na 1 m2 powierzchni drewna.

Rozmieszezenie soli w nasyconej strefie drewna (w odstopniowaniu co 1
mm) wyrazano w procentach oraz w kg soli na 1 m?® drewna,

W celu okreflenia charakteru wplywu badanych czynnikéw na wyniki
nasycania, przeprowadzono obliczenia statystyczne, przy zastosowaniu analizy
wariancyjnej Fishera [14]. Uklad analizy wariancji wynikal z tréjkierunkowej
klasyfikacji czynnikéw eksperymentu wykonanego w pigciu powtdérzeniach.
Zastosowano test F-Fishera-Snedecore’a przy poziomie istotnodei ¢—0,05
1 0,01. Szezegblowe testy i wyznaczenie przedzialu ufnoéei dla réznic miedzy
Srednimi arytmetycznymi przeprowadzono korzystajac z rozkladu t-Studenta
przy poziomie istotnodei «=0,05. Wyniki obliczeh statystycznych przedsta-
wiono grafieznie. Do obliczer statystycznych jako pojedyncze spostrzezenie
przyjmowano $rednis arytmetyczna glebokodci wnikania dla jednej probki.

Przy statystycznym opracowaniu uzyskanych wynikéw nie brano pod
uwage Xylamitu popularnego. Fluorek sodu (stezenie roztworu 494) uwzgled-
niono tylko przy cha rakteryzowaniu glebokosei wnikania.

II. WYNIKTI BADAN
1. WPLYW STREFY DREWNA

Glgbokosé wnikania solnych érodkéw grzybobdjezych w biel wahala sie
o0d 1,4 mm dla wilgotnosei 15% do 7,8 mm dla wilgotnoéci 509, a odpowiednio
od 1,2 do 4,8 mm w twardziel. Natomiast Xylamit popularny spowodowat
w zasadzie zabarwienie powierzehni drewna.

Glgbokosé wnikania fluorku sodu, Fungonitu GF-2, Fungonitu NW, Fluotoxu
i Soltoxu 5F w biel drewna swierkowego byla istotnie wigksza od glebokoéci
wnikania w twardziel (rys. 5). Wzrost wilgotnosei drewna z 15 do 28 i 509
powodowal — jak bylo do przewidzenia — istotne zwiekszenie glebokodci
wnikania, szczegllnie w przedzialach 28 i 509, wilgotnodci (rys. 3, 6). Z pie-
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cin wymienionych frodkéw grzybobdjezych na najwieksza glebokosé wnikat
fluorek sodu, na mniejsza gleboko§é — Fungonit GF-2, nastepnie Soltox 5F
i Fungonit NW, a na najmniejsza glebokoéé — Fluotox (rys. 2). Kolejnosé
taka byla charakterystyczna dla drewna wilgotnodei 509, (rys. 4).
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Rys. 1. Wplyw strefy drewna (b — biel, fw — twardziel) na glebokoéé wnikania impregnatu
(pole biale) w mm i na ilod¢ pochlonietej soli (pole kropkowane) w g/m?. Najmniejszg
istotng réznice przedstawia pole zaczernione
Rys. 2. Wplyw rodzaju impregnatu na gleboko&é wnikania w mm i iloié pochlonietej
soli w g/m? (Na — fluorek sodu, ¢ — Fungonit GF-2, N — Fungonit NW, F — Fluotox,
5F — Soltox 5F; pozostale oznaczenia jak na rys. 1)
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Rys. 3. Wplyw wilgotnoéei drewna na gleboko$é wnikania impregnatu w mm i ilogé
pochlonietej soli w g/m? (15 — wilgotnodé drewna 159, 28 — wilgotnoéé drewna 289,
50 — wilgotnosé drewna 509; pozostale oznaczenia jak na rys. 1)

Rys. 4. Wplyw wspéldzialania wilgotnodei drewna i rodzaju impregnatu na glebokosé
wnikania w mm (oznaczenia jak na rys. 2 i 3)

8 Tolia
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Rys. 5. Wplyw wspéldzialania strefy drewna i rodzaju impregnatu na glebokoéé wnikania

w mm (strona lewa) oraz na ilo&é pochlonietej soli w g/m? (strona prawa); (oznaczenia
jak na rys. 11 2)
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Rys. 6. Wplyw wspéldzialania strefy drewna i wilgotnodei drewna na glebokosé wnikania
impregnatu w mm (strona lewa) oraz na ilo§é pochlonietej soli w g/m? (strona prawa);
(oznaczenia jak na rys. 1 i 3)

Drewno éwierkowe biclaste pochlonelo impregnaty solne w iloci od 11,20
do 32,86 g soli na m? (4-proe. roztworu fluorku sodu od 6,90 do 10, 92 g na m?),
twardziel — od 2,76 do 15,64 g na m? (fluorku sodu od 2,54 do 4,84 g na m?).
W poréwnaniu z twardziela biel pochlanial wigcej Fungonitu GF-2, Fungo-
nitu NW, Fluotoxu i Soltoxu 5F (rys. 1 i 5). Wniosek ten mozna réwniez
odnie$¢ do fluorku sodu. Wzrost wilgotnoéei powodowat istotne zmniejszenie
iloci érodkéw pobranych przez twardziel (rys. 6), natomiast biel pochlongl
zréznicowans iloéé soli (rys. 31 6). Z czterech érodkéw grzybobéjezych drewno
gwierkowe, gléwnie biel, pochlanialo istotnie wigkszg iloéé Soltoxu w poréw-
naniu z pozostalymi impregnatami (rys. 2 i 5).
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2. WPLYW CZASU EKAPIELI

Glebokosé wnikania érodkéw grzybobdjezych w twardziel drewna Swier-
kowego, przy stosowanych czasach kapieli 5, 15, 30, 60 i 120 min., osiaggnela
wartosé od 0,9 do 2,6 mm dla drewna wilgotnoéci 159%,, od 0,7 do 3,6 mm dla
wilgotnogei 289, i od 1,1 do 5,8 mm dla wilgotnodei 509,.

mm, g/m?
mm g/m? 11~ _?ﬂ
74
ar 5 —15 B —{15
4 £
J]
3!—-
e 14 1w 2 1
1 —5 7+ 5
gl g gL 0

Rys. 7. Wplyw czasu kapieli na gleboko$é wnikania impregnatu w mm i na ilodé pochio-
nigtej soli w g/m? (I — 5 min., 2 — 15 min., 3 — 30 min., £ — 60 min., 5§ — 120 min;
pozostale oznaczenia jak na rys. 1)

Rys. 8. Wplyw rodzaju impregnatu, przy stosowanych czasach kapieli, na globokosé
wnikania impregnatu w mm i na ilo&é pochtonietej soli w g/m? (oznaczenia jak na rys. 1i 2)

mm g/m?
50%
8 b= [ -
28| J]
2 —|7
Vi j
Rys. 9. Wplyw wilgotnoécei drewna, przy stosowa- s — &
nych czasach kgpieli, na glebokod¢é wnikania
impregnatu w mm i na ilod¢ pochlonietej soli
w g/m? (oznaczenia jak na rys. 1 i 3) 0 7

Przedluzenie czasu kapieli z 15 do 30,z 30 do 60 i z 60 do 120 min. istot-
nie zwigkszalo glebokodé wnikania impregnatéw (rys. 7). Wzrost wilgotnosci
drewna powodowal wigksza glebokodé wnikania (rys. 9) fluorku sodu, Fun-
gonitu GF-2 i Soltoxu 5F (rys. 10).

Z pieciu badanych érodkéw grzybobdjezych na najwieksza glebokosé
wnikal fluorek sodu, na mniejszag — Fungonit GF-2, nastepnie Soltox 5F

8%
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i Fluotox, a na najmniejsza — Fungonit NW (rys. 8). Fungonit GF-2, Fun-
gonit. NW, Fluotox i Soltox 5F zostaly pobrane przez drewno wilgotnosei
15% w iloei od 5,68 do 22,78 g soli na m?; fluorek sodu — od 3,28 do 5,99 g
soli na m2 Drewno wilgotnoéei 289, pochlonelo cztery wymienione srodki
w ilodei od 3,28 do 11,90 g na m?% fluorek sodu — od 1,42 do 3,06 g na ms;
mm 50%
2

4 =
28 |_ g/m?

T 1

; N F 5F

Rys. 10. Wplyw wspéldzialania wilgotnodci drewna i rodzaju impregnatu, przy stoso-

wanych ezasach kapieli, na glebokodé wnikania impregnatu (strona lewa) w mm i na
ilogé pochlonietej soli (strona prawa) w g/m? (oznaczenia jak rys. 2 i 3)

Na - & "4 F &F

g/m?
%

.; o I - -:5;-:' .
Rys. 11. Wplyw mpéldziahﬂa czasu kapieli i rodzaju impregnatu na ilodé pochlonigte]
goli (oznaczenia jak na rys. 2 i 7)

drewno wilgotnoécei 509, — od 2,22 do 6,28 g na m? fluorek sodu — od 0,80
do 2,54 g na m? Ilo§¢ pochlanianych $rodkéw zwiekszala sie istotnie przy
przedtuzaniu czasu kapieli z 5 do 15, z 15 do 30 i z 60 do 120 nimut (rys. 7).
Charakter wplywu czasu kapieli w badanych przedzialach czasu dla posz-
czegblnych impregnatéw byl zréznicowany (rys. 11); podobne zréznicowanie
wystapilo réwniez dla badanych stopni wilgotnosci drewna (rys. 12). Wzrost
wilgotnosei drewna z 15 do 28 i 50%, powodowal istotne zmniejszenie ilosei
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Rys. 12. Wplyw wspdldzialania

czasu kapieli i wilgotnoédei drewna

na ilogé pochlonietej soli w g/m? |

(oznaczenia jak na rys. 3 1 7) Vi B il P O N S P P I X, I8 oy A
7 78 2%

pobieranej przez drewno soli (rys. 9). Do drewna éwierkowego w najwiekszej
ilodci wnikal Soltox 5F, w mniejszej-Fungonit NW; Fluotox i Fungonit GF-2
wnikaly w ilogei zblizonej do ilo§ci Fungonitu NW (rys. 8).

3. WPLYW TEMPERATURY ROZTWOROW

Glebokosé wnikania impregantéw do drewna, nasyconego w roztworach
o temp. 20, 40, 60 i 80°C wahala sie od 1,2do 2,9 mm dla wilgotnosei 159,
od 1,2 do 7,0 mm dla wilgotnodei 289, i od 2,2 do 8,1 mm dla wilgotnofei
509%,. Zmiana temperatury roztworu od 20 do 40, 60 i 80°C istotnie zwigk-
szala gleboko§é wnikania Srodkéw grzybobdjezych (rys. 13). Podniesienie
temperatury zwiekszalo gleboko$é wnikania poszezegdlnych érodkéw grzy-
bobdjezych w réinych przedzialach temperatur (rys. 17). Nasycanie drewna

mm: g/mf
am g/m? .Ff
5 —25 o ] 7
' ] e
4 q0°0 — 20 11 1 420
G
— 1 il in ,i; 15
/VF
— 10 2 — 1
15 ! &
a 7 _i 0

Rys. 13. Wplyw temperatury roztworu (20 — temp. 20°C, 40 — temp. 40°C, 60 — temp.
60°C, 80 — temp. 80°C) na glebokoié wnikania impregnatu w min i na ilo&é pochlonietej
soli w g/m? (pozostale oznaczenia jak na rys. 1)

Rys. 14. Wplyw rodzaju impregnatu, przy stosowanych temperaturach roztworu, na
glebokosé wnikanis impregnatu w mm i na ilo&é pochlonigtej soli w g/m? (oznaczenia
jak na rys. 11 2)
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mm 15 % 2
5 [l
e [
4+~ — 20
- {@ 128, 50%— 18
2l- o 41 —w
e 15 Rys. 15. Wplyw wilgotnosei drewna, przy stoso-
wanych temperaturach roztworu, na glebokodé
wnikania impregnatu w mm i na ilogé pochioniste]
g g soli w g/m? (oznaczenia jak na rys. 1 i 3)
g/m?
L
am r
& .
50%
= |— 30—
L | I i M 25— L‘ &
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F= 1
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¥ F 7 J
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Rys. 16. Wplyw wspéldzialania wilgotnoéei drewna i rodzaju impregnatu, przy stoso-
wanych temperaturach roztworu, na glebokoéé wnikania (strona lewa) w mm i na ilodé
pochlonietej soli (strona prawa) w g/m? (oznaczenia jak na rys. 21 3)

w roztworze fluorku, Fungonitu NW, Fluotoxu i Soltoxu 5F o temp. 40°C
nie powodowalo istotnej zmiany glebokosci wnikania w poréwnaniu z nasy-
ceniem w roztworze o temp. 20°C. Temperatura roztworu istotnie wplywala
na glebokosé wnikania dla wilgotnoéei drewna 28 i 50%; podniesienie tempe-
ratury zwigkszalo gleboko$é wnikania dla kazdego przedzialu badanych
temperatur (rys. 18). Wzrost wilgotnoéei drewna z 15 do 28 i 509, powodowal
istotne zwickszanie glebokosei wnikania (rys. 15) impregnatéw z wyjatkiem
Fungonitu NW w przedziale wilgotnogei 151 289, (rys. 16). Z pieciu badanych

- érodkéw na najwieksza glebokogé wnikat fluorek sodu, na mniejsza Fungonit

GF-2 i Soltox 5F, nastepnie Fluotox i na najmniejszg Fungonit NW (rys. 14).
Hos¢ pochlonigte] soli w roztworach o stosowanych temperaturach byla
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Riys. 17. Wplyw wspéldzialania temperatury roztworu i rodzaju impregnatu na glebokosé
wnikania impregnatu (strona lewa) w mm i na ilogé pochlonigtej soli (strona prawa)

mm

w g/m® (oznaeczenia jak na rys. 2 i 13)
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Rys. 18. Wplyw wspéldzialania temperatury roztworu i wilgotnosei drewna na, glebokodd
wnikania impregnatu (strona lewa) w mm i na ilo#é poehlonietej soli (strona prawa)

w g/m? (oznaczenia jak na rys. 3 i 13)

nastepujaca: drewno wilgotnosci 15%, pochloneto od 12,10 do 52,28 g na ms?,
drewno wilgotnosei 28%, — od 4,90 do 42,72 g na m? i drewno wilgotnosci
50% — od 2,76 do 21,36 g na m? (Auorek sodu odpowiednio od 4,84 do 13,89,

od 2,66 do 7,59 od i 2,54 do 10,01 g na m?).

Ilo&¢ pochlonigtej soli przez drewno wilgotnodei 509, oznaczono wagowo
dla roztworu o temp. 20°C i analitycznie dla roztworéw o temp. 40, 60 i 80°C.
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Pomiar wagowy iloéci Pochlonigtego frodka, przy nasycaniu drewna
w roztworach o wyiszych temperaturach, wykazywal ubytek masy prébek.
Prébki drewna kgpane w roztworze fluorku sodu o temp. 40°C stracily wode
w ilodei 6,66 g na m?, w roztworze o temp. 60°C — 36, 63 g na m2, w roztwo-
rze o temp. 80°C — 150, 96 g na m? probki kapane w roztworze Fluotoxu

. odpowiednio — 18,87, 75,48 i 166,39 g na m?, Prébki drewna kgpane w roz-

tworze Soltoxu 5F wykazywaly ubytek masy dopiero przy temp. 80°C, w ilogei
68,82 g na m? straconej wody.

Wplyw temperatury roztworu na ilogé pobieranej przez drewno soli byt
istotny. Podniesienie tempertaury z 20 do 40 i 60°C zwigkszalo iloéé pochlo-
nigtej soli (rys. 13). Dla poszezegblnych frodkéw grzybobéjezych tempera-
tura roztworu wywierala istotny wplyw gléwnie w przedziale temperatur
20 i 40°C (rys. 17), jak réwniez dla badanych stopni wilgotnodei (rys. 18).
Wplyw temperatury w pozostalych przedziatach dla badanych érodkéw i stop-
ni wilgotnodei drewna byt zréinicowany. Przy wzrodcie wilgotnodei z 15 do
289%, ilodci pobranego érodka istotnie zmniejszyla sie (rys. 15), aczkolwiek
wplyw wilgotnoéei dla poszezegdlnych grodkéw byl zmienny (rys. 16). Z czte-
rech impregnatéw w najwiekszej ilogci byl pobierany Soltox 5F, w mniejszej
— Fungonit NW, nastepnie Fluotox i Fungonit GF-2 (rys. 14).

4. WPLYW STEZENIA ROZTWOROW

Glgbokosé wnikania Fungonitu GF-2 w biel, nasycony w roztworach
0 stezeniach 5, 10, 20 i 309, osiagnela wartodé od 2,1 do 10,6 mm w twardziel

w 2% g/m?
- r e g mm g/m?
°
] s & 7
J— fra —75 _ |_
7 bz
4+ s 20 w =
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r 70 2 oo 5
i & o s K 7]
,_ 7 X
7L T Zr ¥
s 5 s T —§
7 b, 0 7

Rys. 19. Wplyw stezenia roztworéw preparatu Fungonit GF-2 (5 — roztwér o stezenia
5%, 10 — roztwoér o stezeniu 109, 20 — roztwér o stezeniu 209, 30 — roztwér o stezeniu
30%) na glebokoéé wnikania impregnatu w mm i na ilogé pochlonigtej soli w g/m? (pozosta.-
e oznaczenia jak na rys. 1)
Rys. 20. Wplyw strefy drewna przy stosowanych stezeniach roztworéw Fungonitu
GF-2 na glebokosé wnikania impregnatu w mm i na ilogé pochlonigtej soli w g/m? (ozna-
czenia jak na rys. 1)
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Rys. 21. Wplyw wilgotnodci drewna przy stoso- 2 — 1
wanych stezeniach roztworéw Fungonitu GF-2
na glebokogé wnikania impregnatu w mm i na 7= Y
iloé¢ pochlonietej soli w g/m?® (oznaczenia jak
na rys. 11 3) 0 g
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Rys. 22. Wplyw wspéldzialania wilgotnogei drewna i strefy drewna przy stosowanych
stezeniach roztworéw Fungonitu GF-2 na glebokoié wnikania impregnatu w mm i na
ilogé pochlonietej soli w g/m? (oznaczenia jak na rys. 1 i 3)

Rys. 23. Wplyw wspéldzialania stezenia roztworéw i strefy drewna na iloéé pochlonigtej
soli w g/m? (oznaczenia jak na rys. 1 i 19)

— od 1,4 do 9,4 mm. Nasycanie drewna w roztworach o wyzszych stezeniach
zwiekszalo glebokosé wnikania Fungonitu GF-2 (rys. 19). Drewno o badanych
stopniach wilgotnosei pochlanialo 6]l z roztwordéw o zastosowanych steze-
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niach na zréznicowans glebokosé (rys. 24); najmniejsze zréznicowanie mialo
miejsce przy nasycaniu drewna wilgotnosei 159%, najwieksze — przy nasycania
drewna wilgotnosei 509, Fungonit GF-2 wnikal na wigkszg gleboko&é w biel
w poréwnaniu z twardziels (rys. 20). Réwniez ze wzrostem wilgotnogei drewna
zwigkszala sie glebokoéé wnikania (rys. 21, 22).

am r
y =
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Fi g/m?
5 | 0%
7 a5 F—,
6| a0 s
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sk ] [ | K
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= | 201 1~ 0% i
% — s
S 15 b
i
2 5 a 17 g J
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& 28 J0% 13 28 0%

Rys. 24. Wplyw wspéldziatania stezenia roztworéw i wilgotnodei drewna na glebokosé
wnikania impregnatu (strons lewa) w mm i na ilogé pochlonigtej soli (strona prawa)
W g/m?

W roztworach o stezeniach 5, 10, 20 i 309, biel pobrat sél w ilogei od 3,55
do 42,90 g na m?, twardziel pobrala sél w iloéci od 2,22 do 23,97 g na m?.
Wozrost stezenia roztworéw z 5 do 10, 20 i 809, istotnie i w sposéb regularny
zwigkszal ilosé pochlonietej soli (rys. 19) przez twardziel (rys. 23); wplyw
stezenia i wilgotnosei na ilo§é pobranej soli przez biel byt zrozmcowa.ny (rys. 23
i 24). Najwigkszg ilosé soli pobieralo drewno wilgotnoéei 159, (rys. 21); mniej-
szg ilodé soli pochtaniat biel wilgotnodei 50%,, a najmniejszg — biel wilgot-
nosci 28%,; twardziel wilgotnosci 28 i 509, pochlaniata wyréwnana, lecz
mniejszg ilos¢ soli od twardzieli wilgotnosei 159, (rys. 22). Biell | pobieral wigkszg
ilo&¢ soli od twardzieli (rys. 20), z wyjatkiem roztworu o st@zemu 59%,, dla ktd-
rego roznice migdzy bielem i twardzielg w ilodci pochlonietej soli byly nie-
istotne (rys. 23).
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5. ROZMIESZCZENIE SOLI W ZAIMPREGNOWANEJ STREFIE DREWNA

Badania nad rozmieszezeniem Fungonitu GF-2 przeprowadzono na bielu
i twardzieli drewna éwierkowego o trzech stopniach wilgotnosci: 15, 28 i 809%,.
Drewno nasycano w roztworach o stezeniach 5, 10, 20 i 30%,. Wyniki roz-
mieszezenia soli w zaimpregnowanej, zewnetrznej strefie drewna, w odsto-
pniowaniu co 1 mm, wyrazone w procentach zawarte sa w tabelach 2 i 3;
rozmieszezenie soli wyrazone w kg soli na lm?® drewna przedstawiono gra-
ficznie na rys. 26 — 28.

Zawartodé soli w warstwach grubodei 1 mm zmniejszala sie w kierunlku
od powierzchni w glab drewna. Tlogé soli w pierwsze] warstwie bielu zalezna
byla od stezenia, ale w wiekszym stopniu od wilgotnoscei drewna (tab. 2).
W drugiej warstwie zawarto§¢ soli gwaltownie spadia, przy czym spadek
ten dla wilgotnogei 28 i 50%, byl mniejszy. W trzeciej warstwie i kolejnych
glgbiej polozonych warstwach zawarbodé soli zmniejszala sie az do zaniku.

Rozmieszezenie Fungonitu GF-2 w twardzieli (tab.3) bylo zblizone do
rozmieszczenia tego rodka w bielu.

Rozmieszezenie soli wyrazone w procenatch nie informuje do jakiej gle-
bokoéei drewno jest skutecznie zabezpieczone przed dziataniem najbardziej
szkodliwych grzybéw. W celu wyjasnienia tego zagadnienia ilo§é soli zawarta
w kazdej warstwie wyrazona w procentach przeliczono na ilogé soli wyrazong
w kg soli na 1 m? drewna. Wyniki obliczenr przedstawiono na rysunkach.
Ocene jakoéci zabezpieczenia drewna przeprowadzono przez poréwnanie
ilogci znajdujacej sig soli w rozpatrywanej warstwie z wartoscia grzybobdj-
czg fluorokrzemianu cynku. Wartosé grzybobdjeza tego zwiazku zostata
okreglona przez Wainego [36] na bielastym drewnie sosnowym dla grzybéw
Coniophora cerebella (1 kg na m?) i Merulius lacrymans (0, 68 kg na m?). Za
skutecznie zabezpieczone uznano te warstwy, ktore zawieraly réwna lub
wieksza ilosé soli (wyrazona w kg na m®) w stosunku do wartodei grzybobdj-
czej okredlonej dla Merulius lacrymans. Przy tym kryterium oceny glebokosé
skutecznego zabezpieczenia drewna impregnowanego roztworami o steZe-
niach 5, 10, 20 i 30% byla nastepujaca: biel wilgotnosei 15%— 2,4,312mm,
wilgotnogei 28%, — 1, 5, 3 1 5 mm, wilgotnogei 509, — 4, 11, 91 11 mm;
twardziel wilgotnodei 15%, — 1, 3, 31 3 mm, wilgotnoéei 289%, — 1, 2,214 mm,
wilgotnogei 509, — 1, 2, 3 1 9 mm. Strefa skutecznie zabezpieczona w po-
réwnaniu ze stwierdzong érednia glebokoscia wnikania soli z roztworu o ste-
zeniu 309, do bielu wilgotnosei 15, 28 i 509, wynosita 3,2; 5,6 i 10,6 mm,
a grubodé skutecznie zabezpieczonej strefy — 2, 5 1 11 mm; dla twardzieli
odpowiednio 3, 5 i 9,4 mm oraz 3, 41 9 mm. Mozna przyjaé z pewnym przy-
blizeniem, ze érednia glebokodé wnikania odpowiadata gruboéei skutecznie
zabezpieczonej, zewnetrznej strefy drewna.

1II. OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskane wyniki éwiadeza o mozliwosei stosowania $rodkdéw grzybo-
béjezyeh krajowej produkeji do zabezpieczania drewna Swierkowego meto-
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Rys. 25. Rozmieszezenie soli preparatu Fungonit GF-2 w drewnie wilgotnosei 159%,
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Rys. 26. Rozmieszczenie soli “preparatu Fungonit GF-2 w drewnie o wilgotnodei 289

dami powierzchniowego nasycania. Jakogé impregnacji wyrazajaca sie gle-
bokoscia wnikania, ilodeig pochlonigtego érodka i rozmieszezeniem grodka,
W nasyconej strefie drewna zalezna jest od chlonnosci drewna. Chlonmnogé
drewna §wierkowego jest mniejsza w poréwnaniu z bielem drewna S0SNOWego
1 silnie zréznicowana, w zaleznodei od typu impregnatu. Srodki grzybobdjeze
rozpuszezalne w wodzie pochlaniane byly przez drewno $wierkowe na gle-
bokosé od 0,9 do 10,5 mm i w ilodeci od 2,22 do 52,28 g soli na m? (bez uwzgled-
nienia fluorku sodu).
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Rys. 27. Rozmieszezenie soli preparatu Fungonit GF-2 w bielu o wilgotnosei 50%
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Rys. 28. Rozmieszezenie soli preparatu Fungonit GF-2 w twardzieli o wilgotnosei 509%

Whaikanie Xylamitu popularnego (impregnatu oleistego) do bielu i twar-
dzieli drewna §wierkowego ograniczylo sie w zasadzie do zabarwienia powierz-
chni drewna. Tak minimalne wnikniecie Xylamitu do bielu spowodowane
zostalo zamknieciem gléwnych drég wnikania, jakimi sg promienie rdze-
niowe i jamki otoczkowe w blonach komérek. Wykazujace pewna aktywnosé
kapilarng drewno péine, jak wynika z uzyskanych danych, nie odegralo
roli przy nasycaniu drewna érodkiem oleistym.

Whikniecie solnych érodkéw grzybobdjezych nastapilo gléwnie wskutek
chlonnogei dyfuzyjnej drewna §wierkowego, ktéra jest prawie réwna chlon-
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nodei dyfuzyjnej bielu drewna, sosnowego [10]. Drewno o podwyzszonej wil-
gotnosei stwarzalo dogodne warunki do dyfuzyjnego wnikania, impregnatéw
solnych w postaci wodnych roztworéw. Wnikanie roztworéw do drewna. o wilgot-
nosei ponizej punktu nasycenia widkien odbywalo sie na drodze nagigkliwodei
i na drodze dyfzuji. Nalezy przypuszezaé, ze wnikanie roztworéw bylo
wspomagane przemieszezaniem kapilarnym roztworu w drewnie poZnym,
dzigki aktywno$ei kapilar i ich duzej sile ssacej, podobnie jak przy impreg-
nacji twardzieli drewna sosnowego [38]. Réinice w glebokosei wnikania sol-
nych impregnatéw do bielu w poréwnaniu z twardzielem sg wyrazne. Nalezy
przypuszezaé, ze zostaly one spowodowane r6ing szerokodcig stojéw. Ges-
tosé slojéw bielu wynosila 14, a twardzieli — 6 na 1 cm. Wnikanie impregantu
solnego do bielu, jako drewna waskosloistego, wspomagane bylo przenika-
niem kapilarnym w drewnie péznym, ktérego udzial w bielu byl ponad 2-krot-
nie wiekszy niz w twardzieli. W konsekwencji biel pochlongt érodki na wiek-
sz3 glebokosé i w wigkszej iloSei. Stwierdzona, przez Janiczka i Twarowsks
[18] przesiakliwoéé solanki przez zewngtrzny biel drewna swierkowego po-
twierdza lepszs nasycalno$é bielu.

Wilgotnosé drewna byla tym czynnikiem, ktéry bezposrednio decydo-
wal o wnikaniu impregnatéw na drodze dyfuzji i o intensywnosei tej dyfuzji.
Rola wilgotnogei byla szczegélnie istotna przy impregnacji drewna éwierko-
wego ze wzgledu na prawie catkowity zanik wnikania kapilarnego. Z bada-
nych trzech stopni wilgotnodci 15, 28 i 509, dwa (28 i 509%) stwarzaly warunki
dla wnikania dyfuzyjnego [10]. Wilgotnosé 15% zblizona byla do progu
(16,89%,) mozliwoéei rozpoczecia takiego wnikania, Blony drewna wilgotnoéei
15% wykazywaly wlasnogei higroskopijne. Po zanurzeniu w wodnym roztwo-
rze soli pochlanialy one wode dazac do stanu nasycenia. Wraz z wods pene-
trowala rozpuszczona w niej sél. Mozna wiec uznaé, ze wnikanie roztworéw
solnych do drewna wilgotnogei 15%, odbywalo sig na zasadzie nasigkliwosdei.
Drewno wilgotnosei 289 ma, blony komérkowe calkowicie nasycone wods [22],
a drewno wilgotnoéei 50% zawiera. dodatkowo wode wolng w kapilarach.
Przy kontakcie roztworu soli z drewnem o wymienionych wilgotnodciach
861 wnikata do blon komérkowych i kapilar wypelionych woda na drodze
dyfuzji powodujac zwiekszenie glebokodci wnikania, przy czym iloé pobranej
Przez drewno soli liczona na jednostke powierzchni zmniejszyla sig. Dyfu-
Zyjne przenikanie jest procesem malo wydajnym i tym nalezy tlumaczyé
spadek ilodei pochlonietej soli przez drewno wilgotnodci 28 i 509, w stosunku
do ilofei pobranej soli przez drewno wilgotnosei 159%,.

Uzyskane wyniki glebokodei wnikania badanych solnych impregnatéw
wykazuja réinice w zestawieniu z wynikami podawanymi w literaturze.
Bavendamm i Anczykowski [2] przy nasycaniu drewna swierkowego o wil-
gotnosci 13 do 159, roztworem fluorku sodu uzyskali gleboko$é wnikania
2 do 4 mm, przy nasycaniu preparatami kwagnych fluorkéw uzyskali gle-
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bokoéé 8,7 mm. Fluotox zawierajacy kwagsny fluorek amonu wnikal do drewna
o tej wilgotnodei na glebokosé 1,7 do 2,0 mm. Jak wynika z poréwnania po-
danych glebokosei wnikania, Fluotox nie jest §rodkiem, dla ktérego wilgot-
nodé drewna 12, 139 bylaby wystarczajaca do rozpoczecia wnikania dyfu-
zyjnego [3].

Rozmieszezenie Fungonitu GF-2 w nasycone] strefie drewna swierkowego
jest podobne do rozmieszczenia Fungolu w drewnie sosnowym [39]. Zawar-
tosé soli w warstwie powierzchniowej drewna swierkowego wilgotnosei 159,
i w mniejszym stopniu w drewnie wilgotnosei 289, byla wigksza od zawar-
toéci soli w drewnie sosnowym. Swiadezy to o zatrzymywaniu na powierzechni
wigkszej iloci soli przez drewno swierkowe o wilgotnosei 15 i 289, W poréw-
naniu z drewnem sosnowym. Korting [21] podaje rozmieszczenie prepara-
téw opartych na bazie kwasnych fluorkéw w drewnie éwierkowym wilgot-
nosci 13 do 159, w warstwach grubosei 5 mm. Rozmieszezenie soli bylo nas-
tepujace: pierwsza warstwa zawierala 509, calej ilodei pochlonietej soli,
druga 239%, trzecia 19%, czwarta 7%, i piata 1%. Becker [5] stwierdzit obec-
noéé soli kwagnego fluorku potasu w drewnie wilgotnoéei 15%, na glebokosei
okoto 10 mm. Natomiast w niniejszych badaniach stwierdzono, ze Fungonit
wnika w drewno wilgotnosci 15%, najwyzej do glebokosei 4,0 mm.

IV. WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna sformulowaé nastepujace
wnioski.

1. Zabezpieczenie drewna S$wierkowego przed szkodnikami biologicz-
nymi mozna uzyska¢ przez stosowanie do impregnacji solnych érodkéw
grzybobdjezych produkeji krajowej. Srodki oleiste nie nadaja sie do impreg-
nacji drewna Swierkowego ze wzgledu na zanik chlonnosei kapilarnej w tym
drewmie.

2. Uzyskane wyniki nasycania drewna $wierkowego badanymi impreg-
natami byly mniej korzystne niz przy nasycaniu bielu drewna sosnowego
i zblizone do wynikéw uzyskanych dla twardzieli drewna sosnowego. Biel
drewna gwierkowego pochlanial érodki na wigksza glebokosé 1 w wigksze]
ilogei niz twardziel.

3. Polepszenie jakofci zabezpieczenia drewna gwierkowego mozna Uzys-
kaé przez stosowanie roztworéw o wyzszych stezeniach i nasycanie w 10zZ-
tworach o wyiszych temperaturach. Réwniez przediuzanie czasu trwania
kapieli zwieksza gleboko§¢ wnikania i ilogé¢ pochlonietej soli.

4. Wazrost wilgotnoéei drewna (w granicach 15, 28 i 509%,) zwigkszal gle-
bokosé wnikania, natomiast iloéé pobieranego przez drewno érodka zmniej-
szata sie.

5. Rozmieszezenie soli w zaimpregnowanej strefie drewna swierkowego
bylo nieréwnomierne i miato podobny charakter do rozmieszozenia soli
w drewnie sosnowym.

9 Folia
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6. Z pigciu badanych $rodkéw grzybobéjezych: (fluorek sodu, Fungonit

GF-2, Fungonit NW, Fluotox i Soltox 5F) zaden nie wnikal do drewna wil-
gotnosei 15%, na glebokosé 6 do 8 mm, jaka uzyskalo kilku badaczy zagranicz-
nych. Zachodzi potrzeba opracowania i wyprodukowania érodka grzyhbo-
bojezego, ktéry wnikatby na podobng glebokosé w powietrznie suche drewno
swierkowe.
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HCCIIENOBAHHWA 110 ITPOHUKAHUIO ®YHTHITHIOB
B EJIOBYIO JPEBECHHY

Kparkoe comepxanne

BEITH IPOBENEHE! HCCIEMOBAHNAS 10 TPONMTKE CIOBOMH JPEBECHHET byHIHUR/ITAME OTeYeCTEEH=
HOTO IPOH3BOJCTBA.

ITpo6Er ApesecHHsl ¢ TPEMS CTENCHSIMHA BIAKHOCTH (15, 18 1 50%,) OPONHETHIBAIHCE BOIHEIME
PACTBOpAMH 5 CONMHBIX CPEACTE KOHmeHTpaumu 4% (bTopEn HaTpus) H 109 (Pyrrosur I'd®-2,
@ynronnt HB, ®nyotoke # Conbroke 5 @), a TAKKE OXHAM MACIITHACTHIM cpencteoM Kcrmamut
TONYAPHED, METONOM BaHHbl, IIpHMEH:IACH CNCAYIOLAS OPONODKATENLHOCTS BANLELL: 5, 15,
30, 60 m 120 MumEyT, & Takke TEMIEpaTypEHI pacteopos: 20, 40, 60 m 80°C.

PesyneTaTel mpormmTEE GHUIE OXaPAKTEPH3OBAHLL IIyOHHOM NPOHUKAHAS B MM, KOJIHYECTBOM
TOTTIOMICHHOTO CpencTea B T comx/m2 (¢ Macia/m®) u pacnpenerenueM comE Oyrronura ['d-2
(ApesecHHa TPOMUTEIBAIACH PACTBOPAMH KOHLCHTDALTHH — 5, 10, 20 u 30%;) sa riy6uHe TpOHAKA-
HESA, B OPOINCHTAX H B KI COJM M JpPESBECHHBL.

IIporwxarme KCHIAMHTA TOMYJSAPHOTO B €TOBYIO APEEECHHY OrpaEHYANOCE K MOBEPXHOCTHON
OKpacke ApesecHHBl. COILHBIE CPENCTRA OPOHHKAIYE B €IOBYIO HAPEBECHHY HA raybmny or 0,9 no
10,5 MM, B 3aBHCHMOCTH OT YCTIOBHIL HACHINICHHS H 30HEI ApesecHHE! (32607108E, 0p0). Pacopenene-
Hue @ynronnTa I'D-2 Ha TIyGHHE NPOHHKAHUS GEIIO HEPABHOMEPHO; HAWOOILINEE KONHYSCTBO
CIIOH COZEPXKAT MOBEPXHOCTHBIM CIIOH M B MEpy DOCTA TiuyOHHBI KOIMMYECTBO COMH CHUMKATOCH
BIUIOTH JIO HYJIS.

Tadeusz Wytwer
STUDIES ON THE PENETRATION OF SPRUCE WOOD BY FUNGICIDES

Summary

Studies eoncerned the impregnation of spruce wood with fungicides of Polish pro-
duction. Wood samples with three grades of moisture (15, 28, and 509,) were saturated
in aqueous solutions of five salt preparations with 4%, (sodium fluoride) and 109, con-
centration (Fungonit GF-2, Fungonit NW, Fluotox, and Soltox 5F) and in one oily
agent — Xylamit popularny, with the use of bath technique. Foolowing durations
of bath were used: 5, 15, 30, 60, and 120 minutes and following temperatures of dilutions:
20, 40, 60, and 80°C.

Results of saturation were characterized by the depth of penetration in mm, quantity
of absorbed preparation in g of salt/m? (g of oil/m?) and the distribution of Fungonit
GF-2 salt (wood was saturated by solutions with 5, 10, 20, and 309, concentrations)
at the depth of penetration, in per cents and in kg of salt/m?* of wood.

The penetration of Xylamit popularny into spruce wood was restricted to the
superficial coloration of wood. Salt preparations penetrated the spruce wood at the depth
from 0.9 to 10.56 mm depending upon conditions of saturation and a wood zone (sap-
wood, heartwood). The distribution of Fungonit GF-2 at the depth of penetration was
uneven; the greatest amount of salt was contained in surface layer and along with the
increase in depth the quantity of salt decreased until it disappeared completely.

Wplyneto do Komitetu Redakeyjnego 29 VIT 1970
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