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Synopsis. The paper presents results of observations on the behaviour and deve-
lopment of Sclerodermus domesticus Klug. under various temperature conditions
and on methods of its massy breeding on Anobiidae and Cerambycidae larvae, as well
as on the possibility of the use of this parasite in the biological control of insects
destroying wood in constructions and wood produects.

WSTEP

W zwiazku z badaniami nad przydatnoscia preparatéw chemicznych
w ochronie drewna przed owadami Katedra Ochrony Lasu SGGW prowadzi
w swej placdwee terenowej w Rogowie hodowle larw spuszezela (Hyloftrupes
bajulus L.), ktére stosuje sig w wymienionych do$wiadezeniach. W 1968 r.
stwierdzono, ze larwy zostaly masowo porazone przez Selerodermus domesticus
Klug!. Pasozyt ten zabil okolo 2000 larw spuszezela, ograniczajac tym samym
mozliwosei prowadzenia badar nad jakoScig $rodkéw ochrony drewna. Efekt
dzialalnodci S. domesticus wskazatl na mozliwo§é wykorzystania tej blonkéwki
w biologicznym zwalczaniu owaddéw niszezacych drewno.

Do pomieszezenia, gdzie hodowano larwy spuszezela, zawleczono omawia-
nego pasozyta najprawdopodobiej wraz z zerowiskami innych owaddéw.
W gre wchodzi tu mozliwoéé zawleczenia tylko nielicznych osobnikéw. Fakt,
ze w ciggu kilku miesiecy 8. domesticus zdolal sig masowo rozmnozy¢ i zniszezy¢
wiekszosé hodowanych larw, zachecil do podjecia wymienionych w tytule
badan.

1 Gatunek pasozyta oznaczyl dr J. Strejéek z Pragi, za co skladam Mu serdeczne
podzickowanie.
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8. domesticus rozprzestrzeniony jest w calej Europie, z wyjatkiem jej
pénocnej ezefei [4]. Wedlug informacji uzyskanych od dra J. Strejéka, owad
ten wystepuje liczniej w Europie Poludniowej niz Srodkowej. Mimo iz jest
to gatunek europejski, w literaturze spotyka sie tylko nicliczne wzmianki
0 jego roli w ograniczaniu liczebnoéci owadéw niszezacych drewno [3]. Szersza
pracy dotyezaca biologii rodzaju Sclerodermus Klug. jest publikacja Brid-
wella o 8. immigrans Bridw., ktéry rozprzestrzeniony jest na Hawajach
[2]. Streszczenie tej pracy przytacza Bischoff w dziele o biologii blonkéwek [1].

I. CEL, ZAKRES IMETODYKA PRACY

Podstawowym celem pracy bylo przede wszystkim poznanie biologii
oraz warunkéw rozwoju §. domesticus, jak tez zbadanie mozliwosei masowej
hodowli tego pasozyta. Uzyskane dane powinny daé orientacyjna odpowiedz
na pytanie, jak przedstawia sie mozliwodé wykorzystania S. domesticus w bio-
logicznym zwalezaniu owaddéw zerujacych w drewnie.

Badania prowadzono przede wszystkim pod katem wykorzystania oma-
wianego pasozyta w zwalezaniu owadéw niszezacych drewniane budowle
i wyroby z drewna. Wymieniona grupa szkodnikéw jest szczegdlnie ucigzliwa
do zwalczania z uwagi na ograniczone mozliwoéei stosowania chemicznych
srodkéw ochrony drewna. Wszystkie preparaty, uzywane obecnie w chemicznej
ochronie drewna, sg mniej lub bardziej trujace dla ludzi i zwierzat statociepl-
nych. Trudnogei w uzycin §rodkéw chemieznych wynikaja i stad, ze preparaty
te najezesciej niszoza réwniez powloki z farb i politury, co ma szezegélne zna-
czenie przy chemicznej dezynsekeji drewnianych obiektéw zabytkowych.
Réwniez stosowana obecnie technika wprowadzania érodkéw ochrony do
drewna nie zawsze pozwala na pelna dezynsekeje obiektéw o duzym wymiarze
grubodei.

Mankamentéw tych moina by uniknaé przez zastosowanie pasozytniczych
owaddw, ktiére potrafityby znalezé szkodnika nawet na najwiekszej glebokosei
w drewnie. Wydaje sie, 7e szanse tego rodzaju zwalezania sa znaczne, bowiem
obiekty, do ktérych wprowadzatoby sie pasozyty, nie sg wielkie. Istniejg
tu réwniez znaczne mozliwodci regulowania fizycznych warunkéw. otoczenia
w kierunku korzystnym dla rozwoju i dzialalno$ci pasozytéw.

Badania nad wymienionymi zagadnieniami prowadzono w latach 1968 -
1970 w pracowni terenowej Katedry Ochrony Lasu SGGW w Rogowie. Obser-
wacje prowadzono poczatkowo w izolowanym pomieszezeniu o regulowanej
temperaturze i wilgotnoéei powietrza oraz w cieplarkach. Pézniej obserwowano
rozwoj S. domesticus w normalnym pokoju mieszkalnym z centralnym ogrze-
waniem oraz w pomieszezeniu nakrytym dachem, ale pozbawionym scian.

Zwazywszy na cel pracy, badania nad rozwojem omawianego pasozyta
prowadzono na larwach spuszezela (Hylotrupes bajulus L.) oraz kolatkéw:
Anobium punctatum Deg., A. pertinax L., Xestobium rufovilloswm Deg., Ernobius
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mollis L. i Priobium carpini Herbst., Wszystkie wymienione gatunki sa naj-
czestszymi szkodnikami niszezgeymi drewno budowli i drewniane sprzety.
Majac na wzgledzie mozliwosei masowe]j produkeji S. domesticus wykorzystano
pézniej do jego hodowli takze larwy innych owaddéw rozwijajacych sie w drew-
nie, a wystepujacych pospolicie w. lesie, mianowicie larwy kozek — Leptura
rubra L., Criocephalus rusticus L., Asemum striatum L., Spondylis buprestoides
L., Rhagium inquisitor L., Tetropium sp., Acanthocinus aedilis L. 1 Liopus
nebulosus L., kolatkéw — Plilinus pectinicornis L. i P. fuscus Geoffr. oraz
zaleszezycowatych — Calopus serraticornis L. Larwy wszystkich wymienionych
gatunkéw byly chetnie atakowane przez S. domesticus i wielokrotnie stwierdzo-
no, ze odbywa on na nich pely rozwdj. Larwy te umieszeczano w otworach
wywierconych w klockach drewnianych o wymiarach 50X 25x 15 mm badz
w wyrzynkach 10 - 15 cm érednicy. Otwory zatykano watg. Tak przygotowany
materiat legowy umieszezano w akwariach lub stojach, do ktérych wpuszczano
postacie doskonate S. domesticus. Klocki lupano co 1 - 2 dni w celu okreslenia
stadium omawianego pasozyta. Pdiniej obserwacje prowadzono na larwach
gywiciela wylozonych bezpodrednio na dnie szalek Petriego, do ktérych wpu-
szezano pasozyta. W pomieszezeniach, gdzie odbywala sie réjka S. domesticus,
wykladano réwniez drewno z czynymi, naturalnymi zerowiskami owaddéw.

Klocki i zerowiska, w ktérych znajdowaly sie postacie doskonale omawiane]
blonkéwiki, przechowywano okresowo w lodéwkach oraz w ciagu zimy w po-
mieszezeniu ostonietym dachem, ale pozbawionym gcian. Nalezalo bowiem
stwierdzié¢, w jakim stopniu i w jakich warunkach badany gatunek moze
przetrwaé zime. :

II. WYNIKI ROZNYCH WARIANTOW HODOWLI DOSWIADCZALNEJ
SCLERODERMUS DOMESTICUS KLUG.

1. HODOWLE PROWADZONE W POMIESZCZENIU O TEMPERATURZE DZIENNEJ
26°C, OBNIZATACET SIE W NOCY DO 20 — 22°C, I 0 WILGOTNOSCI WZGLEDNEJT
POWIETRZA OKOLO 95%

Postacie doskonale 8. domesticus pojawiaja sie bardzo licznie przez caly
rok. Sg to przewaznie uskrzydlone lub bezskrzydle samice wykazujace ogromna
zmiennos¢ ubarwienia. Stosunek liczbowy samic bezskrzydiych do samic
uskrzydlonych jest bardzo zmienny. W latach 1968 - 1969 pojawialy si¢ niemal
wylgeznie samice bezskrzydle, gdy w pierwszej polowie 1970 r. stwierdzono
zdecydowang przewage samic uskrzydlonych. Samce wystepujs rzadko.

Postacie doskonale sa bardzo ruchliwe, wykazuja najwieksza aktywnosé
przy pelnym nastonecznieniu. Biegaja ustawicznie, penetrujac wszelkie za-
kamarki w poszukiwaniu pozywienia i materiatu legowego. Samice nieomylnie
rozpoznajg drewno, w ktérym znajduja sie zywe larwy. Klocki z larwami
spuszcezela lub ktéregos z wymienionyeh poprzednio gatunkéw sa odnajdowane
w ciggu kilku minut. Samice natychmiast przedostaja sie przez zatyczke



76 JAN DOMINIE

z waty do wnetrza klocka i atakujg znajdujgca sie tam larwe. W przypadku
naturalnych Zerowisk owaddéw 8. domesticus dostaje sie do larw Zerujacych
w glebi, wchodzge w drewno przez szpary, wszelkie otwory, jak tez drgzac
wlasne korytarze w zapelnionych maezks lub wiérami chodnikach wygryzio-
nych przez larwe przyszlego gospodarza. Do drewna wgryzaja sie rowniez
przez nieuszkodzons jego powierzchnie. Ma to miejsce wtedy, gdy chodniki
larw przebiegaja tuz pod powierzchniag drewna. Otwory wydrazone przez
8. domesticus maja ksztalt owalny, szerokodei 0,4 - 0,7 mm. W poszukiwaniu
pozywienia i materiatu legowego samice, przegryzajac warstwy drewnsa nie-
uszkodzonego, dostajs sie do chodnikéw ksylofagéw i atakuja larwy znajdujace
sig nawet bardzo gleboko.

Omawiany pasozyt, zwlaszcza przy wiekszym zageszezeniu samic, ata-
kuje bardzo chetnie larwy kézek i kolatkéw, ktére zostaly wylozone bezpo-
frednio na dnie szalek Petriego. W takiej sytuacji obserwowalem wielokrotnie
walke omawianego pasozyta z larwami. Samice sa niestychanie agresywne.
Nawet pojedyncze osobniki natychmiast atakujs olbrzymie w poréwnaniu
z nimi dorastajace larwy réinych kézek. Napotkawszy larwe S. domesticus
odwraca sie do niej odwlokiem i szybko, doskakujac i odskakujac, raz po raz
nakluwa cialo ofiary zadlem. Pierwsze ataki skierowane sa zwykle w okolice
narzgdéw gebowych larwy, w wyniku czego zostaja sparalizowane miednie
poruszajace zuwaczki. Dopiero pdzniej nastepuje seria naklué w inne okolice
ciala. Larwa bronigc sie, usiluje uchwycié napastnika zuwaczkami. W przy-
padku duzych larw dosé czesto sig to udaje, mimo skomplikowanego systemu
blyskawicznych unikéw ze strony pasozyta. Wielkie larwy, u ktérych nastapilo
juz sparalizowanie narzadéw gebowych, bronig sie nadal gwaltownymi ruchami
ciala.

Czas obezwladniania larwy jest zalezny od jej rozmiaréw oraz od liczebnoéci
napastnikéw. Pélroczne i mlodsze larwy spuszcezela sg pokonywane w ciggu
kilku minut nawet przez pojedyncze samice. Natomiast obezwladnianie
dorastajacych larw spuszezela lub zmorsznika przez 3 -4 pasozyty trwa
ponad 24 godziny. Tylko w przypadku zmasowanego ataku, co zdarza sie
zwykle przy licznym pojawie postaci doskonalych §. domesticus i przy
niedostatku pozywienia, dorastajace larwy koézek ging nawet w ciagu
kilkunastu minut. W takiej sytuacji cale cialo larwy jest bardzo
gesto poktute. Slady uklué sa widoezne w postaci ciemnych punktéw. Duze
larwy, ktdre zdolaly uniknaé duzej ilodei nakiué i zabily pasozyta, zyja nadal.
Réwniez z nakhitych poezwarek kézek i kotatkéw legna sie péiniej postacie
dorosle tych chrzaszezy.

8. domesticus wykorzystuje upolowane larwy jako wlasne pozywienie
ijako material legowy dla swego potomstwa. Mianowicie samice, po opuszezeniu
miejsc, gdzie sie wylegly, poluja pierwsze 2 - 4 dni nie skladajac jaj, a zdobycz
wykorzystuja jako wlasne pozywienie. Male larwy np. 2 - 3 - miesigezne larwy
kézek, zostaja zjedzone niemal w calodei, tak ze zostaje tylko glowa; starsze
larwy sg tylko ranione, a blonkéwki odzywiaja sig¢ wyciekajaca z ran ciecza.
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W tym czasie odwloki samic silnie nabrzmiewaja. Jest to zewnetrzny znak,
7e jaja dojrzaly juz w jajnikach do skladania.

Samica sklada jaja na kilku kolejno upolowanych ofiarach lub na jednej,
jeéli jest nig duza larwa. Jaja rozmieszezone 83 na calym ciele larwy, najlicznie]
jednak w zaglebieniach miedzy poszczegolnymi piercieniami. Silne przyleganie
jaj do powierzehni ciala ofiary wskazuje, e s3 one powleczone substancja
kitows. Skladanie 1 jaja trwa 3 -5 minut, a samica nie interesuje si¢ nim
wiecej, przystepujac do skiadania nastepnych jaj. Okres skiadania jaj trwa
2 _ 3 dni. Ustalenie liczby jaj skladanych przez 1 samice jest dodé trudne,
poniewaz na tej samej larwie skiada jaja kilka samic. Ponadto znajduja sie
tam tak#e samice nie skladajace jaj, lecz odzywiajace sie wyplywajaca z ran
ciecza. Na dorastajacej larwie zmorsznika obserwowano nawet ponad 100 jaj.
Bridwell przypuszeza, Ze samice badanego przezen gatunku 8. LMMAGTanS
skladaja w ciagu zycia do 150 jaj w kilku zlozach z przerwami 5 - 7- dniowymi
[2]. Wedtug moich obserwacji liczba jaj skladanych w jednym zlozu przez
S. domesticus nie jest mniejsza niz 10. Zalezy to réwniez od rozmiaru ciala
upolowanej larwy. Ustalenie gérnej granicy liczby jaj w jednym zlozu jest
trudne réwniez i z tego wzgledu, ze w przypadkn malych larw samice przenosza
sie czesto na inne larwy i na nich kontynuujg skladanie jaj. .

Po okolo 4 dniach od zlozenia jaj legna sie larwy. Poczatkowo sg one
przyczepione do skéry ofiary, péinie] wwiercaja sie glowsg i tutowiem w glab
jej ciata. Zawsze jednak wicksza czesé ciala larwy wystaje z ciala ofiary. Larwy
S. domesticus rosna bardzo szybko. Juz po 8-9 dniach zerowania zaczynaja
sporzadzaé oprzedy. Budowa oprzedu trwa okoto 2 dni. Oprzedy te pokrywaja
zwarta masa resztki ciala ofiary.

Okres stadium przedpoczwarki, poczwarki oraz czas przebywania §wiezo
wylggnietych blonkéwek w oprzedach wynosi lacznie 17 - 18 dni. Imagines,

po opuszczeniu oprzedéw, przebywaja w miejsou wylegu jeszeze przez 4 -5

dni. W tym czasie zjadaja one niemal catkowicie oprzedy oraz kopuluja,
po czym rozchodza sie W poszukiwaniu zeru i materiatu legowego. Okres
polowania trwa 2 -4 dni, a nastepnie samice przystepuja do skladania jaj.

‘Tak wiec okres uplywajacy od zlozenia jaj przez samice macierzyste do skta-

dania jaj przez samice mlodego pokolenia wynosi okolo 35 - 40 dni. Mozna
wiec powiedzieé, ze poza réznicami W czasie trwania poszezegdluych stadiow
rozwojowych, rozwdj 8. domesticus przebiega w podobny sposéb jak rozwoj
8. immagrans [2].

Jak juiz wspomniano, na jedne] larwie zywiciela moze skladaé jaja kilka,
a nawet kilkanaécie samic. Przy zbyt duzej liczbie larw pasozyta na 1 ofierze,
nastepuje szybkie wyczerpanie pokarmu, €o pociaga za soba Smieré larw
pasozyta. Zjawisko to obserwuje si¢ tylko przy bardzo duzym zageszezeniu
samie 1 przy jednoczesnym niedostatlku larw zywicielskich. W takie] gytuacji
moie dochodzié nawet do pozerania whasnych jaj lub larw przez samice,
co jest zjawiskiem anormalnym. W normalnych warunkach nie niszcza one
ani wlasnego potomstwa, ani potomstwa innych samic. Czestym zjawiskiem
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jest tu lizanie jaj i larw przez samice, a takze samce, co jednak nie wydaje
sig szkodzi¢ potomstwu. Zbyt duze zageszezenie larw pasozyta na ciele ofiary
jest z pewnoscia powaznym czynnikiem wywolujgcym ich $miertelnosé.
Stwierdzono jednak, ze pelen rozwdj 70 - 90 larw 8. domesticus na jednej
dorastajacej larwie spuszezela lub zmorsznika jest mozliwy. Takie zageszcze-
nie larw pasozyta na ciele ofiary jest zjawiskiem normalnym i obserwuje sie
je bardzo czesto (rys. 1). : :

Rys. 1. Larwa zmorsznika (Leptura rubra L.) opanowana przez larwy
Sclerodermus domesticus Klug. (pow. 3 x ). Fot. dr J. Tumilowicz z materiatéw
autora

Wiele samic, ktére zlozyly jaja, pozostaje przy larwach zZywiciela, na ktérych
rozwija sig potomstwo. Odzywiajg sie one cieczg wyplywajaca z ran zadanych
ofierze przez wlasne larwy. Nie stwierdzono, by w jaki§ wyrazny sposéb opie-
kowaly sig one potomstwem. Zaobserwowano jednak, ze w przypadku usuniecia
samic nastepowalo bardzo szybkie psucie sie i pleénienie ciala ofiary, skutkiem
czego nastepowada smier¢ larw pasoiyta. Zdarzalo sie réwniez, ze usuniecie
pojedynezych samic skladajacych jaja pociagalo za soba powrét larwy zy-
wiciela do Zycia.

Po sporzadzeniu kokonéw przez larwy, samice zamykajg luzng zatyczka
z wiorkéw otwér prowadzacy do miejsea w drewnie, gdzie znajdujg sie oprzedy.
Pod zatyczks tg samice — matki przebywaja do czasu wylegu blonkéwek
miodego pokolenia. Najprawdopodobniej zaplodnione przez samce wlasnego
potomstwa, rozchodza sie wraz z nim w poszukiwaniu zdobyezy i ponownie
skladaja jaja. Nie ustalono, jak diugo zyja samice. Stwierdzono jednak, ze
dajg one poczatek co najmniej 2 pokoleniom. Tak wiee Zyja one przynajmniej
2 miesigce. Natomiast samce zyja znacznie kréeej, bo juz w okresie skladania
jaj przez samice sg bardzo rzadko spotykane. Dlugoéé zycia postaci dosko-
nalych, liczba skladanych jaj oraz liczba pokoleri wyprowadzonych przez samice
beds przedmiotem dalszych badas.
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2. HODOWLE PROWADZONE W OSZKLONYCH CIEPLARKACH PRZY TEMPERATURZE
DOBOWEJ 22 — 20°C I WILGOTNOSOT WZGLEDNET POWIETRZA 65 — 70%

8. domesticus pojawia si¢ licznie przez caty rok atakujac wylozone w klockach
larwy zywiciela i odbywajac na nich pelny rozwdj. Okres rozwoju (od skladania
jaj do skladania jaj) jest jednak w opisanych warunkach o 4 -5 dni dluzszy
niz w sytuacji przedstawionej poprzednio. Narastanie liczebnodci postaci
doskonatych nie ma tu jui tak masowego charakteru. Wydaje sie, ze jest
to wynikiem obmnizenia temperatury, a nie wilgotnoéei powietrza. Bowiem
nawet w pomieszezeniu o wilgotnodei wzglednej powietrza okolo 959 postacie
doskonale stawaly sie mniej aktywne w przypadku obnizenia temperatury
otoczenia z 26°C do 20 - 22°C.

8. domesticus moze by¢ jednak w pelni wykorzystany do zwalczania
larw w drewnie znajdujacym sie w warunkach temperatury i wilgotnosei
omawianego wariantu doswiadeczenia. Stwierdzono bowiem, ze w takich
warunkach niszozy on larwy zaréwno w czasie polowan poprzedzajacych
skladanie jaj, jak i w czasie skladnia jaj. Raz wprowadzony do takiego po-
mieszezenia rozmnaza sie i utrzymuje przy zyciu, teoretycznie rzecz biorac,
az do czasu wytepienia larw Zerujgcych w drewnie.

3. HODOWLE PROWADZONE W NORMALNYM POMIESZCZENIU MIESZEATLNYM
Z CENTRALNYM OGRZEWANIEM (TEMPERATURA DOBOWA 15 — 20°C, WILGOTNOSC
WZGLEDNA POWIETRZA OKOLO 50%)

Postacie doskonale 8. domesticus pojawiajs sie przez caly rok, ale wykazujg
bez poréwnania nizszg aktywnoéé niz w warunkach przedstawionych w warian-
cie 1 do$wiadczenia. Wprawdzie polowaly one i zniszezyly wigkszo$é larw
w wylozonych klockach, jednak pelny rozwd] pasozyta stwierdzono tylko
na pojedynczych larwach zywiciela, a narastanie liczebnosci postaci dosko-
nalych w pomieszezeniu nie mialo charakteru masowego. Stwierdzono po-
nadto, ze w podanych warunkach postacie doskonale bardzo czesto pozosta-
ja w miejscu swego wylegn przez ponad 1 miesige, a dopiero pézniej rozchodza
sie na polowanie. Co prawda, zdarza sie to rowniez w pomieszczeniu o tempe-
raturze 20 - 26°C i wilgotnodei wzglednej powietrza okolo 959, jednak s3
to tylko sporadyczne przypadki.

Tak wige w pomieszezeniu o temperaturze 15 - 20°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza okolo 509, S. domesticus niszezy réwniez znaczne ilodci larw zeru-
jacych w drewnie, ale slabo sie rozmnaza. W zwiazku z tym, w celu uaktywnie-
nia dzialalnodei pasozyta, nalezaloby do pomieszezenia wpuszezaé w okresach
1 - 2-miesiecznych nowe partie $wiezo wylegnigtych samic. Zwigkszenie
aktywnoéci rozmnazania si¢ S. domesticus mozna by tu uzyska¢ przez wzmo-
zone ogrzewanie pomieszczen, tak by temperatura dobowa otoczenia nie spada-
ta ponizej 20 - 22°C.
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4. HODOWLE W POMIESZOZENIU NAKRYTYM DACHEM, ALE POZBAWIONYM
TRZECH SCIAN

Z poprzednio przedstawionych obserwacji wynika, ze S. domesticus jest
najbardziej aktywny w temperaturze powyzej 20 - 22°C, co umozliwia wyko-
rzystywanie go w ciggu lata do zwalezania szkodnikéw zerujgcych w dobrze
nastonecznionych fragmentach budowli. Natomiast niejasno przedstawia
sie sprawa w przypadku drewna znajdujacego sie w silnym ocienieniu. W takich
tez warunkach przeprowadzono kolejne obserwacje. Pomieszczenie, w ktérym
prowadzono hodowle, bylo nakryte dachem, ale pozbawione trzech $cian.
Poludniows jego strone oslanial budynek, strona za§ wschodnia i strona
pomocna znajdowaly sie pod okapem drzewostanu i byly silnie ccienione.
Bezposrednie promienie sloneczne mialy dostep do pomieszezenia tylko
od strony zachodniej, i to w ograniczonym stopniu z powodu ostonigcia wnetrza
gesta siatka nylonowa. W pomieszezeniu tym ustawiono akwaria szklane,
do ktérych wlozono 28 VI 1969 r. klocki z licznymi postaciami doskonalymi
w kokonach jak i z imagines, ktére opusdcity juz kokony, ale znajdowaly sie
jeszcze W miejscu wylegu. W akwariach umieszezono jednoczesnie klocki
z obsadzonymi w nich larwami spuszezela, zmorsznika i wykarczaka.

29 1X 1969 r. otwarto klocki, w ktérych 28 VI 1970 r. wylozono 8. dome-
sticus, oraz pohupano klocki, w ktérych znajdowaly sie larwy zywicieli. Stwier-
dzono, ze wigkszoéé imagines omawianego pasozyta zyla, ale nie opuseila
miejsc wylegu. Imagines te, przeniesione do pomieszezenia o temperaturze
22 - 26°C, natychmiast sie rozeszly w poszukiwanin zdobyezy i daly poczatek
licznym pokoleniom potomnym. Trzy miesigczny okres przebywania w miejscu
wylegu $wiadezy o znacznej zdolnoéci postaci doskonalych 8. domesticus
do przetrwania niekorzystnych warunkéw.

Spora liczba imagines opuscila jednak miejsca wylegu, odnalazla i zaata-
kowala larwy zywicieli. Wiekszoéé tych larw byla martwa, a obok nich znaj-
dowano jeszcze samice pasozyta. Natomiast tylko na nielicznych larwach
zywicieli znaleziono jego larwy i oprzedy. Wynika stad, Ze po rozejéciu sie
z miejsc wylegu samice poluja. Jaja skladaja jednak rzadko lub tez jaja,
badZ wylegniete z nich larwy w wigkszogei ging. Stosunkowo nieliczne tylko
potomstwo samic dochodzi do stadium postaci doskonalej. Tak wiec w oma-
wianej hodowli uzyskano podobne wyniki jak w hodowli przedstawionej
w wariancie 3 doswiadczenia. Mozna stad wyciggnaé podobne wnioski; brak
tu jednak mozliwo$ci podnoszenia temperatury otoczenia.

Analiza zapiséw higrografu wykazala, ze w pomieszczeniu hodowlanym
panowala od czerwea do wrzeénia wysoka wilgotnoéé powietrza. Wilgotnosé
wzgledna powietrza znacznie powyzej 80%, utrzymywala sig tam przez 16 - 19
godzin w ciagu doby, a jej minima ksztaltowaly sie z reguly na poziomie 60 -
659%,. Z zapiséw termografu wynika natomiast, ze w lipeu i pierwszej polowie
sierpnia temperatura powyzej 20°C utrzymywala sie w pomieszezeniu tylko
przez 10 - 14 godzin w ciagu doby, rzadko i nie diuzej niz przez 1 godzing
osiggajac lub przekraczajac 25°C. Natomiast minima temperatury dobowej
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ksztaltowaly sie w granicach 8 - 15°C, utrzymujac si¢ na tym poziomie przez
4 -7 godzin w ciagu doby. W drugiej polowie sierpnia i w pierwszej polowie
wrzeénia temperatura pomieszezenia rzadko i tylkona 3 - 6 godzin w ciggu doby
osiggata 20 - 22°C, z reguly Lsztaltujac sig znacznie ponizej 20°C. Tak wige
warunki termiczne omawianego pomieszezenia, z wyjatkiem wiekszej amplitu-
dy temperatury, byly zblizone do warunkéw termicznych, w ktérych prowadzo-
no hodowle oméwione w wariancie 3 doswiadezenia.

Mimo znacznie wyiszej wilgotnodei powietrza, jaka panowala w pomiesz-
czeniu bez $cian, w poréwnaniu z wilgotnoscia powietrza w pomieszezeniu
opisanym w 3 wariancie do$wiadczenia, postacie doskonale S. domesticus
zachowywaly sie podobnie. W obu tez przypadkach tylko sporadycznie stwier-
dzono pelny rozwdj nastepnego pokolenia. Wskazuje to, ze aktywnosé i moz-
liwo$é rozwoju S. domesticus uzaleznione sa przede wszystkim od temperatury
otoczenia, a w mniejszym stopniu od wilgotnosci powietrza.

TII. MOZLIWOSCI PRZETRWANIA ZIMY PRZEZ POSTACIE DOSKONALE
§. DOMESTICUS KLUG

Wyniki poprzednio opisanych hodowli wskazaly, ze S. domesticus ma duze
wymagania wzgledem temperatury. Interesujace wiec bylo stwierdzenie,
w jakim stopniu jest on w stanie przetrzymad zime. W tym celu przeprowadzo-
no nastepujace dodwiadczenia.

W poprzednio opisanym pomieszezeniu bez Scian oraz na nie ogrzewanym
strychu umieszezono w koncu wrzesnia 1969 r. akwaria, do ktérych wlozono
klocki z licznymi postaciami doskonalymi pasozyta znajdujacymi sig w koko-
nach. W klockach znajdowaly sie réwniez imagines, ktére wyszly juz z oprze-
déw, ale nie opuscily jeszeze miejse wylegu. Klocki mialy wymiary 50X 25X 15
mm. W kwietniu 1970 r. przeniesiono akwaria wraz z klockami do ogrzewa-
nego pomieszezenia z temperaturg 20 - 22°C.

Réwnolegle przechowywano w lodéwee takie same klocki, w ktérych
znajdowaly sie postacie doskonale 8. domesticus. W lod6éwee przetrzymywano
réwniei wieksze fragmenty drewna z naturalnymi zerowiskami kolatkow
tykotka i wyschlika oraz spuszezela. W zerowiskach tych znajdowaly sie
larwy opanowane przez pasozyta. Temperatura w lodéwee wahala sie w gra-
nicach od 0 do —2°C, a okres przetrzymywania klockéw i zerowisk w lodowee
wynosit kolejno 1, 2, 3 i 4 miesigce. Kilka klockéw z imagines S. domesticus
przechowywano przez 3 miesiace w lodéwee w temperaturze okolo —10°C.
Po uplywie wymienionych okreséw przeniesiono klocki i drewno do pomie-
szezenia ogrzewanego i umieszezono w oddzielnych akwariach. Do akwariéw
wlozono takze éwieze klocki z obsadzonymi w nich larwami zywicieli. W ten
sposéb starano sie ustalié przezywalnosé S. domesticus w okresie obnizonej
temperatury oraz odpowiedzieé¢ na pytanie czy te imagines, ktoére przezyly
niska temperature, beda w stanie daé¢ poczatek nowemu pokoleniu. Wyniki
przedstawiaja sie nastepujaco.

6 Folia
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W klockach przechowywanych od korica wrzeénia do kwietnia na nie
ogrzewanym strychu i w pomieszezeniu bez $cian, zginely wszystkie postacie
doskonale. Tak samo zginely one w klockach przechowywanych w lodéwce
przez okres 4 miesiecy w temperaturze od 0 do —2°C oraz w klockach prze-
chowywanych przez 3 miesiace w temperaturze —10°C.

W klockach przechowywanych przez 3 miesigce w temperaturze od 0
do —2°C wigkszo$é postaci doskonalych zginela. Te jednak, ktére przezyly,
daly poczatek licznym kolejnym pokoleniom. Znaczne ilodci imagines 8.
domesticus przetrwaly 2-miesigezny okres przechowywania w podanej ostatnio
temperaturze, a w klockach przetrzymywanych w tych samych warunkach
przez 1 miesiac zdecydowana wigkszoéé pasozytéw utrzymala sie przy zyciu.

W wigkszych fragmentach drewna z naturalnymi zerowiskami spuszczela,
oraz kolatkéw nieliczne postacie doskonale S. domesticus przezyly nawet
4-miesigezny okres przechowywania w temperaturze od 0 do —2°C.

Samice, ktére umieszczono na 4 - 5 dni bezpodrednio (bez oslony z drewna)
w lodéwee w ostatnio wymienionej temperaturze, powracaly do zycia i skladaly
jaja. Wszystkie imagines, ktére przetrwaly okres obnizonej temperatury, po
przeniesieniu ich do pomieszezenia ogrzewanego rozchodzily sie w ciagn
1-2 dni na polowanie, a nastepnie skladaly jaja dajac poeczatek normalnie
rozwijajacym sie pokoleniom.

Jak z tego wynika, 8. domesticus wykazuje wielkg wrazliwosé na dziatanie
niskich temperatur. Jest malo prawdopodobne, by byl on w stanie przetrwaé
nasze zimy w nie ogrzewanych konstrukecjach drewnianych. Natomiast z cals
pewnoscig znaczna ilo§é osobnikéw moze przezyé zime w drewnianych, zew-
netrznych Scianach obiektéw ogrzewanych w zimie, a tym bardzie] w drew-
nianych elementach, znajdujgcych si¢ w pomieszczeniach ogrzewanych.

IV. MASOWA HODOWLA PASOZYTA

Hodowla 8. domesticus jest latwa i tania, a uzyskanie olbrzymich ilo$ci
imagines tego pasoZzyta nie nastrecza trudmoéei. W pomieszezeniu o tempe-
raturze dobowej 22 - 26°C narastanie jego liczebnosci ma charakter lawinowy,
uzalezniony tylko od tempa dostarczania i ilogei materiatu zywicielskiego.

Najlepsze wyniki uzyskuje si¢ przez wykladanie klockéw o wymiarach
60X 25x 156 mm, w ktérych obsadzono dorastajace larwy kézek (spuszczela,
zmorsznika, rebacza i wykarczaka), poniewaz S. domesticus wyprowadza,
na duzych larwach liczne potomstwo. Opanowanie dorastajacej larwy, np.
zmorsznika, przez 70 - 90 larw pasozyta nie naleiy do rzadkosci. Niecelowe
jest jednak obsadzenie w klockach larw, ktére znajduja sie tuz przed prze-
poczwarczeniem. Larwy takie bardzo czgsto przepoczwarczaja sie, nim porazi
je 8. domesticus. Poczwarki natomiast, mimo poklucia ich przez pasozyta,
rozwijaja sie normalnie, a chrzaszeze legna sig z nich bez przeszkdd.

30 - 50 klockdéw, tuz po ich obsadzeniu larwami, umieszcza, sie w akwarium
szklanym. Do akwarium wklada sie jednoczegnie 2 - 3 klocki, w kitérych




WYKORZYSTANIE S. DOMESTICUS W ZWALCZANIU OWADOW W DREWNIE 83

znajduja sie liczne postacie doskonate 8. domesticus w kokonach lub imagines,
ktére juz wyszly z oprzedéw i przebywaja w miejscu wylegu. Akwaria naleiy
ustawié w zasiegu promieni slonecznych, przedostajacych sie do pomieszezenia
przez okna. Samice omawianego pasoiyta wykazuja bowiem najwieksza
aktywno$é w pelnym $wietle. Aby skoncentrowaé ataki miodych samic na
wylozonym materiale zywicielskim, gérne brzegi akwariéw nalezy powlec
wazeling lub towotem. Wprawdzie pewien procent samic posiada skrzydia,
ale niechetnie czyni z nich uzytek, jesli w poblizu znajduje si¢ dostateczna
ilogé pozywienia i materiatu legowego. W miare pojawiania sie postaci dosko-
nalych, do akwariéw doktada sie w odstepach 2 - 3-dniowych po kilka nowych
klockéw z larwami zywicielskimi.

W okresie poprzedzajacym skladanie jaj S. domesticus masowo niszezy
larwy obsadzone w klockach. By temu zapobiec, do akwariéw nalezy wkladaé
kore z larwami kornikéw (np. czterooczaka $wierkoweca), kore z larwami
stukacza (Brnobius mollis L.) lub klocki ze swiezo wylegnietymi larwami
spuszczela. Wtedy bowiem Zer uzupeiajacy, jaki prowadza samice, koncen-
truje sie na matych larwach. Tym samym duze larwy w klockach sa wykorzy-
stywane w znacznie wiekszym procencie jako material legowy.

Klocki, w ktérych juz znajduja si¢ kokony lub postacie doskonate S.
domesticus, wykorzystuje sig do zalozenia nowej hodowli w innyeh akwariach.
Nalezy jednak dbaé, by nowe hodowle zakladaé przy uzyciu imagines pocho-
dzgcych z réznych akwariéw. Stwierdzono bowiem, ze hodowle éciéle izolowane,
bez dodawania imagines z innych hodowli, wymieraly po wyprowadzeniu
w nich 4 -5 pokolei.

Jedli akwaria maja duza objeto$é, mozna w nich prowadzié hodowle
nastepnego pokolenia. W tym celu, w okresie masowego opuszezania klockéw
macierzystych przez pierwsze pokolenie . domesticus, nalezy wlozy¢ do akwa-
riéw jednorazowo 100 - 200 klockéw z larwami zywicielskimi oraz dostarczaé
kore z larwami czterooczaka lub innym pozywieniem dla samic. T w tej sytuacji
wskazane jest jednak umieszezenie w takim akwarium 1 - 2 klockéw z koko-
nami 8. domesticus, pochodzaeymi z hodowli w innym akwarium.

Jak z tego wynika, masowa produkeja omawianego pasozyta jest uzalez-
niona tylko od mozliwosci zdobyecia duzyeh ilogei larw zywicielskich. Pozyska-
nie larw np. zmorsznika, rebacza, wykarczaka czy klopotka nie nastrecza
zadnych trudnodei, bo gatunki te wystepuja bardzo licznie w lesie (pniaki,
lezanina, posusz). Stosunkowo najciezszym okresem w zaopatrywaniu hodowli
w larwy zywicielskie sa dlugie zimy z duzymi opadami $nieznymi. W takiej
sytuacji bowiem trudno si¢ dostaé¢ do pniakéw, skad pozyskuje sig najwieksze
ilogci larw. Totez juz w jesieni nalezy zrobi¢ odpowiedni zapas larw.

W przypadku niedostatku larw zywicielskich istnieje mozliwosé hamowania
aktywnoéci postaci doskonatych przez przechowywanie ich w pomieszezeniu
o temperaturze okoto 10°C. W takiej sytuacji postacie doskonale nie rozchodza
sie z miejse wylegu nawet przez 3 miesiace. Przeniesione ponownie do pomie-
szczenia cieplejszego, natychmiast rozchodza sie w poszukiwaniu zeru i materiatu

6*
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legowego. Okolicznodé t¢ mozna wykorzystaé takie w celu magazywnowania
duzych ilosei pasozyta w okresie poprzedzajacym jego wykorzystanie do bio-
logicznego zwalczania owadéw w konkretnych obiektach.

V. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SCLERODERMUS DOMESTICUS KLUG.
W BIOLOGICZNYM ZWALCZANIU OWADOW NISZCZACYCH DREWNIANE
BUDOWLE I WYROBY Z DREWNA

Wyniki poprzednio przytoczonych obserwacji wskazuja, ze 8. domesticus
moze byé wykorzystany do biologicznego zwalczania owadéw niszezacych
drewniane budowle i wyroby z drewna. Jest gatunkiem latwym do uzyskania
w drodze masowych hodowli. Polujagc w celu zdobycia pozywienia do zeru
uzupelniajacego, jak tez w celu zlozenia jaj odnajduje i niszezy larwy przeby-
wajace nawet na najwiekszych glebokosciach w drewnie. W ustawicznych
poszukiwaniach ofiary jest niestychanie aktywny i agresywny, niszezac
larwy wszystkich gatunkéw i rozmiaréw, jakie tylko znajduja sie w drewnie.
Z wyjatkiem temperatur ponizej 0°C, wykazuje wysoka zdolnosé przetrwania,
niekorzystnych warunkéw. Aktywno$é rozmnazania sie S. domesticus uzalez-
niona jest jednak w wysokim stopniu od temperatury otoczenia, a mozliwodci
wykorzystania tego pasozyta zaleznie od temperatury otoczenia przedstawiono
w rozdziale II. Do pomieszezen, w ktdrych zamierza sie przeprowadzié bio-
logiczne zwalezanie owadéw zerujacych w drewnie, mozna go wprowadzaé
w klockach z postaciami doskonalymi w kokonach. Moga to byé réwniez
imagines, ktdre wyszly juz z oprzeddéw, ale nie opuseily micjse wylegu.

Do ujemnych stron nalezy tu wielka wrazliwoéé S. domesticus na dziala-
nie niskich temperatur oraz to, ze nie niszezy on poczwarek i chrzaszezy
znajdujacych sie w drewnie. Jak stwierdzono, atakuje réwniez larwy gasienicz-
nikéw, pasozytujacych na larwach szkodnikéw technicznych drewna. W prazy-
padku duzych jego ilosci w pomieszezeniach mieszkalnych moze byé przykry,
poniewaz samice zadla cialo w miejscach o delikatnej skérze. Wrazenie wy-
wolane ukluciem na szezeScie bardzo szybko ustepuje.

Blizsze okrelenie mozliwosci wykorzystania S. domesticus w biologicznym
zwalezaniu owadéw niszezacych drewno bedzie przedmiotem dalszych,
gruntowniejszych badan.
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Au Jomunuk

WCCJIETOBAHWS PASBUTHU A SCLERODERMUS DOMESTICUS KLUG. (BETHYLIDAE,

HYM.), A TAKJXE BO3MOXHOCTHU Er0O MCIIOIb30BAHHA B BUOJIOTUYECKOM

EOPBEE C HACEKOMBIMHM PA3PYHIAIOMWMM [EPEBAHHBIE TIOCTPOMKM
¥ WU3AEJIWA U3 JPEBECHHBI

KpaTtkoe comepxanmne

B paboTe NpencTasIeHsl Pe3ybTATh HAGNIONEHMH 33 IOBEICHHEM H Da3BATHEM S. domesticus
B PA3NHUHBIX YCIOBHMAX TEMICPATYpPHl, 4 TAKKe IPHBEACHB! CIOCOOE! €ro MacCcoBOH nabopaTopHOi
CENEKIHH HA IIMUMHKAX MHOTOYMCIEHHBIX BuUA0B Cerambycidae W Anobiidae. Pe3ynpTaTbr
HCCTeNORAHMEE YKA3BIBAIOT, Y10 S. domesticus MOKHO HCIOIB3OBATE A7 GHOMOrHYeckoi 60psGs!
¢ HACEKOMBIMH pa3pyNIAIOMAMH IEPEBIHHBIC NMOCTPORKH MW H3NEIHS M3 JPEBECHHBL. JTO BHT
JEerKkuil 1T TOJydeHdst IyTeM MaccoBo# naboparopHoi cenexums. [nsa Toro, urobE1 Halita cebe
KOpM [T JONONHMTELHOTO IHTAHKS, & TAKKE LE/LI0 SHICKNAIKH, OH OTHICKHBAET H YHHITORACT
JTHYMHKA HAXOOSLIAECS AAXKE OYeHL IMyOOKO B ApesecuHe. B OecnpephIBHEIX MOHMCKAX JKSPTBBI
OH OYeHp ArpeccHBEH H AKTHBEH, YHWYTOXKAS JHYAHKH BCEX BHOOB M BENHYHHEI, KOTODHIE TONBKO
HAXOMATCS B [PEBECHHE. 34 MCKIIOYEHHeM TeMrepaTypsl Hmoxke 0°C IposBIfET BBICOKYIO crocob-
HOCTL BHUNEPIKATH HEOGIATONPHATHLIC YCIOBHA., AKTHBHOCTE pasMHOMeHHs S. domesticus
0BYCIIOBIEHa, OHAKO, B BEICOKOH CTCICHM TemnepaTypolf cpemst. B pafoTe HpHBEIEHE! BO3ZMOM-
HOCTH HECIIONB30BAHNMS 3TOT0 APA3HTa /1A Gronorayeckoll GopeGrl ¢ HACEKOMBIME METATOMIUMHECH
B [PCBECHHE B 3dBHCHMOCTH OT TEMIEPATYPEI HOMEIICHHN M TEPMUYECKHX YCIIOBHi, B KOTODBIX
HAXOIATCH IepeBsHHEIE 0OBEKTHl. B 0OBEKTHI, B KOTODPHIX NMPEANONATAeTCA BECTH Gopedy ¢ mo-
Mombo S. domesticus ¢ MTMYIAHKAME ITHTAIOIIEMHECS B JPEBECHHE, STOT HAPA3HT BBOIUTCSA B AEpE-
BAINKAX, B KOTODHIX OH Pa3RUiCH Ha TOMEIICHHAIX TAM PAHbIIE TMIAHKAX-X035eBax. K oTpHuarTens-
HEIM CTODOHAM 3TOT0 posa GophObl IPHHANNEKHT BbHICOKAs YyBCTBHUTENBLHOCTH S, domesticus
K HH3KHM TEMIepaTypaM, a Takke TO, 4TO OH He YHHYTOXAET XPYILEeH HAXOAALMUXCA B ZIPEBCCHHE.
B cIIydae €ro 3HAYMTENLHOrO KOJMYECTBA B JKHIIIOCTPOMKAX, OH MOXET SBIATECA HENPHATHBIM,
TAK KaK CAMKH JKaJIIT TelI0 B MECTax ¢ HEXHOM Koxeit, UyBCTBO BEI3BAHHOE YKOIIOM OYeHb OBICTPO
TPOXOMT.

Jan Dominik

STUDIES ON THE DEVELOPMENT OF SOLERODERMUS DOMESTICUS KLUG.
(BETHYLIDAE, HYM.) AND POSSIBILITY OF ITS USE IN THE BIOLOGICAL
CONTROL OF INSECTS DESTROYING WOODEN CONSTRUCTIONS
AND PRODUCTS

Summary

The paper presents results of observations on the behaviour and development of
8. domesticus under various conditions of temperature and deseribes methods of its massy
laboratory culture on larvae of numerous species from Cerambycidae and Anobiidae
families. Research results indicate that . domesticus may be used in biological control of
insects destroying wooden constructions and products. This species is easy to produce in
the way of massy laboratory cultures, In order to get food for complementary feeding
and to deposit eggs it finds and destroys larvae situated even at the greatest depth in
wood. In endless search after vietims it is extraordinarily active and aggressive and
destroys larvae of all species and any size which are to be found in wood. Tt reveals a high
capacity for survival in unfavourable conditions, except of temperatures below 0°C.
Activity of S. domesticus breeding is to a serious extent dependent, however, on the
temperature of surrounding. The paper presented possibilities of the use of this parasite
in the biological control of insects feeding in wood depending upon room temperature and
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thermal conditions in which wooden objects are situated. In objects in which control
with the use of . domesticus larvae is intended the parasite is introduced in block in which
it developed on host larvae set there previously. Negative aspects of this kind of control
include the high susceptibility of §. domesticus to low temperatures and the fact that it
fails to destrey beetles staying in wood. It may be troublesome in case of its great numbers
in lodgings, because females sting human bodies in places with sensitive skin. Impression
caused by the sting abates quite soon.
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